


USO DEL SUELO

EQUIPAMIENTOS DE
SERVICIOS SOCIALES
(EQ1)

RESIDENCIAL
(R1)

COMERCIAL
(8]

# PUNTO MEDIDO (SECTOR) CALLE PRINCIPAL CALLE SECUNDARIA PAGINA
RO6 :Hospital Regional Av. 12 de Abril Av. del Paraiso
R18 :Hospital del IESS Autopista Cuenca-Azogues Monay-Paccha
R20 :Redondel del Otorongo Paseo Tres de Noviembre Simon Bolivar
R22 :Isabel La Catélica Lope de Vega Gaspar de Jovellanos
R31 :Redondel 24 de Mayo Av. 24 de Mayo Herndn Malo
R33 :Camino a El Valle Autopista Cuenca-Azogues Camino a El Valle
R37 :Puente de El Vado Av. Loja Av. 12 de Abril 32
R38 :Héroes de Verdeloma Héroes de Verdeloma Mariano Cueva
R41 :Redondel Ciudad de Cuenca Av. Primero de Mayo Ciudad de Cuenca
R43 :Viracochabamba Paseo de los Caiaris Viracochabamba
R45 :Autopista y Av. de las Américas Av. de las Américas Av. 24 de Mayo
R49 :Paseo 3 de Noviembre De los Cerezos Paseo 3 de Noviembre
R50 :Rio Orinoco Rio Orinoco Sin nombre
RO2 :Gapal Av. 10 de Agosto Las Herrerias
RO4 :Tres Puentes Av. Primero de Mayo Fray Vicente Solano
RO7 :Challuabamba Autopista Cuenca-Azogues Triangulo de Challuabamba
RO8 :Lagunas de Oxigenacion Camino a Paccha Ucubamba
RO9 :Monumento a la Familia Av. Gonzdlez Sudrez Panamericana Norte
R12 :Camino a Ochoa Ledn Camino a Ochoa Ledn
R13 :La Libertad Camino de El Tejar De la Ortiga
R15 :Camino de El Tejar Av. Ordénez Lazo Monsefor Leonidas Proaiio
R16 :Via a Sinincay (Miraflores) Julio Jaramillo Via a Sinincay
R17 :ElCebollar Av. del Chofer Av. Abelardo J. Andrade 36
R26 :Cristo Rey Luis Cordero Juan de Salinas
R28 :Via a Banos Juan Larrea Guerrero Mariano Villalobos
R30 :Totoracocha Totoracocha Av. el Condor
R34 :Camino a Nulti Autopista Cuenca-Azogues Camino a Nulti
R36 :Av. Primero de Mayo Av. Primero de Mayo Av. de las Américas
R40 :Parque Los Conquistadores Los Conquistadores La Pinta
R44 :Capulispamba Portugal Alemania
R46 :Pio Bravo Pio Bravo Miguel Vélez
R47 :Parque El Edén Las Primicias El Heraldo
RO1 :Estadio Del Estadio José Peralta
RO3 :Aeropuerto Mariscal Lamar Av. Espaia Elia Liut
R@5 :Remigio Crespo Remigio Crespo Ricardo Munoz
R19 :Redondel Paseo de los Canaris Paseo de los Canaris Gonzdlez Sudrez
R21 :Feria Libre Av. de las Américas Remigio Crespo
R23 :Av. de las Américas y Don Bosco Av. de las Américas Don Bosco
R24 :Control Sur Av. de las Américas Circunvalacion Sur
R25 iGran Colombia Tarqui Gran Colombia 40
R27 :Chola Cuencana Av. Huayna Cdpac, Av. Espaia Gaspar Sangurima
R29 :Bajada del Centenario Calle Larga Benigno Malo
R32 :Autopista y Felipe Segundo Autopista Cuenca-Azogues Felipe Sequndo
R35 :Redondel Simén Bolivar Av. Ordonez Lazo Av. de las Américas
R39 :Parque Calderon Benigno Malo Mariscal Sucre
R42 :Av. 10 de Agosto Av. 10 de Agosto Augustin Cueva
R48 :Av. Hurtado de Mendoza Av. Hurtado de Mendoza Antisana
R10 :Parque Industrial Octavio Chacon Cornelio Vintimilla
R11 :Camal Camino a Ochoa Ledn 44
R14 :Los Cerezos Alto De los Cerezos

Fuente: Informacion generada en el proyecto - 2025. Elaboracion: Equipo técnico del IERSE, 2025.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Contaminacion acustica. Exceso de ruido que afecta a la calidad de vida y al ambiente.
Decibelio (dB). Unidad de medida del nivel de presion sonora.

Fuente de ruido. Origen del sonido, como tréfico, industrias o actividades recreativas.
Nivel equivalente sonoro (Leq). Nivel de presidn sonora promedio ponderado en el tiempo.
Mapa de ruido. Representacion grdfica de los niveles de ruido en un drea determinada.

Nodo sensor. Dispositivo electrénico utilizado para medir el nivel de presidn sonora en un entorno
determinado, expresado en decibelios (dB). No certificado.

Normas. Conjunto de regulaciones que establecen limites permitidos de ruido.
Ponderacion A (dBA). Escala de medicion del sonido que imita la sensibilidad del oido humano.

Ruido ambiental. Conjunto de sonidos no deseados presentes en un entorno, generado por actividades
humanas.

Sonémetro. Dispositivo electrénico utilizado para medir el nivel de presién sonora en un entorno
determinado, expresado en decibelios (dB), con certificacion.



Introduccion

El ruido es un problema que todos vivimos en la ciudad, pero que muchas

veces no notamos hasta que se vuelve critico. Forma parte de la vida urbana:

del movimiento de los vehiculos, de la actividad comercial, de la gente que
trabaja, de los encuentros cotidianos, de la vida nocturna e incluso de nuestras
tradiciones culturales. Sin embargo, cuando sobrepasa ciertos limites, deja de ser
parte normal de la ciudad y empieza a afectar algo muy importante: la salud, el
descanso y la tranquilidad.

Por eso, desde la Alcaldia de Cuenca hemos trabajado junto con la academia
para construir una herramienta técnica clave para la gestion ambiental de
nuestra ciudad: el Mapa de Ruido del cantdn Cuenca. Este instrumento nos
permite entender mejor cémo se comporta el ruido en la ciudad, gracias a
un monitoreo realizado en 5@ puntos estratégicos distribuidos en diferentes
sectores de la urbe.

Este es el resultado de un esfuerzo conjunto entre la Universidad del Azuay

y la gestion publica, a través de la Comision de Gestion Ambiental. Gracias a
metodologias cientificas y tecnoldgicas, hoy contamos con informacion confiable
que cumple con la norma ambiental vigente y que nos ayuda a comprender como
varia el ruido segun los usos del suelo, las actividades urbanas y las dindmicas
propias de nuestra ciudad.

El Mapa de Ruido del cantén Cuenca es, en definitiva, una herramienta
fundamental para planificar mejor la ciudad, tomar decisiones informadas y
disenar politicas publicas que nos permitan reducir la contaminacion acustica.
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Nuestro objetivo es claro: construir una ciudad cada vez mas saludable, mas
sostenible y en mayor armonia con el bienestar de quienes la habitan.

Ing. Cristian Zamora M. Ph.D
Alcalde de Cuenca



Presentacion

Hablar de Santa Ana de los Rios de Cuenca es hablar de una ciudad que ha
crecido con vision, planificacion y orden. Una ciudad que ha construido su
identidad pensando siempre en el bienestar de su gente, articulando la accion
publica para impulsar el progreso del territorio, de manera sostenible.

Desde el Gobierno Autonomo Descentralizado del cantdén Cuenca asumimos
con responsabilidad el compromiso de mejorar la calidad de vida de nuestros
ciudadanos. En ese camino, el Mapa de Ruido Ambiental de Cuenca no es
Unicamente una herramienta técnica; es una base real de informacién que nos
permite comprender la magnitud de la contaminacién sonora en la ciudad y
actuar de manera responsable para enfrentarla.

A través de la Comision de Gestion Ambiental, y en un trabajo permanente junto
a la Universidad del Azuay, actualizamos de manera periddica este mapa, lo que
nos permite evaluar la dinamica de la ciudad, mediante un monitoreo constante
que identifica el comportamiento del ruido, visibiliza la problematica acustica y
orienta las acciones institucionales necesarias para la toma de decisiones.

Este trabajo nos permite avanzar hacia un desarrollo urbano méas equilibrado,
donde el crecimiento de la ciudad se armonice con la salud, la tranquilidad y el
bienestar de los cuencanos y cuencanas.

Como Municipio de Cuenca actuamos, ademas, bajo el marco de la norma
ambiental vigente. Desde el afo 2015, el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA) establece los limites

11
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permisibles de los niveles de presidn sonora, segln el uso del suelo, parametros
que guian nuestras acciones y politicas de control.

Los resultados obtenidos a lo largo de este proyecto de investigacion sobre el
ruido ambiental urbano, se han convertido en un punto de partida fundamental
para impulsar politicas publicas que permitan mitigar los impactos negativos del
desarrollo urbano y construir una ciudad cada vez mas saludable, ordenaday
sostenible.

Mgst. Carlos Orellana Barros
Director de Gestion Ambiental



Antecedentes

En los entornos urbanos, la contaminacion acustica, también denominada
contaminacion sonora, se ha convertido en un tema de creciente relevancia,

en gran medida por su relacion directa con la expansion y el desarrollo de las
ciudades (Mahobia et al., 2025). En este contexto, la exposicion prolongada a
niveles elevados de ruido se ha normalizado y constituye un riesgo importante
para la salud publica (Gadanya & Buhari, 2021). Entre los efectos mas frecuentes
se reportan la pérdida de audicidn, el estrés y la alteracion del sueno (Karki et al.,
2024). Ademas, la evidencia cientifica ha identificado una asociacion significativa
entre la exposicion prolongada al ruido ambiental y una mayor probabilidad de
desarrollar enfermedades cardiovasculares y trastornos neurolégicos (Stankov

& Stepancev, 2022). En conjunto, las afectaciones auditivas se traducen en un
deterioro notable de la calidad de vida de las personas que viven o trabajan en
zonas expuestas (Marzolla et al., 2025).

En los ultimos afos, la Organizacién Mundial de la Salud (OMS) ha impulsado
estudios orientados a comprender, con mayor precision, los impactos del

ruido ambiental en la salud. Un documento de referencia en este campo

es Environmental Noise Guidelines for the European Region, que propone
recomendaciones practicas para reducir la exposicion al ruido proveniente de
distintas fuentes y sirve como base técnica para la formulacion de politicas
publicas de proteccion (OMS, 2018). En el Ecuador, la evaluacion y el control
de la contaminacién acustica se enmarcan en el Texto Unificado de Legislacion
Secundaria del Ministerio del Ambiente (TULSMA, 2015), norma que regula
emisiones provenientes de fuentes fijas y moviles, distingue entre periodos
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diurnoy nocturno, incorpora el uso del suelo

como criterio técnico y establece niveles maximos
permisibles de ruido, segln su tipo de uso de suelo
asignado.

A nivel local, desde 2009 la Universidad del Azuay

y el Gobierno Auténomo Descentralizado Municipal

de Cuenca, a través de la Comisién de Gestion
Ambiental (CGA), han llevado adelante el monitoreo

de la contaminacion acustica en la ciudad. Este

trabajo constante ha permitido consolidar una base

de datos amplia y continua en el tiempo, destacada a
nivel nacional por su alcance vy utilidad para analisis
comparativos. En el ambito internacional, diversos
estudios respaldan la metodologia empleada y el uso
de instrumentacion utilizada en este proyecto. Por
ejemplo, Alam (2024) evalu¢ el ruido asociado al trafico
vehicular en Jammu (India) mediante un sonémetro
Clase 1y, a partir de los datos recolectados, generd
mapas acusticos bidimensionales. De forma similar,
Jafary et al. (2024) realizé muestreos sistematicos en
39 estaciones de Khorramabad (Iran) durante dias
laborables, diferenciando periodos diurnos y nocturnos,
con el objetivo de caracterizar el comportamiento del
ruido ambiental bajo distintas condiciones. Asimismo,
Konadath (2019) analizo en Mysore (India) la influencia
del tiempo de medicién y concluyd que intervalos
superiores a diez minutos permiten estabilizar el nivel
sonoro equivalente (Leq), por lo que se recomienda
utilizar ventanas de muestreo mayores a diez minutos
para una caracterizacion mas confiable del ruido
ambiental.

De manera complementaria, el monitoreo del ruido
ambiental mediante redes de sensores remotos

ha ganado protagonismo en los Ultimos anos,
especialmente en Europa, donde se lo reconoce
como una herramienta estratégica para avanzar
hacia ciudades mas sostenibles. Alias et al. (2019)

realizaron una revision de iniciativas basadas en redes
de sensores acusticos y sefalaron que en paises como
Italia, Espana y otros miembros de la Unién Europea
se han implementado, tanto equipos certificados como
sensores de bajo costo. Seglin estos autores, una de
las principales limitaciones para el despliegue masivo
de instrumentacion de alta precision es su elevado
costo, mientras que los sensores econdmicos facilitan
redes mas extensas. En Norteamérica, Lockerman et
al. (2019) documentaron la implementacion de una red
de 55 nodos en la ciudad de Nueva York, la cual operd
por mas de dos anos con alta estabilidad operativa,
buena continuidad en la recoleccién de datos y
registros confiables.

Paralelamente, multiples investigaciones han mostrado
el valor de integrar los datos de monitoreo con metodos
geoestadisticos para construir mapas de ruido e
identificar zonas criticas. Olgun et al. (2024) elaboraron
mapas de ruido en Antalya-Konyaalt (Turquia)
mediante kriging, a partir de una red de 31 puntos
distribuidos en tres franjas horarias, y correlacionaron
los niveles registrados con el volumen de trafico

para ubicar sectores de alta exposicion. En el Reino
Unido, Margaritis y Kang (2017) evaluaron técnicas
como el kriging ordinario, la interpolacion Inverso de

la Distancia Ponderada (IDW) y el método de vecinos
naturales, destacando su utilidad para representar
espacialmente la contaminacion acUstica en areas
especificas. De forma similar, Saur et al. (2023)
aplicaron enfoques geoestadisticos en India para
localizar focos de ruido y utilizar estos resultados como
soporte técnico para la toma de decisiones orientada a
la reduccién de la contaminacién sonora.

En Cuenca (Ecuador), la Universidad del Azuay ha
incorporado el analisis geoestadistico a partir de
una red de 5@ puntos de medicion y la técnica de
interpolacion IDW (Inverse Distance Weighting). Este



enfoque ha permitido generar mapas de ruido para
seis franjas horarias a lo largo del dia, facilitando una
evaluacion grafica, tanto espacial como temporal de la
evolucién de la contaminacién acustica a lo largo de los
anos. Adicionalmente, proyectos previos desarrollados
por la Universidad del Azuay han confirmado la
viabilidad técnica de sensores acusticos de bajo

costo para evaluar la contaminacién sonora. En estos
estudios se aplico validacién cruzada entre sondmetros
certificados, sensores remotos econdémicos y modelos
predictivos generados con el software especializado
CadnaA, con lo que se han obtenido resultados
consistentes entre las tres aproximaciones (Martinez
etal., 2024). A partir de estas experiencias, se ha
impulsado el diseno y desarrollo de tecnologia propia
para fabricar sensores acusticos de bajo costo,
adaptados a las necesidades del monitoreo ambiental
en contextos urbanos y rurales.

En este marco, la Universidad del Azuay y el GAD
Municipal de Cuenca suscribieron un convenio para
ejecutar el proyecto “Levantamiento y evaluacion de las
emisiones sonoras de la ciudad de Cuenca mediante
sondmetro, nodos sensores y generacion de mapas

de ruido 2025”. Su objetivo central es monitorizar la
contaminacion acustica en el casco urbano de Cuenca
con metodologias validadas internacionalmente, a

fin de obtener resultados solidos y técnicamente
confiables. Con ello, se busca aportar evidencia

que contribuya al desarrollo sostenible de la ciudad

y al bienestar de la poblacién, ademés de generar
informacidn de alta calidad, que sirva como insumo
para la toma de decisiones por parte del gobierno
autonomo descentralizado y otras autoridades locales.

Estructura del libro

Este libro conduce al lector desde el inicio, a identificar
la necesidad de investigar las emisiones de ruido
ambiental en entornos urbanos, hasta la presentacion
de los principales hallazgos del estudio. A lo largo

del texto se describen los objetivos alcanzados, asi
como los materiales y métodos utilizados para el
levantamiento, analisis y visualizacion de los datos.
Finalmente, se exponen los resultados obtenidos

y se plantean conclusiones y recomendaciones
orientadas a futuras investigaciones y a la gestion de la
contaminacion sonora.

El contenido se organiza en tres partes. La primera
presenta la evaluacion histdrica del ruido ambiental en
la ciudad de Cuenca, a partir de mediciones realizadas
en 50 puntos, con la utilizacion de un sonémetro, con
registros desde 2009 hasta 2025. En esta seccion

se incluyen comparaciones anuales que permiten
identificar variaciones en los niveles de ruido a lo

largo del tiempo. Ademas, se incorpora un analisis

de cumplimiento de la norma nacional, evaluando los
niveles registrados, segln el tipo de uso de sueloy
contrastandolos con los limites maximos permisibles
establecidos en el TULSMA (2015).

La segunda parte se enfoca en la elaboraciony
presentacion de mapas de ruido, a través de los cuales
se visualiza, de manera clara y detallada, la distribucién
espacial de los niveles sonoros en el area urbana de
Cuenca. Asimismo, se analiza como estos niveles
cambian a lo largo del dia, evidenciando patrones
temporales asociados a la dinamica urbana.

En la tercera parte se evallan siete zonas de Cuenca,
mediante monitoreo continuo de 24 horas, utilizando
nodos sensores que operan de forma remota. En este
apartado los datos obtenidos con esta tecnologia
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se comparan con las mediciones realizadas con
sondmetro (como equipo certificado de referencia) y
también con las simulaciones predictivas generadas
en el software especializado CadnaA, donde el nivel
de ruido se estima principalmente con base en la
influencia de la red vial.

El libro concluye con una sintesis de los hallazgos mas
relevantes, con recomendaciones para investigaciones
futuras y acciones que contribuyan a reducir la
contaminacion acustica en la ciudad de Cuenca.

Objetivos

Evaluar las emisiones sonoras de la ciudad de Cuenca
correspondientes al ano 2025, determinadas a través
de mediciones con sonémetro, nodos sensores y el
software CadnaA, con base en la norma ambiental
nacional vigente.

Objetivos especificos

- Actualizar con corte al ano 2025, la base de datos
de registros obtenidos mediante sonometroy
nodos sensores.

«  Analizar los registros de ruido ambiental medidos
con sonémetro en 5@ puntos, contrastandolos con
la norma nacional vigente (TULSMA, 2015).

- Caracterizar la evolucion de la contaminacion
acustica en la ciudad de Cuenca durante el periodo
2009-2025.

«  Representar de forma grafica la distribucion
espacial del ruido en Cuenca a través de la
elaboracion de mapas de ruido.

«  Determinar las variaciones del nivel de ruido
ambiental en siete zonas del area urbana de
Cuenca, integrando datos de sonémetro, nodos
sensores y mapas de ruido generados en CadnaA.

- Verificar la confiabilidad de los datos registrados
por los nodos sensores, a través de la comparacion
con equipos de medicion certificados y con los
mapas de ruido desarrollados en CadnaA.



Materiales y métodos

Area de estudio

El estudio se desarrolld en el tejido urbano de Cuenca,
canton Cuenca, provincia del Azuay. La ciudad se
localiza a 2.550 ms. n. m., ocupa aproximadamente
71,48 km?y registro 361.524 habitantes segun el
Censo 2022 (INEC, 2022).

Mapa 1. Ubicacion
del proyecto

sssss

1:3.000.000

1:500.000

Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

Las mediciones se ejecutaron entre abril y septiembre
de 2025, un periodo representativo de la dindmica
habitual de la ciudad en actividades productivas,
educativas y recreativas. El levantamiento en campo
fue realizado in situ por el equipo técnico del Instituto
de Estudios de Régimen Seccional del Ecuador - IERSE
en 50 puntos definidos previamente. Las mediciones
se realizaron en dias laborables, es decir, de lunes

a viernes, excluyendo fines de semana y feriados.

Se asigno un dia por cada punto, de esta manera se
cubrieron todas las franjas horarias establecidas.

Los registros se obtuvieron con la utilizacion de un
sondmetro certificado “clase 2” y nodos sensores de
referencia. Posteriormente, los valores medidos se
contrastaron con los niveles maximos permisibles
definidos en la norma nacional, segun el tipo de uso de
suelo establecido en el TULSMA (2015).

En el siguiente apartado se detallan las fases de trabajo
implementadas para el desarrollo del proyecto.

a) Revision de informacion existente de anos previos.

- Serevisaron los datos sobre contaminacion
acustica de la ciudad de Cuenca, recolectados
entre 2009 y 2024.

b) Levantamientoy analisis de emisiones sonoras
correspondientes a 2025

«  Serealizd el levantamiento de informacion
en 50 sitios de monitoreo previamente
establecidos.

«  Eltiempo de muestreo se fij6 en 15 minutos,
conforme a lo indicado en el TULSMA (2015).
En cada punto se efectuaron mediciones en
seis franjas horarias: 7h@1, 10h00, 13h00,
15h00, 18h00 y 21h01.

- Encada zona de medicion se efectud una
verificacion in situ de la dindmica y el contexto
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urbano, con el fin de actualizar y confirmar el
uso de suelo asignado a cada punto.

Se considerd el nivel sonoro equivalente (Leq)
como el indicador utilizado para cuantificar el
nivel promedio de presién sonora a lo largo
de un intervalo de tiempo. Este parametro

se expresa en decibeles (dB) y se calcula a

destinada a la visualizacion y consulta de la
informacion.

Se evaluaron los datos obtenidos con
sondmetro frente a los registrados por los
nodos sensores, con el fin de analizar su
consistencia y concordancia.

. . . . d) Evaluacion de la contaminacion sonora en la

partir de la energia total del sonido registrada .
) - ciudad de Cuenca

durante el periodo de medicion, lo que ‘ 3 ‘ .
permite representar la exposicion acustica - Lainformacion levantada y sistematizada
mediante un dnico valor, conocido como “nivel se contrasto con la legislacion local y
equivalente”. nacional vigente, se consideraron ademas
En este estudi o deracic referencias internacionales, con el proposito
¢ neste elsl u tlo(zeLgle)P €0 (ija. pon erac;op de establecer el estado de la contaminacién
err;jp(irad en % €5 deC|r, S€ regls.lr,o acustica en el area de estudio. Como norma
U? alo ce njj' O porsegun tg y s%reco? 0 base se utilizé el Anexo 5 del Libro VI del
informacion de manera continua durante un TULSMA (2015).
periodo de 15 minutos.

El caleulo del nivel i «  Serealizo un analisis estadistico de los niveles
ca Cf Ot etnive rsonp;o con muto de ruido registrados en 2025 comparados
elquwa ende >€ r?ﬁ \d w:jernamedn een l con los datos historicos disponibles para los
© equuio € me., |§|on, € acuerdoconta mismos puntos de monitoreo (2009, 2012,

siguiente ecuacion: 2014 al 2025).
Leq =10 log I:% dtix 10 %] -+ Laevaluacion del cumplimiento normativo,
de acuerdo con el tipo de uso de suelo
Donde: correspondiente, se efectué tomando como
. . ., . referencia el TULSMA (2015).
L(ti) es el nivel de presion acustica, ponderado . .
A en el instante t e) Elaboracion de mapas de ruido

T es el intervalo temporal considerado

Se reviso y aplicé el método de interpolacion

Inverso de la Distancia Ponderada (IDW,

c) Levantamiento de datos con sensores de Inverse Distance Weighting) como técnica

referencia (7 estaciones)
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Se genero el registro, transmision y
almacenamiento en tiempo real de los datos
de ruido captado por los nodos sensores.

Se sistematizaron los registros y
mantenimiento de la plataforma web

para generar mapas de ruido a partir de
mediciones puntuales.

El método IDW estima el valor en una
ubicacién no medida como un promedio
ponderado de los puntos cercanos, donde
el peso de cada punto disminuye conforme



aumenta la distancia. De forma general, se
expresa como sigue:

N
Z(S)=n Z A Z(S),
i=1

Z(S,) = Valor a predecir

N = Numero de puntos muestrales para la
prediccion

A\ = Peso asignado a cada punto muestral
Los pesos decrecen con la distancia.

Z (S,) es el valor observado del lugar (S),

Adicionalmente, se generaron mapas de ruido
mediante el software CadnaA en las zonas
donde se ubican los nodos sensores remotos,
lo que permiti6 modelar y evaluar fuentes
emisoras de ruido como el transito vehicular.

Para construir escenarios de prediccion

en CadnaA, se ingresaron los parametros
requeridos por el software, incluyendo:
ancho de via, velocidad de circulacion,
material de la calzada, tipo de flujo
vehicular, semaforizacion, curvas de nivel
y edificaciones con su respectiva altura.
Asimismo, se incorporé un coeficiente de
absorcion representativo de fachadas para
mejorar la confiabilidad del modelo.

Los receptores se configuraron a distintas
alturas con el fin de: (i) representar la altura
de medicidn con sonémetro, y (i) aproximar
la altura de instalacion del nodo sensor, de
acuerdo con el criterio de analisis adoptado en
el estudio.

Marco legal

La norma técnica vigente en el Ecuador para la
evaluacion de la contaminacion acustica es el Texto
Unificado de Legislacion Secundaria del Ministerio del
Ambiente (TULSMA), emitido mediante el Acuerdo
Ministerial AM 097-A y en vigencia desde noviembre
de 2015 (TULSMA, 2015). La legislacion ambiental
establece criterios para la evaluacién de emisiones de
ruido y define niveles maximos permisibles segun la
franja horaria (diurna/nocturna) y tipo de uso de suelo,
entre otros aspectos. A continuacion, se describen las
categorias de uso de suelo consideradas en el marco
del analisis:

Uso residencial (R1). - Destinado principalmente
a la vivienda. Los limites aplicables a esta categoria
también se consideran para areas orientadas a la
proteccion del patrimonio cultural, es decir, zonas o
edificaciones con valor histérico o patrimonial, que
requieren preservacion y recuperacion.

Uso industrial (ID). - Orientado a actividades

de elaboracion, transformacion, tratamiento y
manipulacion de insumos para la produccion de bhienes
materiales. Se clasifica en cuatro categorias:

«  Industrial 1 (ID1): establecimientos y
actividades con impactos ambientales no
significativos.

« Industrial 2 (ID2): establecimientos y
actividades con impactos ambientales bajos.

« Industrial 3 (ID3): establecimientos y
actividades con impactos ambientales
medios.

« Industrial 4 (ID4): establecimientos y
actividades con impactos ambientales altos.
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Equipamiento de servicios sociales (EQ1).- Incluye
actividades e instalaciones que proveen de bienes y
servicios para necesidades de desarrollo social, como

salud, educacion, cultura y bienestar social, entre otros.

Equipamiento de servicios publicos (EQ2). -
Comprende actividades vinculadas con la gestion y
mantenimiento del territorio y su infraestructura, como
seguridad ciudadana, administracion publica, entre
otros.

Uso comercial (CM). - Destinado al intercambio de
bienes y servicios en distintas escalas y niveles de
cobertura.

Uso agricola residencial (AR). - Corresponde a areas
y asentamientos humanos, concentrados o dispersos,
vinculados con actividades agricolas, pecuarias,

Tabla 1. Limites permisibles AM- 097-A (TULSMA 2015)

forestales, piscicolas, entre otras.

Uso de proteccion ecoldgica (PE). - Incluye areas
del Sistema Nacional de Areas Protegidas, del Sistema
Nacional de Bosques Protectores y ecosistemas como
manglares, humedales y paramos, entre otros.

Uso de recursos naturales (RN). - Comprende areas
destinadas al manejo, extraccion y transformacion de
recursos naturales.

Uso muiltiple (MT). - Integra suelos que combinan dos
0 MAs Usos.

Lkeq (cB): NIVEL DE PRESION SONORA CONTINUA
s EQUIVALENTE (DECIBELES A)
USO DEL SUELO DENOMINACION
DIURNO: NOCTURNO:
DE 07h@1 HASTA 21h00 DE 21h01 HASTA 07h00
Residencial R1 55 45
Equipamiento de servicios sociales EQ1 55 45
Equipamiento de servicios publicos EQ2 60 50
Comercial CM 60 50
Agricola residencial AR 65 45
Industrial ID1/1D2 65 55
Industrial ID3/1D4 70 65
- Cuando existan usos del suelo multiples o combinados, se utilizard el Lkeq mds bajo
Uso multiple . S
de cualquiera de los usos del suelo que componen la combinacion.

Proteccidén ecologica PE La determinacion del Lkeq para estos casos se lo llevard

a caho de acuerdo con el procedimiento descrito en el
Recursos naturales RN anexo 4 del anexo N° 5 del TULSMA.

Fuente: Anexo 5 del TULSMA - Noviembre de 2025.




Monitoreo en sitios de
medicion

Para el levantamiento con sonémetro se establecio
una red de cincuenta (50) puntos distribuidos de forma
uniforme dentro del perimetro urbano. La definicion

de estos sitios respondid a tres criterios: intensidad

de trafico, uso y ocupacion del suelo y dinamica
poblacional. La localizacién de los puntos de monitoreo
se muestra en el mapa ubicado en la portada interna
de esta publicacion.

HORARIO DE MUESTREO

Sobre la base del estudio realizado por la Unidad
Municipal de Transito y Transporte (UMT) sobre los
flujos de entrada y salida hacia el centro urbano, el
plan de monitoreo definié tres horarios de mayor flujo
(@7h@1, 1300 y 18h00) y dos horarios de menor
intensidad (10h@0@ y 15h00).

Ademas, se adiciond una medicion nocturna a las
21h01, con el propdsito de caracterizar el nivel de
ruido durante el periodo nocturno.

La colocacion de los equipos y el procedimiento de
muestreo se realizé de acuerdo con lo establecido
en el TULSMA (Acuerdo Ministerial AM 0@97-A, 2015),
respetando un tiempo minimo de monitoreo de 15
minutos.

Tabla 2. Horario de monitoreo 2025

Horario de
muestreo por
punto

07h01:10h00 13h00:15h00 18h00 21h01

Elaboracion: Equipo técnico del IERSE, 2025

Tabla 3. Horario de monitoreo al afio 2009

| Horario de muestreo por punto 198h00 13h00 18h00 22h30

Elaboracion: Equipo técnico del IERSE, 2025
EQUIPO UTILIZADO

El levantamiento de la informacion se realizo con un
sondmetro certificado clase 2, SoundPro DL-2-1/3
SLM, marca Quest Technologies, serie BCQ120001,
con certificado de calibracion N.° 513798BC(Q12001,
vigente y actualizado a la fecha de medicion.

ASIGNACION DE USO DE SUELO A LOS
PUNTOS DE MONITOREO

Para el analisis correspondiente a 2025 se conservo la
clasificacion de uso de suelo establecida en el estudio
“Evaluacion de las emisiones sonoras en la ciudad de
Cuencay Mapa de Ruido 2022".

Dicha clasificacion incluye la actualizacion de los 50
puntos de muestreo, conforme a la Ordenanza de Uso y
Gestion del Suelo de Cuenca, vigente desde 2022.
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s : Para evaluar y describir el ruido ambiental en la ciudad de Cuenca se
emplearon los datos registrados en los dos afos mas recientes, 2024

y 2025, lo que permite observar su comportamiento y las variaciones
presentadas en el tiempo. El contraste y la interpretacion de los resultados
se realizaron con base en el TULSMA (2015).

Adicionalmente, se desarrolld una comparacion de caracter multitemporal
que extiende el andlisis a la serie histdrica disponible, considerando el-
perfodo 2009-2025, con el fin de identificar patrones y tendencias de largo
plazo en la contaminacion acustica urbana.
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Evaluacion emisiones
sonoras

La tabla 4 resume el comportamiento del ruido en el
periodo 2009-2025 y permite observar el crecimiento
de la red de monitoreo en la ciudad: el estudio
comenzo con 20 puntos de medicion y actualmente
contempla 50 puntos.

En las secciones siguientes se presenta el analisis
de los datos de la tabla 4, sin incluir el ano 2009, ya
que en ese ano se emplearon horarios de medicién
diferentes a los adoptados posteriormente.

PERIODO 2012 - 2014

En el horario de las 21h01, 16 de las 30 mediciones
presentan una disminucion de emisién sonora, lo que
representa el 53,33%, en tanto que el restante 46,67%
sufre un incremento. La mayor disminucion se presenta
en el punto R@8_Lagunas de Oxigenacidn con (- 17,9
dB), en tanto que el mayor incremento es de 13,8 dB
que corresponde al punto R12_Camino a Ochoa Ledn.

Para el horario de las 18h@@, de igual manera, se
presenta una disminucion en el 66,67% de los puntos
muestreados y un incremento del 33,33%. La mayor
disminucion se da en el punto R@8_Lagunas de
Oxigenacion en (-9,9 dB) y el mayor incremento esta en
el punto R12_Camino a Ochoa Ledn con (13,5 dB).

Para las 15h00, se observa que en los 19 puntos

de los 30 se presentan disminuciones, siendo la

mas representativa la del punto RO8_Lagunas de
Oxigenacion con (- 10,3 dB) y el mayor incremento es
(7,7 dB) y se presenta en el punto R11_Camal.

Para el horario de las 13h@0, el 63,33% de los
resultados de los monitoreos ha disminuido con
relacion al afo 2012 con el correspondiente

incremento del 36,67%. El mayor incremento se
establecid en el punto R12_Camino a Ochoa Ledn con
(23,1 dB) sobre la medicién anterior, en tanto que el
punto en donde se dio la mayor disminucion fue el
R21_Feria Libre con (-11,8 dB).

A las 10h00 se produce una disminucién de emisiones
en el 63,33% de los puntos muestreados.

El mayor incremento se da en el punto R13_La Libertad
con una elevacion de (11,2 dB) y la mayor disminucion
es de (12,2 dB) y se registra en el punto R27_Chola
Cuencana.

El 56,67% de las mediciones realizadas ha tenido una
disminucion de los resultados de las emisiones en el
horario de las 7h@1. El punto en el cual se determind
el mayor incremento es el R12_Camino a Ochoa Ledn
con (28,6 dB) adicionales a la medida establecida en
el ano 2012. En el punto RO8_Lagunas de Oxigenacion
disminuyen las emisiones en (-16,4 dB).

PERIODO 2014 - 2015

Durante este periodo, de manera general, se puede ver
que se han incrementado las emisiones en los distintos
horarios, es asi que a las 21h@1, existe un incremento
de emisiones en el 73,33% de los sitios monitorizados,
en tanto que en el 26,67% hay una disminucion.

El mayor incremento se registra en el punto R99_
Monumento a la Familia con (8,6 dB) adicionales. En el
punto R12_Camino a Ochoa Ledn se produce la mayor
disminucion en (-7,3 dB).

A las 18h0@0 se presenta un incremento en el 80%
de los sitios muestreados. En el punto R21_Feria
Libre se registra el mayor incremento en (10 dB), y la
mayor disminucién es de (-4,9 dB) en el punto RA3_
Aeropuerto.

De igual manera que en el horario descrito en el parrafo
anterior, a las 15h@0 se incrementan las emisiones



en 24 de los 30 puntos medidos, lo que representa el
(80%), siendo el punto R21_Feria Libre el que mayor
incremento presenta en (12,8 dB). La mayor disminucion
se da en el punto RO3_Aeropuerto en (-4,1 dB).

En el horario de las 13h@0 el 73,33% de los sitios
monitorizados presenta incremento de emisiones. Se
registra en el punto R21_Feria Libre el mayor incremento
en (13,2 dB) y la mayor disminucion se registra en el
punto R12_Camino a Ochoa Ledn en (-6,8 dB).

EL 80% de los puntos medidos presenta incremento de
emisiones en el horario de las 10h@@, corresponde al
punto R28_Via Banos el mayor incremento que es de
(22,5 dB), en tanto que en el punto RO2_Gapal se da la
mayor disminucion, que es de (-2,9 dB).

En el horario de las 7h@1 se incrementan las emisiones
en el 80 % de los puntos muestreados. El mayor
incremento se establece en el punto R13_La Libertad
en (10,8 dB), y; la mayor disminucidn se registra en el
punto R16_Via a Sinincay con (-1,8 dB).

PERIODO 2015 - 2016

Al analizar la variacion sonora en el periodo 2015 a
2016, se puede observar que de las 180 mediciones
analizadas, se presenta una disminucion de los valores
de las emisiones en el 88,33 %, y a su vez hay un
incremento en el 11,67 % restante.

En los horarios de las 7h@1 y 10h00, se presenta

una disminucion en 29 de los puntos muestreados,

lo que representa el 96,67 %, incrementandose en 1
punto, que corresponde al R@4_Tres Puentesy R13_La
Libertad, respectivamente. El mayor niumero de
incrementos para el ano 2016 se da en el horario de las
13h00, que suben las emisiones en el 26,67 % de los
puntos muestreados.

Las mayores variaciones se presentan en el punto
R28_Via Banos, ya que en el horario de las 10h00 hay

una disminucion 28,8 dBy en el horario de las 18h00
se incrementaen 17,3 dB.

En el horario de las 13h@@ la mayor disminucion
corresponde al punto R17_El Cebollar en 16,5 dB. En el
horario de las 21h@1 se presenta el mayor incremento
(16 dB), en el punto R15_Camino de El Tejar.

PERIODO 2016 - 2017

Se puede observar que el aumento en las emisiones

es generalizado en los puntos de monitoreo,
aproximadamente el 88,8% de los muestreos presenta
un incremento.

Los datos obtenidos en el monitoreo realizado al 2017,
tienen valores promedio de 70 dB, lo que representa,
de acuerdo a la Organizacion Mundial de la Salud
(OMS), al ruido emitido por la circulacion vehicular.

PERIODO 2017 - 2018

Del analisis realizado se obtiene que en el 48,4% de
los puntos medidos se ha registrado disminucién de
emisiones, en el 49,5% hay un incremento y en el
restante 2,2%, las emisiones se han mantenido.

En el horario de las 7h@1 se presenta una disminucion
en el 61% de los puntos monitorizados, con el
correspondiente incremento en el restante 39%.

Durante el horario de las 16h@0, el comportamiento es
contrario al horario de las 7h@1, ya que el incremento
se da en el 58% de los puntos medidos, el 3% se
mantiene y el 39% presenta una leve disminucion de
emisiones.

En los horarios de las 13h00 y 15h00@ hay una
disminucion del 53% y durante los horarios de las
18h00 y 21h@1, en contraposicion los incrementos son
mayores, con un 58%.
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Tabla 4. Comparacion de emisiones sonoras (2009, 2012, 2014 a 2025)

2025 (dB) 2024 (dB) 2023 (dB) 2022 (dB) 2021 (dB) 2020 (dB)
USODELs H4I 90 990 Qid|ld 909 9090 d| 4 9909 Qid| d: 90 99 @ d| d: 90! 9 909 d| d: 99! 9 9 o
SUELO i # PUNTOMEDIDO(SECTOR) [ 2: 2 2:2: 21 2|2 2. 8. 2. 2. 2|2 2 8.2/ 2: 2|12 2. 2. 2. 2 22 2222 2222222
ACTUAL : S 3 238 s 3238 Jfs5 3338 Jsiq38 Jfs 3238 J[sii3:3&8
:ﬁ RO6 iHospital Regional 69,8:68,0:69,4:68,8:69,9:67,8|69,8:69,2:70,6:70,1:69,4:65,1|71,6:70,1:74,9:69,6:70,5:66,9|75,4:73,9:70,4:70,2:71,4:67,6 | 65,5:68,3:71,5:66,1: 67,8 :64,8|68,6:68,0:69,0:67,6 : 68,6:64,4
E R18 iHospital del IESS 74,1:74,3:73,1:73,6174,7:71,7| 77,6:74,1:75,2:75,4:76,1:70,6 | 77,2:75,6:75,1: 74,6 : 75,5:73,5 76,0: 74,8 74,7:76,4:76,8:75,0| 74,5:75,3:75,2:77,5:74,2:73,1| 76,1:74,8:75,1:76,0: 75,9:72,3
8 R20 :Redondel del Otorongo 73,6:72,0:73,7:72,1:74,7:71,5|75,6:74,1:74,6:73,5: 74,4 :74,7| 74,0:73,9:76,2:74,5:74,5:70,7}81,5:75,0:75,7:80,7: 76,6 : 69,6 | 70,4:73,1:73,1:71,2:73,2:69,7| 67,4 :72,7:73,2:72,8:72,5:66,8
§ R22 iIsabel La Catdlica 57,7:61,7:60,3:58,1:61,1:57,4161,0:61,4:60,6:58,7:62,6:59,9164,3:59,9:61,8:59,3:63,9:64,8168,2:63,4:76,4:61,1:64,1:60,3]56,8:58,6:62,3:59,1:62,8:55,8]56,2:58,1:64,8:58,7:58,5:53,4!
o R31 :Redondel 24 de Mayo 69,3:68,9:69,7:69,7:72,1:67,7]70,1:69,6:69,1:71,7:71,9:66,3]70,9:69,4:69,3:68,9:69,7:69,4]72,3:70,7:71,7:70,2:70,5:68,0] 67,9:68,4: 69,6 :70,1:68,8:69,3|68,8:68,9:69,8: 67,6 69,5:66,0
E R33 :Camino a El Valle 80,5:78,2:79,8:80,1:80,2:76,2| 79,6:77,9:80,7:80,7:78,3:75,5/80,1: 77,4: 77,9:78,5:78,4:74,8|82,9:80,5:81,0:82,9:84,5:78,2|78,1: 77,1:78,3:77,7:78,2:74,1| 77,9:76,9:79,7:76,7:79,4: 74,9
& R37 iPuente de El Vado 71,4i71,7:71,5:72,2:71,4:68,8]72,3:71,7:71,4:72,0:73,2:68,3| 71,2i72,8: 71,7:71,6:71,0:71,4| 74,0:72,7:71,7:72,5:74,8:71,2|68,1:69,5:70,4:70,9: 71,6 :68,6
§ R38 ;Héroes de Verdeloma 74,9:74,9i75,6:74,9:76,6:74,4]76,0:75,2:76,1:73,2:76,6:72,475,6:73,5:75,1:74,8:76,0:73,2| 74,3:73,9:75,7: 74,7:76,9:73,1] 73,0:75,4:74,5:73,9:75,9i72,6
E R41 :Redondel Ciudad de Cuenca}71,3:68,1:68,1:67,3:71,3:69,3]69,9:68,2:66,1:66,3: 67,6 :65,7|70,1:68,7:73,6:68,6:74,7:63,8| 70,7:68,7:68,8:70,0: 70,7 :68,4
E R43 :Viracochabamba 71,9:73,8:74,0:72,5:74,8:70,5|73,7:71,1:72,6:73,2:72,7:70,8)71,1:72,7:71,9:72,1:73,2:69,7|73,9:73,6:73,7:81,1: 74,9 71,7
5 R45 :Autop.y Av. de las Américas|77,4:77,6:75,0:74,6:79,2:72,5|76,4:75,3:74,6:75,2:76,1:75,8] 73,7:74,1:74,5:74,0:74,9:70,9| 79,1:76,3:77,3:76,4:76,8 74,9
E R49 :Paseo 3 de Noviembre 73,3:68,2:73,0:72,3:73,0:68,6]69,4:68,0:68,9:71,0:70,9:69,6]71,3:70,7:71,4:72,3:75,3:69,3| 72,7:71,0:72,6:75,5:72,9:72,4
8 R50 :Rio Orinoco 72,8:64,3:70,3:65,3:62,7:57,6|63,5:65,5:61,8:64,0:66,8:62,9]67,2:59,7:62,1:66,9:63,0:62,0]73,8:70,0:64,3:66,5:69,3160,6
RO2 :Gapal 72,7:72,1:71,9:71,1:73,2:68,6]75,2:74,8:74,6:73,5:74,5:69,6 | 75,2:72,7:74,4:72,5:73,4:69,1|73,8:72,6:72,7:73,7:76,0:71,4] 70,2:71,3:72,9:70,3:72,3:67,8| 73,7:73,9:72,3:71,4:73,6: 67,6
RO4 :Tres Puentes 72,5:70,6:71,3:72,0:70,6:69,4|72,4:73,2:73,1:74,1:72,2:70,1|73,4:73,2: 74,1:73,7:73,9:73,3| 74,1:73,5:76,4:80,3:76,7:72,3|71,4: 73,2:72,3:71,5:73,4:73,5| 71,3:73,3:72,2:81,4:71,0:66,7
RO7 :Challuabamba 80,7:78,2:77,3:76,5:77,6:78,1|81,3:77,7:75,0:76,5:77,9:75,0|79,1:77,7:77,4:77,278,4:75,5| 79,1:77,5:76,9:77,6:79,8:76,9| 76,1:76,7:74,9:75,5: 75,9:73,8] 76,9:75,7 : 74,5:75,4:76,2:72,2
RO8 :Lagunas de Oxigenacion 72,0:71,3:71,1:71,4:71,4:67,0|72,8:70,8:71,7:70,3:71,0:72,8] 73,9:71,6:72,7:70,6:70,9:66,4)75,6:71,9:73,5:72,8: 75,6 : 67,4 | 71,0:69,7:71,0:71,7:71,7:67,7|72,6:71,7:71,9:72,5:71,4: 67,1
RO9 :Monumento a la Familia 70,8:68,7:66,9:69,1:69,4:65,3169,1:67,6:67,6:70,2:69,4:67,3]70,8:69,0:70,2:69,3:68,6:66,3] 70,1:68,0:68,5:68,6:68,5:63,6]68,6: 67,3:68,6:69,7:66,0:63,4|67,9:69,5:72,6:70,0:69,4:63,8
R12 :Camino a Ochoa Ledn 72,9:62,9:65,8:62,8:63,1:57,7]66,1:61,1:63,4:64,9:68,6:56,9166,9:64,8:68,1:63,1:68,3:61,2]69,4:72,9:62,6:66,6:63,0:64,6163,3:70,1:61,0:60,6:66,2:60,0]58,8:63,1:62,9:62,4:66,9:52,5
R13 :Lalibertad 67,0:61,6:64,5:67,4:67,0:61,668,1:64,3:64,0:65,8:66,7:65,8|68,9:71,2:68,1:64,4:70,8:62,4|68,6:64,7:68,1:72,0:79,6::63,4|67,5:64,7:68,6:65,2:67,3:61,6|64,7:67,3:62,9:62,4:66,0:61,5
= R15 Camino de El Tejar 71,0:68,7:71,9:69,2:69,9:76,1|70,5: 67,9 :68,1: 67,6:69,5:70,41 70,9:70,4:68,8: 67,8:69,7:68,2| 72,4:66,9:68,2: 67,9 :68,3:65,8| 67,7 :66,7:69,9: 67,4 : 67,8:65,2 68,3:66,7:66,3: 67,4: 67,5:63,9
o R16 :Via aSinincay (Miraflores) |70,8:74,5:70,7: 67,8:71,2: 67,7|70,8:69,1:70,0:69,2:70,4:71,3]69,7:70,1:70,4:69,8:69,4:67,4] 69,9:73,6:70,4: 67,4:71,6:67,1|71,4:75,3:68,6:69,4:71,8:79,3| 71,3:67,7: 67,6 :67,9: 69,5:66,3
E R17 :El Cebollar 73,7:70,1:71,5:72,3:73,9:74,573,3:70,3:72,8:72,4:73,5:68,475,2:74,0:72,3:73,5:72,9:68,4| 73,2:72,7:72,2:71,8:76,0:74,3179,2: 71,1:72,6::71,1:71,3:72,3} 71,3:71,8:72,1:70,8: 70,6 : 69,6
I R26 :Cristo Rey 71,8:71,8:72,1:74,1:73,0:68,0|71,8:73,5:72,2:72,8:74,3:72,975,6:73,2:72,6:73,1:73,6:69,4|76,3:74,4:72,3:73,3:72,9:71,0]70,1:72,5:71,6:71,2:74,8:69,0] 69,5:71,0:70,2:71,4:73,5:68,2
: R28 :Via a Bafios 61,4:54,6:58,5:61,2:60,0:54,8)66,5:56,7:57,3:57,8:56,8:57,8| 59,5:59,5:56,6:61,8:55,1:52,0]61,8:54,6:58,3:58,9:58,8:56,462,5:60,1:63,6:59,6::64,4: 57,9 | 50,3:57,9:52,7:55,8:54,0:63,6
R30 :Totoracocha 65,8:65,4: 67,0:65,7:67,6:68,0]64,9:65,1:65,2:67,4: 66,9:65,8|68,0:65,2:64,8:64,9:68,9:63,7|64,0:65,1:64,2:65,8: 65,1:68,8]59,7:61,2:66,7:63,6:72,2:62,5|63,7:61,6:65,1:63,9:65,7:60,4
R34 :Camino a Nulti 80,4:78,7:78,4:78,0:80,6:76,1|80,4:78,1:77,8:77,8:78,7:76,9]79,5:78,0:77,9:78,1:79,6:75,5|80,3:80,4:78,4:80,5:79,2:78,7| 77,9: 77,9:78,2:77,5:78,4:76,0| 79,9:78,0:77,9:79,5:78,6: 76,1
R36 :Av. Primero de Mayo 77,2:75,1:75,0:75,8:77,2:71,6476,7:76,6:77,1:76,6: 77,7 : 74,9 74,5:75,5: 77,6 : 74,4:75,5:73,3) 77,0:77,4:77,5:78,4: 76,6 :73,7| 74,4:73,6:74,2:75,6:77,2: 71,5
R40 :Parque Los Conquistadores |71,2:64,1:69,2:65,2:66,5:63,9]67,7:64,7:64,1:64,7:66,0:65,0] 67,5:63,4:65,1:65,6:67,4:62,2|72,7:66,4:68,5: 67,9:67,8:66,7
R44 :Capulispamba 53,9:53,4i54,2:48,7:58,8:52,2]57,1:59,8:57,5:56,1:59,2:52,5/57,5:63,9:68,4:60,0: 57,2:52,4| 59,1:62,1:69,1:56,2:58,8:61,1
R46 iPio Bravo 65,0:66,4:69,7:69,5:69,1:69,7|67,7:68,1:69,2:69,2:71,3:71,5/66,2:66,6:69,5:68,9:69,5:64,6/69,0:67,7 :69,8:71,2:70,3:69,6
RA7 :Parque ELEdén 56,3:59,9:56,1:59,9:61,9:57,8]56,9:63,3:61,1:60,4:63,0:58,0156,9:60,8:64,4:60,2:61,5:62,3] 59,7:56,4:57,5:59,9162,1:54,8
RO1 :Estadio 69,8:69,7:69,3:69,8:69,8:68,1)68,5:67,9:70,4:71,3:70,4:66,0170,0:68,9:71,0:69,7:71,2:66,1]69,3:68,8:72,2:70,7:72,4:71,165,0: 67,5: 69,9:68,9:71,9:64,5|64,3:69,4:70,6:69,1:70,8: 65,3
RO3 :Aeropuerto Mariscal Lamar | 67,4:69,5:69,2:68,9:74,7:63,8)68,9:69,6:70,1:67,1:68,4:66,8]68,0:68,5:71,4:68,5:69,5:65,6|71,7:68,7:72,0:71,1:70,9:66,9|64,4:65,8:66,8:67,6 :69,8:58,9|68,8:67,4:72,5: 67,9 67,2:60,8
RO5 :Remigio Crespo 71,1:71,2:71,9:71,3:70,7:69,4}72,6:71,7:70,3: 70,9:71,2:68,7|72,1: 71,0:71,0:72,7:73,2:70,5 71,5:71,8:74,3:72,1:73,5:70,0| 67,3:70,0:73,1:74,0:73,1:70,4| 68,5:71,3:72,1:70,3:74,0: 74,0
R19 :Redondel Paseo Cafiaris  |72,3i73,2:74,1:72,873,3:71,5|72,6:74,5:73,4:73,4:74,1:76,3|73,6:74,1:74,8:73,7:74,7:75,3| 74,7:72,8:74,4:74,9:76,3:75,4| 70,6:72,7:72,3:73,0:74,7: 70,6 | 69,2:72,0:71,9:71,9:72,2:71,9
R21 :Feria Libre 68,6:68,0:68,9:69,6:69,6:65,1]70,4:68,9:69,3:69,8:69,2:66,0172,8:70,7:71,6:71,1:70,7:66,4|71,0:69,5:71,8:71,2:71,3:74,3]69,9:72,5:69,9:70,3:70,9:65,4| 70,5:70,4:69,3:68,0:68,9: 65,9
o R23 :Av. Américasy Don Bosco |73,8:71,8:74,5:72,7:72,8:70,3|73,2:71,3:73,0:71,8:73,5:70,0]72,5:71,6:71,9:72,1:73,1:69,7|73,2:72,9:71,7:72,9:72,3:69,2|71,3:72,7:71,5:70,2:70,4:69,9| 70,4:72,0:70,9:71,3:73,4: 69,1
E = R24 :Control Sur 78,0:74,2:74,5:72,5:75,4:75,2|75,1:72,7:75,2:74,8:73,1:72,1]75,3:74,6:76,0:74,0:75,2:72,8| 74,7:75,6:76,6:78,0:76,1:74,5] 79,0:75,2: 73,9:72,7:75,2:72,1} 75,3:75,8:74,8: 74,1:74,2:70,2
E 5 R25 :Gran Colombia 74,7:70,4:71,5:71,4:72,7:68,1|72,6:71,1:71,3:70,9:72,0:70,4]72,2:72,3:71,4:73,8:71,8:71,3|72,4:71,3:71,4:70,5:71,6::73,0]70,1:69,1:69,6 : 70,7: 69,9 : 66,7| 67,6 :68,8:68,6: 69,7 :71,8: 67,0
E o R Chola Cuencana 68,9:69,8:71,1:72,2:71,5:67,1|71,1:68,5:70,9:71,3:71,5:69,1]68,6:69,3: 70,7:71,2:72,5:68,1|68,9:70,2:72,4:74,2:72,9:69,3| 65,4: 67,6 ; 67,9 :69,8:70,5:69,5] 66,9:69,9:68,4:73,6: 68,2:68,2
= R29 :Bajada del Centenario 70,5:70,7:69,7:72,7:70,6:69,9|73,0:71,2:73,7:70,2:75,6:71,3|71,6:71,6:76,1:72,0:73,4:71,2| 74,4:71,2:75,4:72,2: 75,7 :78,4] 69,6:70,4:70,9:71,3:70,0:70,3| 71,6:70,1:70,1:72,3:71,4:68,8
R32 iAutopistay Felipe Segundo |81,0:78,5:79,7:78,6:80,2:78,7|80,7:79,6:80,3:80,3:79,1:75,9]79,3:76,7:78,2:77,3:78,4:74,682,1:79,5:80,2:79,8: 79,6 : 76,0| 77,8:77,4:77,1:76,7:78,1:76,3| 77,7:76,8:76,6: 77,1:77,6: 73,0
R35 iRedondel Simén Bolivar 71,3:70,2:72,3:70,7:72,2:71,571,8:71,3:71,8:71,4:72,2:69,6|71,6:71,1:70,7:71,5:71,7:69,5|75,1:73,6:72,3:71,5:73,5:70,4]68,4:71,0:70,3:73,4:70,4: 67,4
R39 :Parque Calderon 65,3:66,3:67,4:66,9:69,0:69,4]62,4:64,9:67,0:64,4:64,0:68,7|67,1:72,2:65,9:66,6:65,0:66,0]65,5:65,7:69,8:65,5: 69,1:66,9]60,9:66,8:65,2:62,9:71,3:66,5|
R42 :Av.10 de Agosto 75,3:70,6:74,0:73,5:73,4:68,6]73,9:72,5:78,1:76,2: 71,9:68,4| 74,1:74,4: 74,7 :73,6:73,4:70,8| 75,8:74,4:74,7:72,7:73,5i73,5
R48 iAv. Hurtado de Mendoza 70,4:69,5:70,2:69,9:72,8:71,6] 67,7:70,3:69,5:73,3:73,7:68,1| 67,7:71,4:71,2:71,7:71,5:71,1| 72,0:71,4:73,9:74,0:73,8:71,1
R10 :Parque Industrial 75,9:72,4:73,7:72,1:83,5:81,9)71,8:72,9:71,9:72,1:71,8:74,175,9:71,8:71,7:74,1:74,1:71,6480,3:74,8:74,0:74,0: 74,6 :69,8| 74,4:72,7:72,9:72,3:72,6:68,8| 70,8:75,4:70,7:72,0:73,2: 68,4
R11 {Camal 72,6:69,8:70,9:68,3:72,8:68,6]70,0:68,5:69,7:69,5:71,1:68,9]71,7:70,7:71,6:70,5:71,1:65,7|75,3:69,0:71,9:70,0:74,3:68,4| 72,9:70,1:73,5:71,5:72,1:71,2] 74,2:69,9:70,9:72,3:71,8:65,8
R14 :Los Cerezos Alto 71,2:70,7:71,6:70,3:73,5:67,6|71,9:67,4:71,3:70,2: 70,9:68,072,2:70,6:74,3:71,4:71,8:72,0) 74,1:69,9:73,8:71,7:73,4:68,4] 67,2:67,3:71,3:69,1: 69,9:65,2|69,2: 67,8: 70,7 :68,8:70,6: 65,9

Fuente: Informacién generada en el proyecto CGA-UDA, 2009, 2012, 2014 a 2025.
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Las mayores variaciones se presentan en el punto R10_
Parque Industrial, en donde las emisiones disminuyen
19,9 dBy 15 dB en los horarios de las 7h@1 y15h00
respectivamente; y los mayores incrementos son de 12
dBy 11,3 dB que corresponden al punto R12_Camino
a Ochoa Ledn, en los horarios de las 18h00 y 10h00
respectivamente.

PERIODO 2018 - 2019

Se debe mencionar que en el periodo 2019 se observa
que ha habido una disminucion de las emisiones en el
61,8% de los puntos monitorizados, en tanto que en el
37,1% hay incrementos y en el 1,1% se mantienen los
valores generados.

En los horarios de las 7h@1 y 15h00, se presenta una
disminucion en el 61% de los puntos monitorizados,
con el correspondiente incremento en el restante 39%.

Durante el horario de las 10h00, se da una disminucion
en el 52% de los puntos monitorizados, en tanto que el
incremento se presenta en el 48% restante.

En el horario de las 13h@@ hay una disminucion en el
52% de los puntos monitorizados y el correspondiente
incremento en el 45% de los puntos, en tanto que se
mantiene el mismo valor de la emision en un punto, el
cual representa el 3%.

El 68% de puntos monitorizados presenta una
disminucién en el horario de las 18h@@, y el incremento
se presenta en el 29% de los puntos, el 3% se
mantiene con los mismos valores de emision.

En el horario nocturno se presentan en 24 puntos
(77%), una disminucion en los valores medidos, y
en el restante 23% hay un incremento en la emision
registrada.

Al revisar los valores obtenidos de las emisiones se
observa que la mayor emision se presenta en el horario

de las 18h00 en el punto RO7_Challuabamba con 78,4
dB. La menor emision se presenta en el punto R28_Via
a Banos, en el horario de las 15h@@ con un valor de
54,3 dB.

Las mayores variaciones se presentan en el punto
R10_Parque Industrial, en donde las emisiones se
incrementan en 18,9 dBy 14,5 dB en los horarios

de las 15h00 y 7h@1 respectivamente. Las mayores
disminuciones se dan en el punto R12_Camino a Ochoa
Ledn, en todos los horarios del monitoreo; de mayor a
menor tenemos: 12,6 dB (10h00); 12,0 dB (18h00);
11,2 dB (15h00); 9 dB (13h00); 7,2 dB(7h01)y 2,9 dB
(21h01).

PERIODO 2019 - 2020

Durante el ano 2020 el Gobierno ecuatoriano
establecid restricciones de movilidad debido a la
emergencia sanitaria asociada a la COVID-19, por

lo cual el transito vehicular disminuyd de manera
considerable en la ciudad, esto se ve reflejado en un
69,4% de puntos que presenta menor nivel de ruido, en
comparacion con el afno 2019.

Si bien durante el ano 2020 el transito vehicular no se
puede considerar como normal (tipico) en comparacion
con anos anteriores. Existen un 30,1% de puntos que
presentan un aumento de nivel con relacién al ano 2019.

En el horario de las 7h@1 se presenta una disminucion
de un 77%, debido a que durante el afo 2020 las
instituciones educativas no funcionaron, por lo tanto
el transito vehicular en ese horario bajé de manera
representativa.

En el horario de las 7h@1 existen grandes variaciones
de nivel en los puntos R20_Redondel del Otorongo,
R28_Via a Banos y R22_Isabel La Catdlica,

con disminuciones de 10,5 dB; 10,1dBy 6,1dB
respectivamente.



Se puede observar que en el horario de las 10h@0, el
71% de los puntos presenta menor nivel que el ano
anterior y un 29% de los puntos ha aumentado el nivel
de ruido, como se menciond anteriormente el flujo e
intensidad del transito vehicular cambié de manera
drastica durante el afo 2020, por lo cual, tanto las
horas que antes fueron consideradas como “valle”
presentan un nivel muy similar a las consideradas
como horas “pico”.

En el punto R12_Camino a Ochoa Ledn, en el horario de
las 21h0@1 existe una variacion de 12,2 dB, siendo ésta

la disminucion mas significativa de nivel entre todos los
puntos analizados de 2020, en comparacion con el afio
2019.

A pesar de existir transito vehicular casi nulo, en

el punto R28_Via a Barios, se puede observar que
con relacion al afo 2019 se da un aumento de nivel
sonoro de 7,3 dB, esto se puede atribuir a ladridos

de perros, alarmas de automoviles estacionados y
algunos peatones que se encontraban por el punto de
monitoreo, al momento de realizar la medicion.

El Gnico punto que no presenta variacion entre el ano
2019 — 2020 es el R99_Monumento a la Familia, en

el horario de las 7h@1 donde permanece un nivel

de 73,4dB el cual es alto y se debe a que existe

alto transito de vehiculos pesados como buses
interprovinciales, buses urbanos y transporte de carga.

PERIODO 2020 - 2021

Los resultados obtenidos del monitoreo realizado

en el ano 2021 muestran un incremento de ruido en
114 mediciones, lo que representa el 48,7 %, en 87
mediciones (37,2%) los datos indican una disminucion
de los valores con respecto al ano anterior y 33
mediciones (14,1%) se mantienen igual a los valores
obtenidos en el ano 2020, lo que se explica porque

el Gobierno ecuatoriano emprendié en una intensiva
campana de vacunacion contra la COVID-19, lo que
permitié ablandar las medidas sanitarias restrictivas
generando un incremento de movilidad, a esto se
suma el hecho que muchos planteles educativos
retomaron las clases presenciales, lo que repercute en
el incremento del transito vehicular y por ende en el
aumento del ruido en la ciudad.

En el horario de las 7h@1 existen grandes variaciones
de nivel en los puntos R28_Via a Banos, R17_El
Cebollar, con incrementos de 12,2 dBy 7,9dB
respectivamente.

Los valores de las emisiones de ruido en los puntos
de monitoreo, en el horario de las 10h@0@ presentan
un 44% de incremento y el 41% de disminucién con
relacion a las emisiones del ano 2020 v las horas
“valle” presentan un nivel de emision de ruido muy
similar a las consideradas como horas “pico”.

En el punto R17_Via a Banos, en el horario de las
21h@1 existe una variacion de 10,5 dB, siendo ésta la
disminucion mas significativa de nivel entre todos los
puntos analizados de 2021, en comparacion con el afo
2020.

El punto R15_Camino de El Tejar mantiene los mismos
valores de las emisiones en los horarios de las 10h00
y 15h@0 con respecto al ano 2020 y el punto RO9_
Monumento a la Familia mantiene el mismo valor de
la emision de ruido a las 7h@1, los valores estan sobre
la norma del (TULSMA 2015) debido al alto transito
de vehiculos pesados, como buses interprovinciales,
buses urbanos y transporte de carga, que se movilizan
por las calles en las que se realiza el monitoreo.

PERIODO 2021 - 2022

En el periodo 2021 - 2022, se levantaron los datos
en 50 puntos de monitoreo, sin embargo, para
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establecer el comportamiento del ruido se tomaron los
datos de 39 puntos, debido a que se podian realizar
comparaciones con anos anteriores, en tanto que

los 11 puntos son nuevos y no permiten establecer
comparaciones. Al ser mediciones de 6 horarios, el
total de mediciones realizadas en los 39 puntos es de
234; de las cuales se puede observar un incremento
enel 79,5% (186 mediciones), en 46 mediciones se
registra disminucion, lo que corresponde al 19,7% y en
dos se mantienen iguales emisiones.

Los horarios que registran mayor incremento en las
mediciones de ruido son en horas pico: 7h@1, 15h00
y 18h00; se presenta en un 87% de los puntos un
aumento en las medidas levantadas.

Con relacion al cumplimiento con los limites
establecidos en el TULSMA (2015), todas las
mediciones estan sobre la norma técnica establecida.

PERIODO 2022 - 2023

En el periodo 2022 - 2023 se realizd el monitoreo

en los 50 puntos preestablecidos, el nimero de
mediciones fueron de 300, que corresponde a los 6
horarios de monitoreo. Los valores de ruido se han
mantenido iguales en el 12 (4%) de las mediciones;
se ha presentado un aumento en 90 (30%) de las
mediciones, en tanto que se ha dado una disminucién
significativa en 198 mediciones, es decir, en el 66%.

Si se analiza a nivel horario, se observa que en los 6
horarios de medicion se presenta una disminucion
de ruido en distintos porcentajes, siendo a las 7h01,
cuando se registran la mayor cantidad de datos

que son menores, en relacion con las mediciones
realizadas en el ano 2022.

El valor mas alto de ruido registrado en este periodo
corresponde al punto R33_Camino a El Valle, el cual a

las 7h@1 registra un valor de 80,1 dB; y el menor es de
52 dByse daalas 21h@1 en el punto R28_Via a Banos.

Todas las mediciones realizadas estan sobre los
limites establecidos en la norma técnica ambiental
(TULSMA,2015).

PERIODO 2023 - 2024

En el periodo 2023 — 2024, la toma de datos se realizé
en 50 sitios de monitoreo, y al ser 6 horarios en cada
punto, se obtuvieron 300 mediciones. De manera
general se observa que durante el ano 2024 se han
incrementado en 136 (45,3 %), se han mantenido

5 (1,7%) y han disminuido 159 (53,0%), de las
mediciones realizadas.

Se observa que se presenta una disminucion

en aproximadamente el 60% de las mediciones
realizadas, en todos los horarios diurnos (7h@1, 10h00,
13h00, 15h00 y 18h00) de monitoreo con excepcion
de los valores obtenidos en horas nocturnas (21h01),
en donde se ha incrementado el ruido en el 66% de las
emisiones medidas.

La mayor variacion se presenta en el punto R44_
Capulispamba en donde hay una disminucién de 10,9
dB en relacion con la medicion realizada en 2023.
Asimismo, en el punto R@7_Challuabamba en el horario
de las 7h@1 se da la mayor emision sonora con 81,3
dB, en tanto que la menor emision se captd a las 21h01
en el punto R44_Capulispamba.

De las 300 mediciones realizadas, solamente 4 de ellas
cumplen los limites establecidos en la norma nacional
TULSMA (2015), y estas se presentaron en el punto
R11_Camal, en los horarios de las 10h@0, 13h00 y
15h00 y en el punto R14_Los Cerezos Alto en el horario
de las 10h00.



PERIODO 2024 - 2025

Durante el periodo 2024-2025 se analizaron 300
muestras, obtenidas en 50 puntos del area urbanay
registradas en seis horarios. En términos generales, el
477 % de las mediciones mostré un aumento respecto
de 2024, el 3,7 % no presentd variaciones y el 48,7 %
evidencid una reduccion de los niveles de ruido en
comparacion con el aio previo.

Por franja horaria, a las 10h00 se identifico la mayor
proporcion de disminuciones, alcanzando el 54 %.

En contraste, a las 18h@0@ predomind el incremento
del ruido observado, en el 54 % de las muestras
evaluadas. En los horarios de 07h@1, 13h00 y 15h00,
la distribucion entre aumentos y disminuciones fue
similar: 46 % para las 07h@1 y 49 % para las 13h00
y 15h@0, respectivamente; el porcentaje restante
correspondid a mediciones sin cambios.

Las diferencias mas marcadas se registraron en el
punto R44_Capulispamba, con una reduccion de
7,4 dB a las 15h00, y en R10_Parque Industrial, con
un aumento de 11,7 dB a las 18h00, ambos valores
comparados frente a 2024.

Al contrastar los resultados con los limites maximos
permisibles del TULSMA (2015), se determind que soélo
el 2 % de las 300 muestras cumple la norma. Estos
casos se ubican en areas residenciales, como R44_
Capulispamba, en los horarios 07h@1, 16h00, 13h00 y
15h@0, y en zonas industriales, como R11_Camal, a las
10h00 y 15h00.

A continuacién, se muestra el analisis de la
contaminacion, segun el tipo de uso de suelo, para el
periodo 2024 - 2025.
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Zona de equipamientos de servicios sociales - EQ1

Evaluacion 2025

Se realizd el monitoreo en 13 puntos ubicados en el entorno
de los hospitales Vicente Corral Moscoso y José Carrasco
Arteaga, asi como en las cercanias de varios centros
educativos (Manuela Garaicoa, Ciudad de Cuenca, Rafael
Borjay La Asuncidn). En total se obtuvieron 78 mediciones
distribuidas en seis horarios. En 2025, aligual que en 2024,
todos los valores registrados se ubicaron por encima del
limite mdximo permisible correspondiente a este tipo de uso
de suelo, seguin el TULSMA (2015). Cabe precisar que las
mediciones se realizaron sobre ejes viales e intersecciones,
y N0 en espacios interiores.

Al comparar las horas pico (07h@1, 13h00 y 18h@0) con las
horas valle (10h00 y 15h00), no se evidencian diferencias
relevantes en los dos anos analizados, lo que sugiere una
condicion sonora relativamente estable a lo largo del dia.
Este comportamiento es consistente con un escenario
dominado por el trafico urbano; de acuerdo con la OMS, el
ruido asociado al flujo vehicular en calles urbanas puede
situarse alrededor de 80 dB (OMS, 2012).

En cuanto a los puntos de mayor exposicion, el patron se
repite en el periodo de andlisis. En 2025, los niveles mas
altos se registraron en R33_Camino a El Valle, cuyos valores
diurnos superan los 80 dB, y en R45_Autopista y Av. de

las Américas, se mantiene por encima de 7@ dB incluso
durante la noche. De forma consistente, en 2024 el mayor
nivel también se presentd en R33, con maximos de 80,7

dB alas 13h00 y 15h00, mientras que R45 alcanzo valores
nocturnos especialmente elevados (75,0 dB a las 21h@1).
La recurrencia de estas mediciones criticas en ambos afios,
refuerza el hecho de que la contaminacién acustica en

esta zona estd vinculada a un eje vial especifico, como es

la autopista Cuenca-Azogues, en donde, la intensidad del
flujo vehicular y las velocidades de circulacién actiian como
factores dominantes. .

Tabla 5. Porcentaje de puntos de monitoreo que
sobrepasan la norma TULSMA - Zona EQ1

Ao MOMERODE | ewisloNessosne %
2025 78 78 100
2024 78 78 100
2023 78 78 100
2022 78 78 100
2021 48 48 100
2020 36 36 100
2019 30 30 100
2018 30 30 100
2017 30 30 100
2016 30 29 97
2015 24 24 100
2014 24 24 100
2012 24 24 100
2009 12 8 67

Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

Grafico 1. % puntos sobre el TULSMA - EQ1
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Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.



Grafico 2. Mediciones de ruido de equipamiento de servicios sociales - EQ1. Afios 2025y 2024
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

Tabla 6. Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en zonas de equipamiento de servicios sociales - EQ1

13h00

15h00

18heo0

(;;EOL'OR EN o PUNTO MEDIDO (SECTOR) 2025 RUIDO PROMEDIO (Decibeles) 2024 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)
RAFICO 07h@1  16h00 : 13h00 : 15h00 : 18h00 | 21h01 | 07h01 : 10h00 : 13h00  15he0 : 18h00 : 21he1
RO6 Hospital Regional 698692 :706:701:694:651]698:692:706:701:694:6571
. R18 :Hospital del IESS 776 741 : 752 754 7671 :70,6 | 776 : 741752 :754:76,1 ;706
R20 :Redondel del Otorongo 756 i 741 1746 73587441747 | 756 i 741 {746 735744 1 747
R22 :Tsabel La Catélica 610 :614:606:587:626:599|610:614°:60,6:587:626: 599
R31 iRedondel 24 de Mayo 70,1:696:691:717:719:663|701: 696691717 719663
R33 iCamino a El Valle 79,6 i 779 i 807 :80,7 : 7837551796779 807 :80,7:783:755
f R37 :Puente de ElVado 7230717 17141720732 683723717 71,4720 732683
f R38 :Héroes de Verdeloma 760 : 752 761 7327667241760 ;752761732 :766:724
R41 iRedondel Ciudad de Cuenca 699 : 68,2 66,1 :663: 676 657|699 :682:661:0663: 676657
R43 :Viracochabamba 737711 :726 732727 708|737 :711:726:732:727:708
R45 :Autopista y Av. de las Américas 76,4 i 753746 752761750 | 76,4753 746752761750
R49 :Paseo 3 de Noviembre 694 :680:689:710:709 696|694 :680:689:710:709:696
R50 :Rio Orinoco 635 655618 :640: 668 :629]|635:0655:618:640:0668:629
Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.
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Tabla 7. Comparacion datos - Zona de equipamiento de

servicios sociales - EQ1

2025 (dB) 2024 (dB) 2023 (dB) 2022 (dB) 2021 (dB) 2020 (dB)

USODEL% 490 990 Qid| 4 990! 9090 d| 41 9! 90! 909 i d| 490! 9! 90! 9 i d| di 90! 9! 9! 9  d|di 9! 0! 9! 0! d
SUELO : # iPUNTOMEDIDO(sECToR)| 2: 2:i 2:i2:2:i2|2i2:2: 2: 2. 2|2:2:2:2:2:2|2:/12:2. 2. 2. 2|12:2:2:2:2:2|12:2:2:.2.2:2
ACTUAL : 5§33 4 3 Q833 587§ 33 S S J|si3S S S d|sida s 3dg|sisaasad

"u'} RO6 :Hospital Regional 69,8:68,0:69,4:68,8:69,9:67,869,8:69,2:70,6:70,1:69,4:65,1|71,6:70,1:74,9:69,6:70,5:66,9)75,4:73,9:70,4:70,2:71,4:67,6 | 65,5:68,3:71,5:66,1:67,8:64,8|68,6:68,0:69,0: 67,6:68,6::64,4

E R18 ‘Hospital del IESS 74,1:74,3:73,1:73,6:74,7:71,7} 77,6:74,1:75,2:75,4:76,1:70,6|77,2:75,6:75,1: 74,6 :75,5:73,5| 76,0: 74,8 74,7 :76,4:76,8:75,0| 74,5:75,3:75,2:77,5: 74,2:73,1} 76,1:74,8:75,1:76,0: 75,9 :72,3

8 R20 ‘Redondel del Otorongo 73,6:72,0:73,7:72,1:74,7:71,5|75,6:74,1:74,6:73,5:74,4:74,7| 74,0:73,9:76,2:74,5:74,5:70,7|81,5:75,0:75,7:80,7: 76,6 : 69,6 | 70,4:73,1: 73,1:71,2:73,2:69,7| 67,4:72,7:73,2:72,8:72,5:66,8

g R22 Isabel La Catdlica 57,7:61,7:60,3:58,1:61,1:57,4|61,0:61,4:60,6:58,7:62,6:59,964,3:59,9:61,8:59,3:63,9:64,8)68,2:63,4:76,4:61,1:64,1:60,3|56,8:58,6:62,3:59,1:62,8:55,8|56,2:58,1:64,8:58,7:58,5:53,4

o R31 ‘Redondel 24 de Mayo 69,3:68,9:69,7:69,7:72,1:67,7]70,1:69,6:69,1:71,7:71,9:66,3]70,9:69,4:69,3:68,9:69,7:69,4]72,3:70,7:71,7:70,2:70,5:68,0| 67,9:68,4: 69,6 :70,1:68,8:69,3| 68,8:68,9:69,8: 67,6 69,5:66,0

E R33 Camino a El Valle 80,5:78,2:79,8:80,1:80,2:76,2|79,6:77,9:80,7:80,7:78,3:75,5/80,1:77,4: 77,9 :78,5:78,4:74,8)82,9:80,5:81,0:82,9:84,5:78,2|78,1:77,1:78,3:77,7:78,2:74,1| 77,9:76,9:79,7:76,7:79,4: 74,9

(uli R37 ‘Puente de El Vado 71,4:71,7:71,5:72,2:71,4:68,8]72,3:71,7:71,4:72,0:73,2:68,3]71,2:72,8:71,7:71,6:71,0:71,4| 74,0:72,7:71,7:72,5:74,8:71,2| 68,1:69,5:70,4:70,9:71,6: 68,6,

§ R38 :Héroes de Verdeloma 74,9:74,9:75,6:74,9:76,6:74,4]76,0:75,2:76,1:73,2:76,6:72,4|75,6:73,5:75,1:74,8:76,0:73,2| 74,3:73,9:75,7:74,7:76,9:73,1| 73,0;75,4: 74,5:73,9:75,9:72,6

E R41 ‘Redondel Ciudad de Cuenca |71,3:68,1:68,1:67,3:71,3:69,3] 69,9:68,2:66,1:66,3: 67,6 :65,7|70,1:68,7:73,6:68,6:74,7:63,8) 70,7:68,7:68,8:70,0: 70,7 ;68,4

E R43 Viracochabamba 71,9:73,8:74,0:72,5:74,8:70,5|73,7:71,1:72,6:73,2:72,7:70,8] 71,1:72,7:71,9:72,1:73,2:69,7| 73,9:73,6:73,7:81,1: 74,9 :71,7

E R45 ‘Autop. y Av. de las Américas |77,4:77,6:75,0:74,6:79,2:72,5|76,4:75,3:74,6:75,2:76,1:75,0| 73,7:74,1: 74,5:74,0:74,9:70,9 79,1:76,3:77,3:76,4:76,8:74,9

5 R49 ‘Paseo 3 de Noviembre 73,3:68,2:73,0:72,3:73,0:68,6]69,4:68,0:68,9:71,0:70,9:69,6471,3:70,7:71,4:72,3:75,3:69,3| 72,7:71,0:72,6:75,5:72,9:72,4

8 R50 :Rio Orinoco 72,8:64,3:70,3:65,3:62,7:57,6]63,5:65,5:61,8:64,0:66,8:62,9]67,2:59,7:62,1:66,9:63,0:62,0]73,8:70,0:64,3:66,5:69,3:60,6

Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA-UDA, 2009, 2012, 2014 a 2025.

Grafico 3. Presion sonora - Zona de equipamiento de servicios sociales - EQ1
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Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.

Al contrastar ambos periodos, se observa que en 2025
se mantiene a R33_Camino a El Valle como el punto de
mayor exposicion, aunque el maximo se desplaza hacia
la mafiana (80,5 dB a las @7h@1). En R45_Autopista y
Av. de las Américas, por su parte, se aprecia una leve
reduccién nocturna, pasando de 75,0 dB en 2024 a 72,5
dBen 2025, aun cuando durante el dia persisten niveles

13he@ 15h0@ 18h@@ 21h@1  7h@1  10h0@ 13he@ 15h00 18ho0  21h01
2024 2023

elevados. En conjunto, estas variaciones son sutiles y
confirman un escenario de exposicion sonora persistente en
entornos con uso del suelo de equipamientos sociales EQ1,
principalmente determinado por la dindmica del tréfico.

En los ultimos cinco afios, se observa que R33_Camino a
El Valle se mantiene como el foco dominante, alcanzando



i Mayor que la medicion del afio anterior i iIgualomenorque lamedicion del afio anterior

2019 (dB) 2018 (dB) 2017 (dB) 2016 (dB) 2015 (dB) 2014 (dB) 2012 (dB) 2009 (dB)
(= [~ (=3 o o (= o0 0 0! Q! d|ldH 0 0 0! QO d|ld: 0! 0! 0! Q! d|l d: 0! 0! 9! O d|d!: 0! 0! 0! Q! d| H: 0 0! 0! O d| 90! ! ! ®
(-] =} =] (=] (=) (-} (-] =} (=] (=) (=) (-] (-] (=] =] =] =] (-] (-] (=) =] =] =] (-] (-} (=) (=) (=] (-] (-] (=] =] =] (=) (-] (-] =] =] =] (-} (=) (=) (=) (2]
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
o~ =] o™ n © - o~ =] o~ wn © - o~ =] o™ wn © - o~ =] o™ n © - 0~ =] o~ n ) - ~ =] ™ wn © - =~ =] ] n © - © o~ o o~
) - - - Ll o~ o - Ll Gl Ll o~ o - - Ll Ll o~ ) - - Ll - o~ S Ll Ll - - o~ o - - - Ll o~ o - - Ll - o~ o Ll - o~
70,5:71,8: 69,3168,669,7:67,2|72,1168,3:69,4:69,2:76,4:68,5|72,5:71,2: 73 : 71 :71,6:67,9]67,4:66,2i66,8: 69 :66,3:66,1]74,3:73,7:71,2:70,7: 72 :66,3[69,8:65,3:67,9:64,9:65,2:63,7| 66 166,8:66,5:67,4:73,2:64,2]68,7:66,4:67,1: 61
759757 76,0:76,4:78,:71,9|75,4:76,8: 75 :75,874,7:73,3|78,2:75,3.75,9:75,4.78,1:71,9]72,5:68,2:72,2:70,2; 64

69,2]77,7:75,2:79,2:76,5: 77 :73,4]70,5:70,6:67,2:71,5:68,9:66,8| 74 i71,9:77,9:72,7:72,274,

©

77,5:73,8:74,8:75,5:76,0:70,1|78,5:75,2:75,9:76,2:76,9:73,8)76,6:74,7:74,8:75,7:75,4:72,473,8:71,5:74,6:71,6:69,9

67,5|74,5:73,7:74,6:73,9:74,7:70,6|74,7:73,8; 74 :74,4:79,4:68,1]78,2:75,2:75,3:73,1:77,3:77,364,5:64,6: 65 57,2

62,3:60,0:59,7:62,3:66,9:59,0)64,3:62,2:60,6:65,8: 68 :64,2)63,5:56,9:61,6:60,7:61,3:54,456,7:51,9:57,2:55,8:69,7

48,4162,8:59,5:61,5:65,7:66,1:56,464,2; 60 :61,4:60,9: 60 :58,3163,9:60,2:60,8:60,6:59,7:59,2|46,7:39,4; 54 } 32

70,8:68,8:69,4:69,3:70,7:68,8|71,1:68,9:72,5:70,7:71,8:67,6 |72,6:71,4:74,9; 73 :73,3:69,7|65,3:64,6; 68 :66,3:64,3;

61,4

Toper lado para zona de equipamientos de servicios sociales EQ1: Dia 55 dB; noche 45 db

7h@1  16h0@ 13h00 15h00 18h0@ 21h@1  7h@1  10h0@  13h00

15h00 18hoo 21h01  7h@1  10h0@ 13h0@ 15h0@ 18h0@  21h01

2022 2021 2020

el pico del periodo en 2022 con 84,5 dB a las 18h00 y
registrando posteriormente valores cercanos a 80 dB. En el
extremo opuesto, R22 aparece de manera recurrente como
el punto con los registros mds bajos de la categoria. Como
variacion puntual reciente, destaca R560_Rio Orinoco, que
entre 2024 y 2025 incrementd de 63,5 dB a 72,8 dB a las
07h01 (+9,3dB) y de 61,8 dB a 70,3 dB a las 13h00 (+8,5

dB), en tanto que, en la noche, a las 21h@1 disminuyd de
62,9 dB a 57,6 dB (-5,3 dB). Estas evidencias muestran
que, aunque la condicién general se mantiene, existen
cambios puntuales por sitio y horario, que es necesario
seguir monitorizando para orientar acciones de gestion y
control de ruido.
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Zona residencial - R1

Evaluacion 2025

La categoria R1 corresponde a sectores donde predomina Tabla 8. Porcentaje de puntos de monitoreo que
el uso residencial, es decir, la presencia de viviendas. En sobrepasan la norma TULSMA - Zona R1
esta zona se efectuaron 114 mediciones distribuidas en 19
puntos y seis horarios. AR | NOMERODE EM?E{%E%%RE %
Para este tipo de uso de suelo, el TULSMA (2015) establece 2025 114 109 9%
como limites méximos permisibles 55 dB para el diay 45 2024 114 114 1eq
dB para la noche. En términos generales, en 2025 la mayor 2023 14 14 100
parte de los registros superd estos valores; sin embargo, 2022 14 13 29
a diferencia de 2624 —afo en el que no se registro 2021 %2 2 108
cumplimiento en ninglin caso— se identificaron cinco 2020 8 & 2%
mediciones diurnas que si cumplieron la norma: R28_Via a 2019 . & 2
Barios con 54,8 dB a las 16h00, y R44_Capulispamba con 2018 78 7 %2
53,9 dB (07h@1), 53,4 dB (10h@0), 54,2 dB (13h00) y 48,7 217 78 78 100
dB (15h®@) 2016 78 76 97
2015 78 77 99
En 2024, incluso los valores mds hajos se mantuvieron 2014 78 73 92
por encima de los limites: el minimo diurno se registré en 2012 78 7 9
R44_Capulispamba con 56,1 dB a las 15h00, y el minimo 2009 2 15 63

nocturno en el mismo punto con 52,5 dB a las 21h@1, lo que
confirma el incumplimiento de la norma, aun en condiciones
relativamente “bajas” para el contexto urbano. En cuanto a

los niveles mdaximos recientes, en 2025 se registraron picos

Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

Grafico 4. % puntos sobre el TULSMA - R1

en RO7_Challuabambay R34_Camino a Nulti, con valores 2025 I, o
de aproximadamente 80,7 dB a las 87h@1, evidenciando 2024 I 100
escenarios de alta exposicion asociados a la dindmica vial 2023 - 10
de estos sectores. 2022 I 09
2021 I, 100
Ademads, tanto en 2024 como en 2025 la diferencia entre 2020 I,
horas pico y horas valle no resulta marcada, lo que sugiere 2019 I 0
una condicién sonora relativamente estable durante 2018 I 00
el dia, con variaciones puntuales determinadas por el 2017 I, o
comportamiento del tréfico en cada punto (ver grafico 5). 2016 I 5
2015 R
2014 I
2012 I 5
2009 [

Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.
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Grafico 5. Mediciones de ruido en zona residencial - R1. Afios 2025 y 2024
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE

10hoo
-2025.

13ho0

15h00

Tabla 9. Valores (cB) promedio de mediciones de ruido en zona residencial - R1

18hoo

21ho1

2025 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)

2024 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)

# PUNTO MEDIDO (SECTOR)
07h01:10h00 : 13h00 : 15h00 : 18h00 : 21h01 | 07h01 : 10h00 : 13h00 : 15h00 : 18h00 : 21ho1
RO2 :Gapal 72,7 :721:719 17111732 :168,6|752:748: 746735745696
RO4 :Tres Puentes 72,5.706:713:720:706:6941724:732:731:741:722:701
Challuabamba 80,7 1782 :773:765 17767811813 :777:750:765:779 750
Lagunas de Oxigenacion 72,0:713:711:714:714":670|728:708:717:703:710:728
Monumento a la Familia 70,8687 : 669691694 :653|691:0676;:0676:702:694: 673
Camino.a Ochoa Ledn 729.:629:658:628:631:5771661:611:634:0649 ;686569
La Libertad 670 :616:645: 674 670 :616]681:643:0640:0658:0667:658
Camino de El Tejar 71,0:0687:719:692: 699 :7611705:679:681: 676695704
Via.a Sinincay (Miraflores) 70,8 :745:707 678 17126771708 :691:700:692:704:713
El Cebollar 73,7..701:715:723:739:7451733:703:728:724:735:684
Cristo Rey 7181718 :721:741:730:680]718:735:722:728:743:729
R28 :Via a Banos 61,4:546:585:612:0600:548]665:567;:573:578:568.:570
R30_ :Totoracocha 658654 : 670 657 676 680|649 :651:652: 6740669658
R34 :Camino a Nulti 80,4 :787 :784:780:806:7611804:781:778:778:787:769
R36_:Av. Primero de Mayo 772.:751:750:758:772:7161767 766771766777 :749
R40_ :Parque Los Conquistadores 71,2641 :692:652:665: 639677 :647:641: 647 ;6060 ;650
R44 :Capulispamba 53,9554 15421487 588522571 :598:575:561:592:525
R46 :Pio Bravo 650 :664: 697 6951691697677 :681:692:692:713:715
. R47 Parque EL Edén 563 1599 :561:599 619 : 578569 633:611:604:630:580

Elaboracién: Equipo técnico UDA - IERSE

-2025.
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R1

38

Tabla 10. Comparacion datos — Zona residencial - R1

2025 (dB) 2024 (dB) 2023 (dB) 2022 (dB) 2021 (dB) 2020 (dB)
USODEL $ 2883838 s(zgessssz|zsessesz(zsesessz(zsesseszzessessz
SUELO #PUNTOMEDIDD(SECTOR)E22222222:;222;:g%gggﬁgﬁssgggﬁiggﬁgﬁ
ACTUAL 533 3 JF|SiI3 A &8 Fs 323 3376519388 |s 333 3:J|s:3:3:8 8
RO2 : Gapal 72,7:72,1171,9:71,1173,2168,6|75,2:74,8:74,6:73,5: 74,5:69,6 | 75,2:72,7: 74,4:72,5:73,4:69,1|73,8:72,6:72,7:73,7:76,0:71,4| 70,2:71,3:72,9 70,3:72,3:67,8| 73,7 :73,9:72,371,4:73,6:67,6
RO4 {Tres Puentes 72,5:70,6:71,3172,0:70,6:69,4|72,4173,2173,1:74,1:72,270,1|73,4i73,2174,1:73,7:73,9173,3| 74,1:73,5 76,4 80,3:76,7:72,3|71,4:73,2:72,3:71,5:73,4:73,5| 71,373,372,2181,4i71,0 66,7
RO7 : Challuabamba 80,7:78,2:77,3176,5177,6178,1|81,3:77,7:75,0:76,5: 77,9 75,0|79,1:77,7:77,4177,2178,4175,5|79,1:77,5:76,9:77,6:79,8:76,9| 76,1:76,7:74,9 75,5 75,973,8] 76,9:75,7: 74,5/ 75,476,2172,2
RO8 :Lagunas de Oxigenacion  |72,0:71,3:71,1:71,4:71,4:67,0|72,870,8:71,7:70,3:71,0:72,8|73,9:71,6:72,7:70,6 70,9 :66,4|75,6:71,9:73,5:72,8:75,6:67,4| 71,0:69,7:71,0.71,7:71,7: 67,7 72,6:71,7:71.,9 72,5:71,4:67,1
R@9 {Monumento a la Familia  |70,8:68,7:66,969,1169,4165,3|69,167,6 67,6 170,2:69,4:67,3|70,8:69,0:70,2:69,3:68,6:66,3| 70,1:68,068,5:68,6:68,5:63,6|68,6: 67,3168,6169,7:66,0:63,4) 67,9169,5:72,6/170,0:69,4163,8
R12 {camino a Ochoa Leon 72,9:62,9:65,8:62,8163,1:57,7|66,1:61,1:63,4:64,9:68,6:56,9]66,9:64,8:68,1:63,1:68,3:61,2|69,4:72,9:62,6:66,6:63,0:64,663,3:70,1:61,0 :60,6:66,2:60,0]58,8:63,1 62,9 62,4:66,9:52,5
R13 {Lq Libertad 67,0:61,6:64,5 67,4:67,0:61,6|68,1:64,3:64,0:65,8:66,7:65,8]68,9:71,2:68,1:64,4:70,8162,4|68,6:64,7:68,1:72,0:79,6 63,4 67,5:64,7:68,6:65,2:67,3 61,6|64,7:67,3:62,9162,4:66,0:61,5
2 R15 : camino de El Tejar 71,0:68,7:71,9:69,2:69,9:76,1|70,5:67,9168,1167,669,570,4] 70,9:70,4:68,8: 67,8 169,7:68,2| 72,4:66,9:68,2!67,9:68,3:65,8| 67,7:66,7:69,9 67,4 167,8165,2| 68,3:66,7:66,3: 67,41 67,5 63,9
o R16 :Via a Sinincay (Miraflores) |70,8:74,5:70,7:67,871,2:67,7|70,8:69,1:70,0:69,2:70,4:71,3|69,7:70,1:70,4:69,8:69,4:67,4| 69,9:73,6:70,4: 67,4:71,6:67,1|71,4:75,3:68,6 69,4:71,8:79,3|71,3:67,7 :67,6 67,9 69,5:66,3
=
w R17 | Cebollar 73,7:70,1171,5172,3173,9:74,5|73,370,3172,872,4173,5:68,4|75,2:74,0:72,3:73,5:72,9168,4| 73,2172,7:72,2:71,8:76,0:74,3] 79,21 71,1172,6 171,171,3:72,3| 71,3{71,8:72,170,8:70,6 169,6
@ R26 : Cristo Rey 71,871,872,1:74,1:73,0:68,0|71,8:73,5:72,2:72,8:74,3:72,9] 75,6173,2:72,6:73,1:73,6:69,4| 76,3 74,4 72,3:73,3: 72,9 71,0/ 70,1 72,5:71,6:71,2:74,8:69,0| 69,5:71,0:70,2:71,4:73,5:68,2
w
[ R28 : via a Bafios 61,4154,6:58,5:61,2:60,0:54,8|66,5:56,7:57,3:57,8156,8:57,0|59,5:59,5:56,6:61,8:55,1:52,0| 61,8:54,6158,3:58,9158,8156,4|62,5:60,1:63,6:59,6 :64,4: 57,9 50,3:57,9152,755,8:54,063,6
R3@ i Totoracocha 65,8:65,4:67,0165,7:67,6 68,0]64,9:65,1:65,2:67,4: 66,9:65,868,0:65,2:64,8:64,9:68,9:63,7|64,0.65,1:64,2:65,8: 65,1:68,8| 59,7 61,2:66,7:63,6 :72,2:62,5| 63,7:61,6 :65,1:63,9:65,7:60,4
R34 : camino a Nulti 80,4:78,7:78,4:78,0:80,6:76,1|80,4:78,1:77,8177,8:78,7:76,9]79,5:78,0: 77,9 178,1:79,6:75,5|80,3:80,4 78,4 80,5:79,2:78,7| 77,9:77,9:78,2:77,5:78,4:76,0| 79,9:78,0:77,9:79,5:78,6 76,1
R36 : Av. Primero de Mayo 77,2175,1175,0175,8177,2171,6|76,7:76,6:77,1176,6:77,7:74,9|74,575,5:77,6 174,4175,5:73,3| 77,0:77,4177,5:78,4: 76,6 173,7| 74,4:73,6 174,21 75,6 177,21 71,5
R40 : Parque Los Cor es |71,2:64,1:69,2:65,2:66,5:63,9| 67,7 64,7:64,1:64,7:66,0:65,0| 67,5:63,4:65,1165,6:67,4:62,2| 72,7:66,4168,5: 67,91 67,8:66,7
R44 : capulispamba 53,9153,4154,2148,7158,852,2| 57,1159,857,5!56,1:59,2 52,5/ 57,5:63,9:68,4:60,0:57,2152,4| 59,1162,1169,1156,2{58,861,1
RA6 : pio Bravo 65,0:66,4:69,7:69,5:69,1:69,7| 67,7 68,1:69,2:69,2:71,3:71,5/66,2:66,6:69,5:68,9:69,5:64,6|69,0:67,7:69,8:71,2:70,3:69,6
RA47 : Parque EL Edén 56,3:59,9:56,1:59,9161,9:57,8|56,9:63,3:61,1:60,4:63,0:58,0]56,9:60,8:64,4:60,2:61,5:62,3] 59,7:56,4:57,5:59,9:62,1:54,8
Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA-UDA, 2009, 2012, 2014 a 2025.
e . . .
Grafico 6. Presion sonora - Zona residencial - R1
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Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.

Alampliar el andlisis a los Ultimos cinco afos, se observa
que los puntos de mayor exposicién han variado. En 2021
el mdximo se concentré en R16_Via a Sinincay en horario
nocturno; en 2022-2023 el mayor valor se desplazé hacia

R34_Camino a Nulti; y en 2024-2025 el mdximo anual se
ubicd en RO7 _Challuabamba.
En los minimos también se aprecia un cambio: R28_Via a
Barios fue el menor registro entre 2021y 2023, pero desde



Mayor que la medicién del afio anterior

gual o menor que la medicion del afio anterior

2019 (dB) 2018 (dB) 2017 (dB) 2016 (dB) 2015 (dB) 2012 (dB) 2009 (dB)
dioioioigid|ldioioicic dld o oiciogi dd oic oicidld cic ogicoi d|ldi cio cicoc dldioicicioidl o oioie
o oicioioio|locioicicioio|loicicioicio|cicicoiociciocicoicioo|locicoiocic o olcicico oio|cicieim
ciciciciciz|lsisisisicis|lsisisisicsis|lsisisisicis|lsisisicsicsis|lsisisicsisis|lsisisisicsislsisisie
Nioi MM K dNioi M B ® d N O MW B AN O M MiN AN SimM M0 AN SiMmi Mo d| N ®Miini 0 d|©® ™o N
Oldidid i dAid|oididid dia|]oididididid|oidi dididid|oid dididiN|oididid dica|]oididididia|leodidi

74,1:72,1:75,0:72,5:73,5:69,6]75,3:71,9:74,3: 73 :75,5:71,8] 75 :75,2:74,5:72,7:76,9:70,7|70,8:70,2:73,5:69,9:72,7: 66 |77,6:72,7: 73 i72,5:74,2:68,5|72,7:75,6:73,6:72,9:72,9:69,1}72,7:71,5:71,1:71,5: 73 :679| 68 :67,9:70,1:60,3

74,4:73,8:73,5:77,8:74,0:69,2|74,3:71,4:72,6:71,6:74,1:73,2| 76 :70,8:70,8:71,7:73,4:67,5|79,4:66,4:62,7:64,6:64,

2:65,2]71,4:70,8: 72

=

2 171,3:68,4167,9: 68 166,8:67,5:67,6:64,3|74,3:74,8:76,5i76,3i 68 i70,7|68,2:69,2:68,6:60,7

76,8:74,6:75,7:75,8:78,4:74,1]70,5:67,6:70,8:76,5:71,4:68,7|77,2: 76 75,4 76 :78,2:74,9171,7; 70 } 71 i71,2 71 :71,1|76,4:75,8:74,9:73,9: 77 :72,972,6i72,8:71,1} 71 i72,6i72,4|77,4i72,6:75,375,1:72,9:70,6)

72,1:70,8:71,2i71,9:71,1:68,2|73,8:72,2:71,4:72,1:72,8:70,2)74,3:71,7:71,4:71,7:71,5:66,7|68,8:68,1:69,6:62,6:68,4:65,7|72,8:71,3:70,9:69,3:70,3: 68 |64,3:65,1:65,1:66,5:66,6: 57 |80,7:77,1:76,5:76,8:76,5:74,9|47,7:45,5:48,6:47,9

73,4:72,1:73,6:72,7:73,2:69,8]71,8:71,3:70,6:71,6:74,5:66,7|72,5:69,1:70,2:70,4:70,6: 67 |68,4:69,4:72,5:70,1:67,3:63,172,8:71,8:72,3:72,9:72,1:69,8)62,3:63,6:63,6:65,5:64,2:61,2|72,5:75,3; 71 i70,2i72,3:60,3

65,0:59,6:64,3:61,9:61,9:64,7|72,2:72,2:73,3:73,1:73,9:67,6 |61,5:60,9:65,4: 62 :61,9:58,2|60,4:53,9:64,3:65,2:70,9:47,9| 67 :76,5:62,2:67,1:63,4:56,2|65,2:62,8: 69 :62,2:63,3:63,5|36,6i55,6:45,9:57,1:49,8:49,7

68,5:60,9:63,4:65,5:63,7:59,9|61,4: 61 :56,3:57,3:59,8: 60 | 67 :59,3:63,9:63,3:65,2:60,5/56,7:65,6:62,9:70,8:64,1:60,5|64,6:60,9:59,8:63,7:64,3:56,5|53,8:59,9:61,7:56,7:58,4:55,3)65,4:48,7; 52 :55,7:52,3; 48

69,9:67,2:66,1:66,7:67,9:65,6]70,4:67,7:71,1:67,9:67,9: 68 |71,6:68,1:67,4:67,9:67,2:65,863,6:61,5 61 :61,6:68,4:55,7| 73 :75,3:74,8:71,6:72,9:71,7| 68 i66,4; 68 i68,4i66,9:65,8]70,5:74,370,2i73,1:70,2:64,3)

73,2:67,8:69,8:67,8:69,6:66,4|71,9:70,1:70,3:68,2:68,9:74,7]72,1:68,3: 70 :69,4:69,7: 69 |66,3:62,9:67,5:56,8:66,5:62,6/68,8:65,6:67,1; 68 :72,1:62,8]70,6:68,2:68,7:67,6:68,8:65,2]74,1:68,8:62,9:63,6:65,6:67,4.

73,5:73,8:71,5:72,8:73,0:68,5/70,2:72,6:73,2:72,3:71,4: 73 |73,3:72,4:72,4:74,1:74,4:68,2 70 : 67 i 57 i66,9:66,9:66,9|73,9:74,9:73,5:73,5:72,7:70,470,5:69,5; 71 i 69 :69,8:66,7|69,4i72,2:76,2:72,573,655,5

73,5:72,9:72,6:71,7:74,9:69,3]71,870,3:72,5: 73 i72,8:73,1§72,9:72,4:72,9:72,4: 73 i71,3]70,2:68,7:74,3:67,8: 70

67,3173,9:75,1:73,7:72,7:72,1:71,5/70,5:71,2:69,7:68,4:72,6:67,4| 67,4:67,3:67,4} 61 i65,3:56,5/51,6i53,8:52,2:49,1

60,8:54,4:54,4:54,3:64,3:56,3)61,7:53,8:57,5:60,5:62,6:55,5/63,9:55,7:56,8: 57,1:55,7:55,7| 57,5:48,7; 71 :61,5:69,9:60,6162,7:77,5:54,7:59,9:52,6:56,6|54,5; 55 i 57 :62,2:53,3:49,2163,8; 64 :57,6i65,9:55,9:48,1146,7:49,1:50,1:48,8

66,7:63,1:63,9:64,9:163,8:64,9167,7:65,9:66,2:69,9:64,8:65,763,3:65,9:65,2: 66 :74,5:67,1159,2:65,7:64,3i58,3:62,3:62,1]68,8:68,3:70,2: 67 :68,3:66,1166,1:65,7:65,6:64,8:70,3:60,9]65,6:65,6:64,1:67,9:66,8: 64 166,4:62,9:64,2:54,2]

Toper lado para zona residencial R1: Dia 55 dB; noche 45 db

7h@l  10h@@ 13h@@ 15h00 18ho@ 21hel  7hel  10h@0  13hol
2022

2024 el minimo se concentra en R44_Capulispamba, con
una mejora marcada entre 2024 y 2025 a las 15h00, donde
se observa una disminucién de 7,4 dB. En sentido contrario,
destaca un incremento puntual entre 2024 y 2025 en R12_

0 15h00 18ho@ 21h@1  7hel  10h@@ 13h0@ 15h0@ 18h0@  21h01
2021 2020

Camino a Ochoa Ledn a las @7h@1, con un aumento de 6,8
dB. Finalmente, R16_via a Sinincay evidencia una reduccion
importante en el horario nocturno al comparar 2021 y
2025, con una disminucion total de 11,6 dB.

39



Zona comercial - CM

Evaluacion 2025

Los puntos de monitoreo asociados a la zona comercial Tabla 11. Porcentaje de puntos de monitoreo que
se caracterizan por la concentracion de actividades sobrepasan la norma TULSMA - Zona CM
de intercambio de bienes y servicios, con presencia

de establecimientos como supermercados, hares, Ao MUMERODE E"?E{"":";‘é%?f\g“ %
restaurantes, entre otros. En esta categoria se realizaron Jy o0 o0 100
90 mediciones distribuidas en 15 puntos y seis horarios. I o s 100
De acuerdo con el TULSMA (2015), los limites mdaximos P, o o 100
permisibles para uso comercial son 6@ dB en el periodo P oS o 100
diurnoy 50 dB en el nocturno; sin embargo, en 2025 estos 001 . 8 100
valores fueron excedidos en el 100 % de las mediciones. v o o 100
Al comparar 2024 y 2025, se observa que el patrén 2019 °e b 100
general se mantiene. En 2024, el mayor valor se registro en 2018 8 8 100
R32_Autopista y Felipe Segundo con 80,7 dB a las @7h@1, 217 68 68 108
con mediciones cercanas a 8@ dB en otros horarios, en 2016 &8 % %8
tanto que el registro mas bajo se presentd en R39_Parque 2015 & & 100
Calderdn con 62,4 dB a las 07h@1. En 2025, R32 continlia o o0 o0 0
como el punto de mayor exposicién, alcanzando 81,0 dB 201 %0 % B
a las @7h01, lo que muestra al trdnsito vehicular como la 2009 2 22 100
fuente predominante de ruido. Asi también, se observan Elaboracion: Equipo técnico UDA ~ IERSE - 2025.

cambios puntuales, por ejemplo, R39 muestra en 2025

niveles diurnos mas altos que en 2024 (de 62,4 dB a Grafico 7. % puntos sobre el TULSMA - CM

65,3 dB a las @7h@1), mientras que en otros sectores se
observan reducciones, como en R29_Bajada del Centenario,
que disminuye en horas de la tarde respecto de 2024. En

2025 I 100
2024 - 100
2023 - 100

conjunto, la comparacion 2024-2025 refleja variaciones - T —e
(ver grdfico 8), pero confirma la persistencia de niveles 2021 I 100
elevados durante todo el dia y un incumplimiento normativo 2020 e 00T
generalizado, con aportes adicionales en ciertos sectores 2019 I 100
por prdcticas como el uso de parlantes a alto volumen. 2018 I, 1

SR ——_C
TR ——

IR —
R ——
R
R ——

Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.
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Grafico 8. Mediciones de ruido en zona comercial - CM. Aios 2025 y 2024

para zona comercial CM: Dia 60 dB; noche 50 db
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

Tabla 12. Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en zona comercial - CM

COLOREN 2025 RUIDO PROMEDIO (Decibeles) 2024 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)

: # PUNTO MEDIDO (SECTOR)
GRAFICO 07h01 : 10h00 : 13h00 : 15h00 | 18h00 : 21h01 | 07h01 : 10h00 | 13h00 | 15h00 : 18h00 : 21h01
RO1 :ElEstadio 698697 :693:698:698:681]|685:679:704:713:704: 660
RO3 :Aeropuerto Mariscal Lamar 674 i 695 : 692 :689:747 638|689 :696:701:671:684:668
R@5 :Remigio Crespo 71,1:71,2:719 7131707 : 694|726 : 717 :703:709 712 :687
R19 :Redondel Paseo de los Caiaris 72,3732 741 :728:733 7151726745 73,4734 741 :763
R21 :Feria Libre 68,6680 :689:696:696:651]704:689:693:698:692:660
R23 :Av. de las Américasy Don Bosco | 73,8 : 71,8 : 74,5 : 727 : 728 : 703|732 :71,3:730:718:735 70,0
R24 :Control Sur 780 74,2 745 172517541752 | 751727 752748 1731721
R25 :Gran Colombia 747 70,4 715714727 681726711713 :709 720 :704
R27 :Chola Cuencana 689 :698:711:722:715:671|711:685:709:713:715:691
R29 :Bajada del Centenario 70,5 70,7 i 69,7 : 72,7 : 70,6 : 699 | 73,0 : 712737 :70,2:756 713
- R32 iAutopista y Felipe Sequndo 81,0785 797 :786:802:787 1807 :796:803:803:791:759
R35 :Redondel Simén Bolivar 71,3:702 :723:70,7 :722:715|1718:713:718:714 722696
R39 :Parque Calderon 6531663674669 690694624649 670644640 687
R42 : Av. 10 de Agosto 753 :70,6 740 : 735734 686|739 :725:781:762:719 684
R48 iAv. Hurtado de Mendoza 704 : 695 702 : 699 728716 677 703695733737 681

Elaboracién: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.
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Tabla 13. Comparacion datos - Zona comercial - CM

2025 (dB) 2024 (dB) 2023 (dB) 2022 (dB) 2021 (dB) 2020 (dB)
USODELz 490 9090 Qi d| di 90! 909090 d| 4 90! 9! 90! 90 d| 490! 9090 90 id| JdJ: 90! 9! 99 d| di 90! 9! 9! ©! o
SUELO : # PUNTOMEDIDO(sECTOR) [ 2: 2 2:2: 21 2|2 2. 2. 2. 2. 2|2 2 8. 2:2: 2|28 2. 2. 2.2 2(g 2222 2222222
ACTUAL 533 3 J Q|63 8 8 Qs 3333|6513 8 8 |s 333 3:J|5:3:3:88 &
RO1 :Estadio 69,8:69,7:69,3:69,8:69,8:68,1168,5:67,9:70,4:71,3:70,4:66,0|70,0:68,9:71,0:69,7:71,2:66,1|69,3:68,8:72,2:70,7:72,4:71,1}65,0: 67,5:69,9:68,9:71,9:64,5/64,3:69,4:70,6:69,1:70,8: 65,
RO3 :Aeropuerto Mariscal Lamar |67,4:69,5:69,2:68,9:74,7:63,8/68,9:69,6:70,1:67,1:68,4:66,8|68,0:68,5:71,4:68,5:69,5:65,6|71,7:68,7:72,0:71,1: 70,9 :66,964,4:65,8:66,8: 67,6 :69,8:58,9| 68,8:67,4:72,5: 67,9 67,2:60,8
RO5 :Remigio Crespo 71,1:71,2:71,9:71,3:70,7:69,4|72,6:71,7:70,3: 70,9:71,2:68,7|72,1: 71,0:71,0:72,7:73,2:70,5| 71,5:71,8:74,3:72,1:73,5:70,0| 67,3:70,0:73,1:74,0:73,1: 70,4 68,5:71,3:72,1:70,3: 74,0: 74,0
R19 :Redondel Paseo Cafiaris 72,3:73,2:74,1:72,8:73,3:71,5|72,6:74,5:73,4:73,4:74,1:76,3|73,6:74,1:74,8:73,7:74,7:75,3| 74,7:72,8:74,4:74,9:76,3:75,4]70,6:72,7:72,3:73,0:74,7:70,6| 69,2:72,0:71,9:71,9:72,2:71,9
R21 :Feria Libre 68,6:68,0:68,9:69,6:69,6:65,1|70,4:68,9:69,3:69,8:69,2:66,0]72,8:70,7:71,6:71,1:70,7:66,4|71,0:69,5:71,8:71,2:71,3:74,3]69,9:72,5:69,9:70,3:70,9:65,4| 70,5:70,4:69,3:68,0:68,9: 65,9
o R23 iAv. Américasy Don Bosco |73,8:71,8:74,5:72,7:72,8:70,3|73,2:71,3:73,0:71,8:73,5:70,0]72,5:71,6:71,9:72,1:73,1:69,773,2:72,9:71,7:72,9:72,3:69,2|71,3:72,7:71,5:70,2:70,4:69,9| 70,4:72,0:76,9:71,3:73,4: 69,1
E = R24 :Control Sur 78,0:74,2:74,5:72,5:75,4:75,2| 75,1:72,7:75,2:74,8:73,1:72,175,3: 74,6 76,0:74,0:75,2:72,8| 74,7:75,6:76,6:78,0:76,1:74,5|79,0: 75,2: 73,9:72,7 :75,2:72,1 75,3:75,8:74,8: 74,1:74,2:70,2
& 5 R25 :Gran Colombia 74,7:70,4:71,5:71,4:72,7:68,1|72,6:71,1:71,3;70,9:72,0:70,4172,2:72,3:71,4:73,8:71,8:71,3| 72,4:71,3:71,4:70,5:71,6:73,0| 70,1:69,1:69,6 : 70,7 69,9:66,7| 67,6 :68,8:68,6: 69,7 : 71,8: 67,0
g o R27 iChola Cuencana 68,9:69,8:71,1:72,2:71,5:67,1]71,1:68,5:70,9:71,3:71,5:69,1]68,6:69,3:70,7:71,2:72,5:68,1]68,9:70,2:72,4:74,2:72,9:69,3|65,4: 67,6 ; 67,9 :69,8:70,5:69,5] 66,9:69,9:68,4:73,6:68,2:68,2
= R29 :Bajada del Centenario 70,5:70,7:69,7:72,7:70,6:69,9|73,0:71,2:73,7:70,2:75,6:71,3|71,6:71,6:76,1:72,0:73,4:71,2| 74,4:71,2:75,4:72,2: 75,7 :78,4] 69,6:70,4:70,9:71,3:70,0:70,3} 71,6:70,1:70,1:72,3:71,4:68,8
R32 iAutopistay Felipe Segundo |81,0:78,5:79,7:78,6:80,2:78,7|80,7:79,6:80,3:80,3:79,1:75,9]79,3:76,7:78,2:77,3:78,4:74,682,1:79,5:80,2:79,8: 79,6 : 76,0| 77,8:77,4:77,1:76,7:78,1:76,3| 77,7:76,8:76,6: 77,1:77,6: 73,0
R35 ;Redondel Simén Bolivar 71,3:70,2:72,3:70,7:72,2:71,5|71,8:71,3:71,8:71,4:72,2:69,6| 71,6:71,1:70,7:71,5:71,7:69,5|75,1:73,6:72,3:71,5:73,5:70,4| 68,4:71,0:70,3:73,4:70,4:67,4
R39 :Parque Caldern 65,3:66,3:67,4:66,9:69,0:69,4162,4:64,9:67,0:64,4:64,0:68,767,1:72,2: 65,9:66,6:65,0:66,0]65,5:65,7:69,8:65,5: 69,1:66,9]60,9:66,8:65,2:62,9:71,3:66,5
R42 iAv. 10 de Agosto 75,3:70,6:74,0:73,5:73,4:68,6]73,9:72,5:78,1:76,2:71,9:68,4|74,1:74,4:74,7:73,6:73,4:70,8|75,8:74,4:74,7:72,7:73,5:73,5
R48 :Av. Hurtado de Mendoza 70,4:69,5:70,2:69,9:72,8:71,6]67,7:70,3:69,5:73,3:73,7:68,1) 67,7:71,4:71,2:71,7:71,5:71,172,0:71,4:73,9:74,0:73,8i71,1

Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA-UDA, 2009, 2012, 2014 a 2025.

Grafico 9. Presion sonora - Zona comercial - CM
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

En los Ultimos cinco afios, se aprecia un cambio en el punto
de mayor exposicién, en 2021 el mdximo se registré en
R24_Control Sur, pero desde 2022 el punto R32_Autopista
y Felipe Segundo se muestra como el sitio con mayor

13he@ 15h0@ 18h@@ 21h@1  7h@1  10h0@ 13h0@ 15h00 18ho0  21h01
2024 2023

contaminacién, alcanzando el pico del afio 2022 con 82,1
dB a las @7h@1. En los minimos, R39_Parque Calderdn
concentra los valores mas hajos entre 2022 y 2024; y en
2021y 2025 el menor valor se ubica en RA3_Aeropuerto



Mayor que la medicién del aio anterior Igual o menor que la medicion del afio anterior

2019 (dB) 2018 (dB) 2017 (dB) 2015 (dB) 2014 (dB) 2012 (dB) 2009 (dB)
dioioioigidldioioi cicdd o ociciogi dd oic ociogidld cic vgico dldiocioc cico dldioici cioid|lo! oioie
cicioioioio|lds o oicicio|loci cicicici ol o oicic ol oioicicio|lsc ogicicicio|lc o oic o ol oieim
ciciciciciz|lzisisisicizs|lsisisisicis|lsisisisicis|lsisisicsicizs|lsisisicsicsis|lsisisisicsizslsisisie
= © o dlmioiminwi® Nioimi Wi io dlNioimiwio d| i o ™ © Nioimiwio: o = i ®:i ™
Oididid dAid|oididid dia|]oididididid|eididididid|oid dididia|oid didi dica|eoididid dica|eid a4

69,3:72,4:70,0:68,9:69,1:67,8]68,6:69,5:70,6: 70 :70,4:67,5| 71 i59,1:70,1:69,1:68,8:6

)
=

)
o

65,7:67,2; 64 i 65 :60,8:63,6]70,3:75,5:72,8:71,8:72,6:66,9]70,4:69,6:68,1:69,8:68,4i66,6|72,5i73,2:73,2i72,6:72,7:67,2| 70,9:69,1:69,4:61,8)
69,2i68,2:68,4:68,8:71,2:65,0|70,5:67,6i70,8:76,5:71,4:68,7| 67,7:68,5:71,4:71,6:69,2: 64 |57,4i60,4:61,9:65,2:69,1:60,4]69,3:66,9:68,2:65,1:65,8:62,3|70,8:69,2:73,9:69,2:70,7:68,1| 69 i71,7:74,1:70,5:74,5:69,6/72,9:74,2:74,6:63,5
72,2i71,4:74,0:71,6:71,1:71,9]74,4:70,5:71,5i70,5:72,9:69,8) 74 :73,8:72,9:73,5:74,3:68,6]69,4:69,5:70,2:70,9:69,5:62,8|74,4:73,5:73,6:72,8:73,8:72,9|72,8:73,1:73,5:72,2:70,7:72,9]71,9:72,272,4:72,3; 76 i70,6}67,6:62,6i72,1:66,1
73,4:72,1:73,6:72,7:73,2:69,8|72,3:74,3:72,5i71,4:75,4:70,3|74,4:73,7:75,5: 73 :73,4:71,8|69,5:68,4:68,8:67,7:67,8:65,2|75,5:73,3:75,7:72,9:76,4:72,1]69,6:67,8:70,6:70,1:69,8:67,174,3:73,9:74,6:73,5:76,3:74,7| 73,5:73,4:73,570,1]
72,0:68,8:71,4:70,4:70,7:67,0|72,9:70,7:69,8:69,8:72,6:70,4171,9:70,1:71,1:72,9:71,3:67,7|69,3:72,7:73,4:69,8: 67,8:64,574,4: 75 :74,5:75,4:73,5:72,9162,4:63,2:61,3:62,6:63,5:66,4|74,5:74,6:73,1:72,3:72,9:71,4171,1:71,9:72,1; 66
73,1:72,4:72,6:72,4:72,4:70,1|73,2:72,2:73,4:72,8:71,8:74,2|76,5:72,6:74,9:73,4: 74 :70,3|70,1:69,4:71,6:67,8:63,9:65,5| 75 :73,9:72,9:73,8:74,2:71,1|74,6:74,8:72,1:72,1:73,5:71,5|74,6:76,9:74,3; 78 :77,2:74,2] 76 :76,3:76,5:71,1
73,9i78,1:74,0:74,4:71,0:70,8)75,4:76,7:75,5i73,7:74,9i70,9|76,6:73,4:76,8:75,1:75,7:73,4] 73 i69,5i65,5:69,1:69,4:68,6|75,3:75,4:74,9:74,4:83,4: 73 |72,2; 74 i71,6i76,6:74,5:70,1) 77 i74,6i76,9:76,1:78,7:73,9
72,9i70,5i72,5:72,8:70,8:67,8|73,6: 75 i72,7:70,7:75,3: 70 |73,2:72,4:71,9:71,2:72,7:70,7]69,5:66,5:71,5i66,6:68,7:62,9)73,6:74,5:72,4:78,7:72,5:71,4}73,5:72,2: 72,1} 71 :74,5:69,8]74,1:69,8i72,2:68,4:69,3:66,6
72,2:71,5:72,4:71,5:72,0:65,6]62,4:75,7; 69 i72,7:75,5: 69 | 70 :69,5:70,9:70,7:69,1:66,5/66,3:66,2:66,9:75,9:66,3:66,7|72,8:72,3:73,8:72,2:76,8:70,4|66,8: 67,3:67,6:68,8:68,5: 69 | 73 i79,5; 74 i74,3i71,4:67,6/69,6:69,5:68,3:62,4
75,7:74,5:74,9:73,6:74,6:71,1|77,9: 76 :74,9:74,7:75,3:71,8] 76 :75,2:71,5:74,7:75,5:70,8|71,9:70,4:73,4:75,7:70,9:65,6| 76 :74,8: 75 :73,9:75,1; 70 |76,2:73,1:75,5:74,6:74,4:71,2|75,2:74,2:74,4:73,5:74,3:66,1160,1:60,9:60,1; 61

Toper lado para zona comercial CM: Dia 60 dB; noche 50 db

7h@1  16h0@ 13h00 15h00 18h0@ 21h@1  7h@l  10h@@ 13h@@ 15h0@ 18h@@ 21h@1  7h0l  16ho@ 13h0@ 15h00 18h00  21h01

2022 2021 2020
Mariscal Lamar en horario nocturno. De hecho, ese minimo incremento en RO3 a las 18h00 de 68,4 dB a 74,7 dB
nocturno en RA3_Aeropuerto Mariscal Lamar aumenta (6,3 dB) entre 2024 y 2025, en tanto que R29_Bajada del
entre 2021y 2025 de 58,9 dB a 63,8 dB, (4,9 dB). Entre Centenario presenta una reduccion a las 18h@0 de 75,6 dB
las variaciones recientes mds relevantes, se destaca el a70,6dB (5,0 dB).
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Zona industrial - ID3, ID4

Evaluacion 2025

Las categorias ID3 e ID4 corresponden a actividades Tabla 14. Porcentaje de puntos de monitoreo que
industriales de mediano y alto impacto. En esta categoria sobrepasan la norma TULSMA - Zona ID3, ID4
de uso de suelo se evaluaron tres puntos de monitoreo:

R10_Parque Industrial, R11_Camaly R14_Los Cerezos Alto. Ao MUMERODE EM?E{%EE%RE %

De acuerdo con el TULSMA (2015), los limites maximos o T T o
permisibles (LMP) para estas zonas son 7@ dB en el periodo oo 1 1 7
diurnoy 65 dB en el nocturno. 2023 18 18 100

Al contrastar 2024 y 2025, se observa un deterioro en 2022 18 15 83

el cumplimiento diurno. En 2024 se registraron cinco 2021 8 B 7
mediciones dentro del limite de 70 dB, cuatro en R11_Camal 2020 18 n o1
alas @7h01, 10h00, 13h00 y 15h00; y una en R14_Los 2019 18 B3 7
Cerezos Alto a las 10h00. En 2025, el cumplimiento diurno 2018 8 6 3

se redujo a dos mediciones, ambas en R11_Camal (10h00 217 8 6 3

y 15h00). Para el horario nocturno (21h@1) no se reportd 2016 18 4 2
cumplimiento en ninguno de los dos afos; en todos los 2015 18 1 8
casos los valores se mantuvieron por encima de 65 dB, lo 2018 e ? %0
que confirma una exposicién nocturna persistente en esta jz; ii 1: z:

categoria.

L. . . . ., Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.
En téerminos de magnitud, el mayor nivel de contaminacion

acustica se registrd en R10_Parque Industrial, alcanzando

83,5 dB a las 18h00, en tanto que el valor mds bajo Grafico 10. % puntos sobre el TULSMA - ID3, ID4
correspondié a R11_Camal a las 10h00 con 69,8 dB. Esta 2025 - =0
diferencia se explica, en gran medida, por el contexto de la 2024 I

medicion. Los registros se realizaron en las inmediaciones 2023 E EL
de la via, en un sector con circulacion frecuente de vehiculos 200

2021 - 72

pesados y de gran tamano, por lo que los valores reflejan o
2020 |

principalmente la contribucion de esa fuente predominante. 72
En este contexto, la exposicién prolongada a altos niveles EZZ _33_
de ruido puede afectar la salud y deteriorar la calidad de »o17 o
vida de la poblacion. 2016 I 22
2015 -
2014 I 5o
2012 I s
2009 I 7

Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.
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Grafico 11. Mediciones de ruido en las zonas industriales — ID3 e ID4. Aiios 2025 y 2024
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

13heo

15h00

18heo

Tabla 15. Valores (dB) promedio de mediciones de ruido en zonas industriales - ID3 e ID4

PUNTO MEDIDO (SECTOR)

2025 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)

2024 RUIDO PROMEDIO (Decibeles)

07h01 : 10h00 : 13h00 : 15h00 | 18h00 : 21h01 | 07ho1 i 10h00 | 13h00 | 15h00 : 18h00 : 21h01
Parque Industrial 759 7241737 :721:835:819|718:729:719:721:718 74,1
Camal 72,6 698 :709 :683:728:686|700:685;:697:695:711:689
Los Cerezos Alto 71,2707 i 716703 735 6761719 674 :713:702 709 i 680

Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

21h01

45



46

Tabla 16. Comparacion datos - Zona industrial - ID3, ID4

2025 (dB) 2024 (dB) 2023 (dB) 2022 (dB) 2021 (dB) 2020 (dB)

USODEL% 40 0 90 Qi d|l 40 90 0! Qi d| d: 0! 0 0 0 i d|l d: 0 90: 90! Q0 id| d: 0! 0! 0! Qi d|d:0: 90! ®: ®! o
SUELO : # (PUNTOMEDIDO(sECTOR) [ 2:2: S S 2 2|2/21 2 2 2 2|82 g2 2 8|22 g2 2 2|gsgis2geszssse
ACTUAL : 5:2 32 3 & K582 8 8 F|s8.3 38 8758338 8 F|si83 82 8 J|si8a338¢R
- R10 :Parque Industrial 759:72,4:73,7:72,1:83,5:81,9|71,8i72,9:71,9:72,1:71,8:74,1|75,9:71,8:71,7:74,1:74,1:71,6|80,3:74,8:74,0:74,0: 74,6 :69,8|74,4:72,7:72,9:72,3:72,6:68,8| 70,8:75,4:70,7:72,0:73,2: 68,4

R11 ;Camal 72,6:69,8:70,9:68,3:72,8:68,6]70,0:68,5:69,7:69,5:71,1:68,9]71,7:70,7:71,6:70,5:71,1:65,7}75,3:69,0:71,9:70,0:74,3:68,4|72,9:70,1:73,5:71,5:72,1:71,2| 74,2:69,9:70,9:72,3:71,8:65,8

R14 :Los Cerezos Alto 71,2:70,7:71,6:70,3:73,5:67,6]71,9:67,4:71,3:70,2: 70,9:68,072,2:70,6:74,3:71,4:71,8:72,0) 74,1:69,9:73,8:71,7:73,4:68,4] 67,2:67,3:71,3:69,1: 69,9:65,2|69,2: 67,8: 70,7 :68,8:70,6: 65,9

Fuente: Informacion generada en el proyecto CGA-UDA, 2009, 2012, 2014 a 2025.

Grafico 12. Presion sonora - Zona industrial - ID3, ID4
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Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.

En los Ultimos cinco afios se ohserva que el punto con
mayor variacion es R10_Parque Industrial a las 18h@0, el
nivel pasa de 71,8 dB en 2024 a 83,5 dB en 2025, es decir,
un incremento de 11,7, asi también, en el horario nocturno
es aun mas marcado, a las 21h01 sube de 68,8 dB en 2021
0 81,9 dBen 2025 (13,1 dB). En contraposicion, R11_Camal

| | | | | | | |
13h0@ 15h@@ 18h@@ 21h@1  7h@1  10h0@ 13h@0 15h@0 18h@0  21hol
2024 2023

presenta variaciones menores, como la reduccién a las
15h00 de 69,5 dB en 2024 a 68,3 dB en 2025 (1,2 dB),
es de mencionar que los valores minimos del periodo se
mantienen en el rango medio-alto de los 6@ dB, lo que

refleja una condicion de base elevada, incluso en los
registros mds bajos.



Mayor que la medicién del aio anterior

Igual o menor que la medicion del afio anterior

2019 (dB) 2018 (dB) 2017 (dB) 2015 (dB) 2014 (dB) 2012 (dB) 2009 (dB)
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cioioioico|lc ciciciciolci cicicicieee cio|loicicici o olocicicioi o oloicic o ololeicieim
cicicicics|lsisisisisis|lsisisisisizs|sis cic|lzisisicicis|lsisisicicsis|lsisisisisis|lsisisie
Simi v i i d N Sim WK d|Nioimiwio d|l i ® W Hd| S im0 AN i mi W 0 Al Ni®; ™m0 o] 0 miwiN
didididiN|]Oididididid|oiAidlidiAlN]OlA diN|loididididiN|]oidididiadid|oiadldidiadlN|SOldldlN

74,9:72,9:72,5:71,7:70,5|57,9:58,9:61,7:53,6i62,4:58,8|72,9:73,2:72,3:73,5:74,7:69,2|70,3:70,9 73,9i68,1|75,8:73,7:73,5:73,3:74,6:70,8|75,6:70,5: 76 : 73 i72,6i71,3]

75,4:75,5:73,2; 77 i72,9:71,7|71,7: 73 :76,8:70,8,

71,7:70,4:70,4:69,2:64,3|72,7:69,4:66,8:67,8:70,8:68,5|71,8:70,5:70,7:71,5:71,1:67,1] 69,8 63

64,3i61,1|71,3:70,2:70,6:70,4:70,4:66,9|70,3:66,7: 67,4:69,8:67,4:63,3|55,3:56,7:69,9162,1161,8/62,8

65,5:57,1:58,5:56,8|
69,2:71,4:67,5:68,3:65,6/71,8:68,8:68,6:69,3:72,7 68,5'68,4 67,3:70,2:70,9:69,6:68,2|65,4:63,4 63,3i62,3]69,3: 68 :71,9:72,2:69,6:69,168,6:66,7:70,5: 70 :67,9i62,4170,2:62,3i70,8:76,3i72,5; 64 |41,5: 41 i37,1i32,2
Toper dado para zona industrial ID3 e ID4: Dia 70 dB; noche 65 db

7hel  10h@@ 13h@@ 15h00 18ho@ 21hel  7h@l  10h@@ 13he@  15h00

18ho@ 21h@1  7hel  10h@o@ 13h0@ 15h0@ 18ho@  21h01
2022 2021

2020




48

En resumen, los resultados obtenidos en la ciudad de
Cuenca, durante el afo 2025, muestran que el ruido
ambiental es un problema presente en gran parte de la
ciudad. En total, se analizaron 50 puntos de monitoreo, en
seis horarios del dia: @7h01, 10h00, 13h00, 15h00, 18h00
y 21h01. Esto permitié contar con 30@ mediciones de ruido
ambiental. De estas, aproximadamente 294 mediciones
superaron los limites permitidos, lo que representa cerca
del 98 % del total. Esta situacion se observo principalmente
en zonas cercanas a avenidas, autopistas e intersecciones
con alto trafico vehicular. En conjunto, los resultados
indican que el ruido en Cuenca no se concentra Unicamente
en lugares especificos, sino que estd relacionado con la
forma en que la ciudad se mueve y funciona dia a dia,
especialmente por la circulacion de vehiculos.

En las zonas donde se ubican hospitales, centros educativos
y otros servicios sociales, se evaluaron 13 puntosy se
realizaron 78 mediciones. De las cuales el 100 %, superd
los limites permitidos por la norma. Estos lugares deberian
tener ambientes mas tranquilos, ya que son espacios
donde las personas estudian, reciben atencion médica

o realizan actividades relacionadas con el bienestar. Sin
embargo, en sectores cercanos a vias con alto trafico, como
por ejemplo Camino a El Valle, se registraron valores de
hasta 80,5 dB. Y en la interseccion de la Autopista Cuenca

- Azogues con la Av. de las Américas, se alcanzo valores

de 79,2 dB. Este resultado es similar a lo observado en
Barisal, Bangladesh, donde las zonas sensibles, como
dreas educativas o de salud, registraron alrededor de 72,5
dB, y el valor maximo de toda la ciudad fue de 86,5 dB
(Islam et al., 2024). También coincide con un estudio en
Jessore, Bangladesh, donde se midieron 14 instituciones

educativas y hospitalarias, y se encontraron valores entre
64,09 dBy 80,37 dB; todos por encima de los limites
aceptables para este tipo de espacios (Jahan et al., 2016).
De forma similar, Fiedler & Zannin (2015) analizaron zonas
sensibles, incluyendo hospitales, junto a vias de alto tréfico
y mostraron que una reduccion del 50 % del flujo vehicular
podria disminuir el ruido en aproximadamente 3 dB; datos
que confirman la importancia del transito como fuente
principal de ruido en estos sectores.

En las zonas residenciales de Cuenca se evaluaron 19
puntos y se realizaron 114 mediciones. De las cuales 109
superaron los limites permitidos en la norma ambiental
(TULSMA, 2025), lo que equivale aproximadamente al 95,6
%. Solo cinco medidas estuvieron dentro de los limites
establecidos en la citada norma, y fueron los ubicados
principalmente en sectores con menor tréfico vehicular,
como la Via a Bafos y Capulispamba. Los valores mds
altos se encontraron en zonas residenciales cercanas a
vias grandes y de circulacion rdpida, como Challuabamba,
donde se registré un valor de 80,7 dB, y Camino a Nulti, con
hasta 80,6 dB.

Los datos levantados y analizados demuestran que vivir en
una zona residencial no siempre significa estar expuesto

a menos ruido, especialmente cuando la vivienda se
encuentra cerca de avenidas, autopistas o accesos con
alta circulacién de vehiculos. Algo similar se observé en
Toronto, Canadd, donde mds del 60 % de los residentes
estuvieron expuestos a ruido proveniente del tréfico, con
valores superiores a 55 dB durante el dia, en tanto que,
mds del 92 % estuvieron expuestos a niveles nocturnos
superiores a 45 dB (Toronto Public Health, 2017). En Yazd,



Irdn, Ehrampoush et al. (2012) encontraron que las zonas
residenciales y comerciales alcanzaron promedios de 66,7
dB durante el diay 68,3 dB en la noche, superando los
valores permitidos. Estos estudios refuerzan que el ruido
residencial se relaciona con la cercania a vias principales y
a laintensidad del tréfico que circula por ellas.

En las zonas comerciales se evaluaron 15 puntos y se
realizaron 9@ mediciones, de las cuales el 100 % superd
los limites permitidos, tanto en el dia como en la noche.

El punto mds critico fue la Autopista y Felipe Segundo,
donde se registraron valores de 81,0 dB a las 07h01y

80,2 dB a las 18h@0@. Incluso el valor mds hajo registrado
en la zona comercial, 65,3 dB en el sector del Parque
Calderon, esta por encima del limite permitido para el
periodo diurno, que es de 6@ dB. Este resultado es similar al
estudio realizado en el Emporio Comercial de Gamarra, en
Lima, donde Quispe et al. (2025) analizaron 12 puntos de
muestreo y encontraron niveles de ruido en todos los puntos
analizados, superiores a los limites permitidos en su norma,
especialmente en horas de mayor actividad. Ademds, mds
del 60 % de la zona estudiada presentd niveles superiores
a 80 dB. En Ota, Nigeria, Oyedepo et al. (2019) también
encontraron que las zonas comerciales registraron los
valores mas altos, con niveles equivalentes de hasta 96

dB, en tanto que las zonas residenciales presentaron
valores mas bajos. En Barisal, Bangladesh, Islam et al.
(2024) reportaron que las zonas comerciales alcanzaron
alrededor de 82 dB. La comparacién muestra que las zonas
comerciales suelen ser espacios donde el ruido se mantiene
alto durante gran parte del dia, no sélo por los vehiculos,
sino también por la concentracién de negocios, personas y
actividades econémicas.

En las zonas industriales ID3, ID4 se evaluaron 3 puntos

y se realizaron 18 mediciones. De estas, 16 mediciones
superaron los limites permitidos, lo que representa
aproximadamente el 94,4 %. Las mediciones que
estuvieron dentro del limite fue en el sector del Camal, con
69,8 dB a las 10h00 y 68,3 dB a las 15h00; valores apenas
por debajo del limite diurno para zonas industriales de 70
dB. El Parque Industrial fue el punto mds critico, con 83,5
dB a las 18h@0, constituyendo el valor mas alto de todo el
estudio. También presentd emisiones elevadas en la noche,
con 81,9 dB a las 21h0@1, superando el limite nocturno

de 65 dB. Este resultado puede estar relacionado con la
combinacion de actividades propias de la zona industrial,
trdnsito de vehiculos pesados, circulacion de trabajadores,
cargay descarga de productos y congestion vehicular al
final de la jornada laboral. Una situacién similar se observé
en Kumasi, Ghana, donde Sackey et al. (2025) registraron
niveles de ruido de hasta 82,87 dB, en sectores de intensa
actividad econémica y circulacion vehicular.

Es de mencionar que, en estudios de ruido industrial,
Bozkurt et al. (2021) seialan que los mapas de ruido

son Utiles para identificar fuentes industriales y priorizar
medidas de control. Ademds, Lokhande et al. (2020)
desarrollaron mapas de ruido en una planta de forjay su
entorno de 2 km, y mostraron que el ruido industrial no
solo afecta el interior de las instalaciones, sino también las
dreas cercanas. En este sentido, los resultados obtenidos
en la ciudad de Cuenca muestran que las zonas industriales
requieren de una atencién especial, ya que concentran
varias fuentes de ruido al mismo tiempo, maquinaria,
transporte pesado, movilidad laboral y transito asociado a
la actividad productiva.
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Los mapas de ruido de la ciudad de Cuenca se elaboran a partir de los niveles
LAeq medidos con sonémetro, en 50 puntos de monitoreo, y permiten
representar espacialmente la distribucion de la contaminacion acustica para

un periodo y horarios especificos. Este tipo de cartografia es una herramienta

Util para el diagnostico ambiental, la priorizacion de zonas criticas y el soporte
técnico para la planificacion urbana, ya que sintetiza grandes volimenes de datos
medidos en un producto de facil comprensién para la gestion publicay la toma
de decisiones. (Murphy & King, 2022; Margaritis & Kang, 2017).

Para la interpolacion de los valores puntuales se emplearon Sistemas de
Informacion Geografica (SIG) mediante el método deterministico Inverse
Distance Weighting (IDW), que estima el valor en ubicaciones no monitorizadas
como una combinacion lineal de puntos medidos, ponderada por una funcién
inverso de la distancia. Bajo este enfoque, los puntos cercanos tienden a ejercer
mayor influencia que los lejanos y parametros como el nimero de vecinos, el
radio/estrategia de busqueda y el exponente de potencia se ajustan para mejorar
el desempenio del modelo. En aplicaciones de ruido urbano, IDW y métodos
geoestadisticos como kriging se utilizan con frecuencia, y su seleccion suele
apoyarse en indicadores cuantitativos de desempeno (p. €j., validacion cruzada y
mediciones de error). (Can et al., 2014; Harman et al., 2016; Li & Heap, 2008).

Finalmente, la calidad de los mapas se verificd con la utilizacion de criterios de
consistencia espacial y evaluacion del error de prediccion, buscando un sesgo
promedio cercano a cero y errores globales acotados, de modo que la superficie
interpolada sea coherente con el patron observado en los puntos de medicion.
Con este procedimiento se generd un mapa por cada horario de muestreo, los
cuales se presentan en las secciones siguientes. (Harman et al., 2016; Li & Heap,
2008).
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Mapa 2. Ruido en la ciudad de Cuenca
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(81,0 dB), seguido por 80,7 dB en el punto RA7_
Challuabambay en R33_Camino a El Valle con 80,5 dB.

El menor valor se presentd en el punto R44_
Capulispamba, con una emision sonora de 53,9dB.
Este valor se justifica porque la zona tiene el uso del
suelo residencial y las vias son de tipo secundarias.




Mapa 3. Ruido en la ciudad de Cuenca
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En el horario de las 10h@0, los puntos rojos con Con estos resultados se puede colegir que el ruido esta
mayores emisiones se mantienen a lo largo de la ligado al trafico vehicular, porque los puntos que méas
Autopista Cuenca — Azogues, si bien disminuyen en emisiones presentan estan asentados en vias de alto
relacion con las mediciones realizadas a las 7h@1, sin movimiento de vehiculos, y en el caso de la ciudad de

embargo, estan sobre los 72 dBy por ende superan la Cuenca, son de tipo liviano.
norma ambiental. Se puede observar que en el centro

historico, en los puntos R38_Héroes de Verdeloma;

R20_Redondel del Otorongo y R36_Av. Primero de Mayo

las emisiones se mantienen con valores sobre los 70dB.
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Mapa 4. Ruido en la ciudad de Cuenca
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56,1 dB. Pese a ser bajas las emisiones, sin embargo,
no cumplen la norma ambiental TULSMA (2015).

Este horario también es considerado como hora pico,
porque corresponde a la salida de los trabajos y por
lo general en Cuenca, la ciudadania se traslada a sus
casas al medio dia.



Mapa 5. Ruido en la ciudad de Cuenca
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En el horario de las 15h00, pese a ser considerado las mas bajas estan en R44_Capulispamba (48,7 dB) y
como hora valle, se observan que las emisiones sonoras ~ R22_Isabel La Catdlica (58,1 dB).

altas se mantienen en los mismos puntos que los

considerados en los horarios previamente analizados.

Las emisiones mas altas estan en R33_Camino a El
Valle (80,1 dB), R32_Autopista y Felipe Segundo (78,6
dB) y R34_Camino a Nulti con (78,0 dB), en tanto que
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Mapa 6. Ruido en la ciudad de Cuenca
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salida de los trabajos; ya que la poblacidn, a falta
de un buen sistema de transporte publico, utiliza
vehiculos privados, lo que genera alto traficoy
congestionamiento.

Los puntos de monitoreo con mayores emisiones,
también se ubican sobre la Autopista Cuenca —
Azogues, con emisiones sobre los 75dB. En este
horario, el punto con emisiones bajo los 60 dB es
R44_Capulispamba.



Mapa 7. Ruido en la ciudad de Cuenca
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Por lo general en el horario de la noche disminuyen

las emisiones en la ciudad, sin embargo, existen
puntos en donde se registraron emisiones altas, sobre
los 80,0 dB como son el R10_Parque Industrial, asi
mismo los puntos R32_Autopista y Felipe Segundo,
RO7 _Challuabamba, R24_Control Sur, tienen emisiones
sobre los 70,0 dB.

Llama la atencion el presente afo el incremento que
se ha dado en el punto del Parque Industrial, con
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altas emisiones a las 18h@0@ y 21h00; de inspecciones
realizadas se pudo ver que existen otras actividades
productivas a mas de las industriales, que contribuyen
al incremento de trafico y en general a la subida de las
emisiones sonoras.
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PUNTOS DE MONITOREO

La seleccion de los puntos de monitoreo se establecid
a partir de tres criterios principales:

«  Analisis de la base de datos de denuncias por
exceso de ruido, recopiladas y sistematizadas
por la Comision de Gestion Ambiental (CGA).

«  Verificacion, en campo, de los sitios
reportados como posibles focos emisores de
ruido.

+  Viabilidad operativa y logistica para la
instalacion y funcionamiento de los equipos,
considerando la disponibilidad de suministro
eléctrico y condiciones de seguridad (por
ejemplo, videovigilancia).

HORARIO DE MUESTREO

La red de nodos sensores envia informacion en tiempo
real, la cual se integra y publica en la plataforma web
utilizando ventanas de agregacion de 1@ minutos. Para
evaluar el comportamiento sonoro por franja horaria
se establecieron los siguientes horarios de analisis:
07h01, 10h00, 13h00, 15h00, 18h00 y 21h01.

La evaluacioén se desarrollé conforme lo dispuesto

en el TULSMA (Acuerdo Ministerial AM 097-A, 2015),
especificamente en el Libro VI, Anexo 5, donde se
definen los limites permisibles para niveles de ruido
ambiente asociados a fuentes fijas, fuentes moviles y
vibraciones. En cada franja horaria se obtuvieron seis
(6) muestras de 10 minutos cada una, lo que permitié
comparar de manera directa el nivel equivalente
LAeq,10min registrado por los nodos sensores, con el
obtenido mediante sondmetro.

Tabla 18. Horario de monitoreo para evaluacion

Horario de mues-

07h01:10h00:13h00:15h00 18h00 21h01
treo por punto

Elaboracion: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025.

EQUIPO UTILIZADO

Se implementd una red de nodos sensores Waspmote
Plug & Sense (modelo Smart Cities PRO) orientados

a aplicaciones de ciudad inteligente. Los equipos
operan bajo arquitectura IoT, lo que facilita el
despliegue y reduce los costos de operacién y
mantenimiento. Cada unidad esta integrada por un
gabinete con grado de proteccidn IP65, interfaces de

Tabla 17. Sitios de monitoreo con nodos sensores 2025 y asignacion de usos segun el TULSMA - 2015

ﬁgg}gg SECTOR CALLEPRIMARIA CALLESECUNDARIA ~ USODELSUELO - Tu‘_gﬂf&%w

SCP-@4 : Calle Larga - Escalinata Juana de Oro  : Calle Larga Escalinata Juanade Oro & Comercial  CM
SCP-06 : Remigio Crespo Remigio Crespo Agustin Cueva

SCP-@7 : Estadio Serrano Aguilar Av. del Estadio Av. Manuel J. Calle

SCP-08 : El Arenal Av. de las Américas Remigio Crespo

SCP-09 : Parque Industrial Paseo Rio Machdéngara  § Octavio Chacon Industrial

SCP-12  { Av. Don Bosco Av. Don Bosco Av.lojg == Comercial —  CM
SCP-17 i Monumento a la Familia Panamericana Norte Gonzdlez Sudrez

Elaboracion: Equipo técnico UDA - IERSE - 2025.
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Mapa 8. Sitios de monitoreo con nodos sensores 2025
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expansion para sensores, alimentacion fotovoltaica,
antena de comunicaciones y puerto de servicio para
programacion y diagnaostico.

En el marco de este estudio, los nodos se emplearon
para la adquisicion continua de datos acusticos y su
transmision para monitoreo de ruido en tiempo real.
La plataforma, ademas, admite modulos para calidad

del aire y gestion de residuos, lo que permite la
interoperabilidad con otros indicadores urbanos.

El sensor de ruido es capaz de medir el nivel de presién
sonora en un rango de 50 a 100 dB. Los equipos

son sometidos a control de calidad por laboratorios
independientes, con el objetivo de asegurar la
confiabilidad de las mediciones.



Grafico 13. Nodos sensores referenciales
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Fuente: IERSE - UDA - 2025.

ASIGNACION DE USO DE SUELO A LOS
PUNTOS DE MONITOREO

Con base en la Ordenanza de Uso y Gestion del Suelo
de Cuenca (2022) y a partir de verificaciones in situ,
se describio la dinamica poblacional del entorno y se
asigno a cada punto de muestreo su correspondiente
categoria de uso de suelo (por ejemplo, residencial,
comercial, industrial y equipamientos sociales). Esta
categorizacion se utilizéd como referencia para el
despliegue y el anélisis de la red de nodos sensores.

EVALUACION DEL RUIDO AMBIENTE
EN LOS SITIOS DE MONITOREO CON
SENSORES

Para la evaluacion del ruido en la ciudad de Cuenca,
durante el ano 2025, se adoptd como marco de
referencia la norma ambiental TULSMA (2015). Cabe
senalar que, en el presente estudio, se analiza el ruido
total o ruido ambiente.

MODELACION DE RUIDO CON EL
SOFTWARE DATAKUSTIK - CADNAA

Adicionalmente, en las vias donde se ubican los nodos
sensores se generaron mapas de ruido mediante el
software Datakustik CadnaA (v. 3.5.11), herramienta que
permite modelar y predecir el ruido ambiental asociado
a distintas fuentes, particularmente el trafico vehicular.
La modelacion se desarrolld incorporando la informacion
requerida por el programa, principalmente insumos
cartograficos y datos de aforo vehicular (Bastian, 2015).

El software CadnaA dispone de diversos modelos

de célculo que se seleccionan en funcion de la

fuente emisora. En este proyecto, al considerar el
trafico rodado como la fuente principal, se aplicé el
modelo francés NMPB-Routes-96 (Dutilleux, 2008),
ampliamente utilizado para la estimacion del nivel
equivalente y recomendado en el marco de la Directiva
2002/49/CE de la Unién Europea (Tacuri et al., 2016).

Para el conteo vehicular se empled el esquema de
conteo exacto por hora, realizados en cada punto y
para cada franja horaria. En las vias se parametrizaron
variables como el ancho (medido de arcén a arcén), el
tipo de calzada, la velocidad maxima de circulacion y el
tipo de flujo vehicular.

Para las edificaciones se introdujo una altura promedio,
estimada a partir del nimero de pisos y una altura
referencial de 3 metros por piso.
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Nodo SCP-04. Calle Larga

Zona comercial / CM

Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 1. Calle Largay la

Tabla 19. Datos de monitoreo.

Fecha de monitoreo: 26 de enero de 2025

Nodo Calle Larga. Ponderacion A

escalinata Juana de Oro METODO DE MONITOREO 07hel : 10h@0 @ 13h00 = 15h00 = 18h0@ : 21h01
Leg nodo sensor 71,1 70,4 70,8 70,2 68,8 69,8
Leg sonometro 70,0 69,0 69,4 68,8 67,7 70,4
Diferencia dB 1,1 1,4 1,4 1,4 1,1 -0,6
CadnaA1,5m 71,3 71,3 71,3 71,3 71,3 68,5
Diferencia sonometro -1,3 -2,3 -1,9 -2,56 -3,6 1,9
Leq CadnaA 4,22m 70,7 70,7 70,7 70,7 70,7 67,8
Diferencia Sensor Cadna 0,4 -0,3 0,1 -0,5 -1,9 2,0
Tabla 20. Datos viales levantados sobre la Calle Larga
CALLE PRINCIPAL A'},SI')W MATERIAL  : PARTERRE : SEMAFOROS P'I‘:OPMI;I(J)ISO ‘}-EIL”J‘T:IED%ED T;I;r?s?rEo
Calle Larga 6 Err[])%%clig(]:idé%gen No No 3 30km/h i Intermitente
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Grafico 14. Sondmetro vs. Nodo sensor. Calle Larga
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La zona de estudio se clasifica como uso comercial

y se distingue por una elevada concentracién de
locales orientados, principalmente, al entretenimiento
nocturno, como bares, karaokes, discotecasy
restaurantes. Durante el dia también se registra una
actividad comercial intensa, en la que se dan practicas
que incrementan la contaminacion acustica, por
ejemplo, la reproduccion de musica a alto volumen
dirigida hacia la via publica con fines promocionales. A
ello se suma un flujo vehicular constante en periodos
diurnos y nocturnos, condicion asociada tanto a su
ubicacion en el centro historico como a la dinamica
comercial sostenida del sector.

De acuerdo con la tabla (19), las variaciones entre los

distintos horarios de medicion se mantienen por debajo

de 2 dB. La mayor diferencia identificada fue de 1,4 dB,
registrada en los horarios de 16h@@, 13h00 y 15h00,
mientras que la menor diferencia fue de 0,6 dB en

el horario nocturno de 21h@1. Este comportamiento
evidencia una respuesta estable del sistema y respalda
el adecuado desempeno del nodo sensor, lo que

Por su parte, la tabla (19) compara los indicadores de
contaminacién acustica obtenidos mediante simulacion
y medicion in situ. Para el periodo diurno, el indicador
corresponde al nivel sonoro equivalente promedio
calculado a partir de las muestras registradas entre
07h01y 21h@1. En el caso del periodo nocturno, se
dispone Unicamente del registro de 21h01, lo que
limita la posibilidad de contrastar el comportamiento
del ruido con otros momentos de la noche.

En el horario diurno, la diferencia entre los niveles
medidos por el nodo sensor y los valores estimados por
simulacion, es reducida y no supera 1 dB; en tanto que,
para el horario nocturno, se observa una diferencia
aproximada de 2 dB. Al comparar los resultados del
software CadnaA con los registros obtenidos con el
sondmetro, la variabilidad es mayor, alrededor de 2,3
dBen el horario diurnoy 1,9 dB en el nocturno. Estas
discrepancias pueden explicarse, en parte, porque
ciertos aportes del entorno como fuentes puntuales

0 comportamientos variables del area (por ejemplo,
musica emitida por locales o eventos ocasionales) no
siempre se representan de manera completa en la

fortalece la confiabilidad de las mediciones registradas. modelacion.

Tabla 21. Conteo vehicular Calle Larga
TIPODE VEHiCULO  7:00-7:30 bl 30 ‘30 “a30 Si30
Livianos 466 381 481 402 453 282
Taxis 137 183 132 118 58 35
Buses 1 4 3 4 5 4
Pesados 12 13 20 12 4 1
Motos 62 83 88 62 61 18
Bicicletas 5 12 2 2 4 1
Suma 683 676 726 600 585 341
% de Pesados 176%  192%  275% . 200%  068% | 029%
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Mapas 9y 10. Mapa de ruido - Calle Larga, dia y noche

1:1.000 NPS Eq Decibelios [dB]
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Nodo SCP-06. Remigio Crespo

Zona comercial / CM
Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 2. Av. Remigio Crespo y
Agustin Cueva

Tabla 22. Datos de monitoreo.

Fecha de monitoreo: 18 de febrero de 2025

Nodo Remigio Crespo. Ponderacion A

METODO DE MONITOREQ 07h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01
Leq nodo sensor 69,1 70,3 70,9 69,1 69,7 69,6
Leg sonometro 68,3 69,4 68,6 67,9 68,8 68,0
Diferencia dB 0,8 0,9 2,3 1,2 0,9 1,6
CadnaA1,5m 70,9 70,9 70,9 70,9 70,9 66,8
Diferencia sonometro -2,6 -1,5 -2,3 -3,0 -2,1 1,2
Leq CadnaA 4,22m 70,8 70,8 70,8 70,8 70,8 67,0
Diferencia Sensor Cadna -1,7 -0,5 0,1 -1,7 -1,1 2,6
Tabla 23. Datos viales levantados sobre la calle Remigio Crespo
CALLE PRINCIPAL A’zﬁ;‘o MATERIAL  : PARTERRE ;| SEMAFOROS P%ﬁégfo \;-éLMOIZIEDE\EIJ TRRODE
éyésgg“é?ig 7,7 Asfalto Liso Si Si 3 50km/h iIntermitente
é\r’égsgnéqi% 7,7 Asfalto Liso Si Si 3 50km/h iIntermitente
Agustin Cueva 12,09 i Asfalto Poroso No Si 3 50km/h iIntermitente

Grafico 15. Sonometro vs. Nodo sensor. Remigio Crespo
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El sensor SCP-06 se ubica en uno de los corredores
comerciales mas dinamicos de la ciudad, caracterizado
por una alta concentracion de establecimientos como
bancos, supermercados, ferreterias y restaurantes. A
ello se suma la presencia de locales de entretenimiento
nocturno, como bhares, karaokes y discotecas, lo que
genera un flujo vehicular elevado, tanto en el periodo
diurno como en el nocturno. Esta combinacion

de actividades comerciales y recreativas influye
directamente en los niveles de ruido ambiente
registrados en el sector.

En el andlisis comparativo de las mediciones, el
comportamiento del nodo sensor muestra una
tendencia muy cercana a la del sondmetro, aunque
con discrepancias puntuales. La mayor diferencia se
observo a las 15h52, con una variacion de 3,4 dB entre
ambos dispositivos, en tanto que la menor discrepancia
fue de 0,1 dB a las 18h@9. Aun cuando se registran
fluctuaciones bruscas en los niveles sonoros, ambos
equipos responden de manera similar ante estos
cambios, lo que corrobora el buen desempeno del
sensor y la confiabilidad de los datos obtenidos.

Tabla 24. Conteo vehicular Remigio Crespo

La tabla (22) resume la variacion entre sensory
sonémetro, utilizando como referencia el Leq promedio
por hora, calculado a partir de todas las muestras
incluidas en cada franja horaria. En general, las
diferencias se mantienen en rangos reducidos; la Unica
excepcion se presenta a las 13h@0, cuando se registra
una variacion que supera los 2 dB. En los restantes
horarios evaluados, las discrepancias permanecen
dentro de margenes aceptables.

Por otro lado, la tabla (22) compara las tres tecnologias
evaluadas (sensor, sonometro y CadnaA) y muestra

un comportamiento relevante. En el periodo diurno, el
sensor presenta diferencias bajas respecto a los valores
predichos por el modelo. Sin embargo, en el periodo
nocturno se observa una discrepancia de hasta 2,6 dB.

En la comparacion directa entre CadnaA y el
sondmetro, se aprecia que en la noche las diferencias
se mantienen dentro de margenes aceptables

(max. 2dB), mientras que en el dia se registra

una discrepancia de 2,3 dB. Se puede colegir que

la simulacion representa de forma razonable el
comportamiento acustico de la zona.

Tabla 25. Conteo vehicular Agustin Cueva

TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 - TIPO DE 7:00- | 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -
VEHICULO 7:30 10:30 : 13:30 : 15:30 @ 18:30 : 21:30 VEHICULO 7:30 10:30 © 13:30 : 15:30 : 18:30 . 21:30
Livianos 794 960 932 1104 : 1069 574 Livianos 172 249 372 237 408 133
Taxis 227 223 120 191 75 103 Taxis 18 32 18 39 23 5
Buses 29 21 24 24 22 10 Buses 0 0 1 0 0 0
Pesados 17 37 27 23 9 2 Pesados 0 6 1 2 2 0
Motos 70 145 174 148 161 90 Motos 7 22 28 15 32 4
Bicicletas 5 4 3 3 1 3 Bicicletas 0 0 0 0 0 0
Suma 1142 = 1390 @ 1280 @ 1493 : 1337 @ 782 Suma 197 309 420 293 465 142
% de Pesados 1,49 2,66 2,11 1,54 0,67 0,26 % de Pesados 0,00 1,94 0,24 0,68 0,43 0,00




Mapas 11y 12. Mapa de ruido - Remigio Crespo, dia y noche
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Nodo SCP-07. Estadio Serrano Aguilar

Zona comercial / CM Fecha de monitoreo: 8 de enero de 2025
Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 3. Av. del Estadio y Manuel Tabla 26. Datos de monitoreo. Nodo Estadio Serrano Aguilar. Ponderacion A

J. Calle METODO DE MONITOREO 07ho1 10h00 13h00 15h00 18h00 21ho1
Leg nodo sensor 69,7 67,2 68,5 68,0 68,6 72,1
Leg sonometro 71,2 67,4 68,5 68,4 69,3 71,5
Diferencia dB -1,5 -0,2 0,0 -0,3 -0,7 0,6
CadnaA1,5m 70,6 70,6 70,6 70,6 70,6 66,1
Diferencia sonometro 0,6 -3,2 -2,1 -2,2 -1,3 5,4
Leq CadnaA 4,22m 69,6 69,6 69,6 69,6 69,6 65,2
Diferencia Sensor Cadna 0,1 -2,4 -11 -1,6 -1,0 6,9

Tabla 27. Datos viales levantados sobre las calles del sector Estadio
Serrano Aguilar

ANCHO & N° PISOS LIMITE DE TIPO DE
CALLE PRINCIPAL (M) MATERIAL PARTERRE | SEMAFOROS PROMEDIO @ VELOCIDAD . TRANSITO

Av. del Estadio 17,91 Asfalto Liso NO NO 3 50km/h Fluido

Manuel J. Calle 10,12 Asfalto Liso NO NO 3 50km/h Fluido

Grafico 16. Sonometro vs. Nodo sensor. Estadio Serrano Aguilar
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El sensor SCP-07 se instalo frente al Estadio

Alejandro Serrano Aguilar, que concentra distintos
tipos de establecimientos, como bancos, lavanderias,
supermercados y locales de entretenimiento nocturno,
como restaurantes, bares y discotecas.

Esta ubicacion resulta especialmente relevante porque,
de forma recurrente, se observa la presencia de grupos
de motociclistas, cuya actividad incrementa notoriamente
los niveles de ruido, particularmente en las noches de

los dias jueves. Durante el dia el area presenta un alto
flujo vehicular, con variaciones moderadas entre horas
picoy horas valle. En el horario nocturno la intensidad del
transito disminuye de forma significativa, con excepcion
de los fines de semana, debido a un aumento importante
de vehiculos y actividad en el sector.

En cuanto a la consistencia de mediciones

entre instrumentos, el grafico (16) muestra un
comportamiento general concordante entre las
mediciones del nodo sensor y las del sonémetro, salvo
un registro puntual presentado a las 18h39, con una
diferencia de 4,5 dB entre ambos equipos; en tanto
que las diferencias minimas o nulas se registran a las
10h06, donde no se aprecia variacion.

La tabla (26) presenta el promedio del nivel sonoro
equivalente (Leq) por hora. Aunque al revisar cada
muestra individual pueden aparecer diferencias

Tabla 28. Conteo vehicular Av. del Estadio

puntuales, al comparar los promedios horarios las
diferencias se mantienen por debajo de 2 dB, lo que
indica un desempeno adecuado de los instrumentos,
con mediciones consistentes.

La comparacion entre el sensor y las simulaciones
realizadas con el software CadnaA muestra un
comportamiento diferenciado entre dia y noche. Segun

la tabla (26), durante el dia las diferencias son reducidas,
con un promedio de 1,1 dB, lo que sugiere que el modelo
reproduce de manera realista la dindmica acustica
diurna del sector. Sin embargo, en la noche la variacion
es de 6,99 dB, atribuible principalmente a fenémenos
externos que no se representan de forma explicita

en la modelacién. Entre ellos destacan eventos como

los denominados “jueves de motos”, cuando grupos

de motociclistas recorren la zona generando niveles
elevados de ruido, asi como la presencia de personas
que estacionan vehiculos y reproducen musica a alto
volumen. Este tipo de dinamicas sociales y conductuales,
por su variabilidad, no pueden incorporarse con precision
en el modelo, lo que explica la diferencia observada.
Finalmente, la comparacion entre CadnaAy el sonémetro
refleja una tendencia similar, una diferencia promedio

de 1,5 dB durante el diay de 5,4 dB durante la noche,
consistente con la influencia de fuentes puntuales y
eventos no modelados, que intensifican el ruido nocturno
en el entorno del estadio.

Tabla 29. Conteo vehicular Manuel J. Calle

TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 - TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -
VEHICULO 7:30 10:30 : 13:30 : 15:30 . 18:30 @ 21:30 VEHICULO 7:30 10:30 © 13:30 : 15:30 : 18:30 @ 21:30
Livianos 592 659 756 648 655 477 Livianos 359 511 417 454 422 203
Taxis 101 99 90 128 60 135 Taxis 87 137 70 100 47 54
Buses 15 9 13 12 14 [9) Buses 0 0 0 1 0 1
Pesados 5 23 17 20 9 10 Pesados 2 6 2 2 1 1
Motos 60 63 81 77 52 36 Motos 28 47 56 54 37 51
Bicicletas 2 2 1 1 2 3 Bicicletas 0 0 0 0 0 0
Suma 775 855 958 886 792 661 Suma 476 701 545 611 507 310
% de Pesados 0,65 2,69 1,77 2,26 1,14 1,51 % de Pesados 0,42 0,86 0,37 0,33 0,20 0,32
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Mapas 13 y 14. Mapa de ruido - Estadio Serrano Aguilar, dia y noche
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Nodo SCP-08. Mercado El Arenal

Zona comercial / CM Fecha de monitoreo: 6 de enero de 2025
Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 3. Av. de las Américas Tabla 30. Datos de monitoreo. Nodo Mercado El Arenal. Ponderacion A
METODO DE MONITOREQ 07h0o1 10h00 13h00 15h00 18h00 21h01
Leq nodo sensor 71,2 70,0 70,9 71,3 70,6 67,9
Leg sonometro 70,7 69,7 69,7 70,3 70,5 66,9
Diferencia dB 0,5 0,4 1,2 1,0 0,1 0,9
CadnaA1,5m 71,1 71,1 71,1 71,1 71,1 67,3
Diferencia sonometro -0,4 -1,4 -1,4 -0,8 -0,6 -0,4
Leq CadnaA 4,22m 68,7 68,7 68,7 68,7 68,7 64,9
Diferencia Sensor Cadna 2,5 1,3 2,2 2,6 19 3,0

Tabla 31. Datos viales levantados sobre la Av. de las Américas

ANCHO i N° PISOS LIMITE DE TIPO DE
CALLE PRINCIPAL - ™0y MATERIAL PARTERRE | SEMAFOROS PROMEDIO . VELOCIDAD . TRANSITO
Av. de las . . .
Americas 18 Asfalto Poroso Si Si 3 50km/h Fluido

Grafico 17. Sondmetro vs. Nodo sensor. Mercado El Arenal
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La zona evaluada se distingue por albergar el principal
centro de abasto de la ciudad y una alta concentracién
de actividades comerciales, lo que provoca un transito
vehicular intenso durante el periodo diurno. En la noche,
en cambio, la actividad comercial disminuye de forma
marcada y el flujo de vehiculos se reduce, lo que se
refleja en una caida de los niveles de ruido ambiental en
ese horario.

El grafico (17) evidencia una tendencia general
concordante entre las mediciones del nodo sensor y las
del sonometro. No obstante, se identifican momentos en
los que ocurren variaciones abruptas del nivel sonoro.
En estos casos, si bien el sensor detecta el cambio, la
magnitud registrada puede diferir de la medida captada
por el sondmetro. También se observan desfases
temporales leves entre algunas muestras; sin embargo,
para preservar la integridad de la informacion y evitar
introducir sesgos, no se aplicaron correcciones ni
procedimientos de ajuste sobre los datos.

La discrepancia mas alta se registro a las 15h25,

con una diferencia de 4,3 dB entre ambos equipos.

En contraposicion, se observan varias muestras con
diferencias minimas de 0,1 dB, lo que sugiere una
sensibilidad adecuada del sensor. A nivel de indicadores,
la tabla (30) muestra que, al comparar el Leq promedio
por hora, no se presentan diferencias relevantes entre
sensor y sonometro, evidenciando una alta fiabilidad de

Tabla 32. Conteo vehicular Av. de las Américas (subida)

los resultados generados por el sensor para el monitoreo
acustico de la zona.

Por otro lado, la tabla (30) permite analizar una
condicion particular relevante para la interpretacion

de simulaciones acusticas. En la comparacion entre
CadnaA y sonémetro, las diferencias son reducidas,

lo cual es coherente con la configuracion del receptor

en el modelo ubicado a 1,5 m de altura, similar a la
altura de evaluacion en campo, lo que favorece una
representacion mas precisa del sonido percibido. En
tanto que, al contrastar los valores captados por el sensor
con los simulados por el CadnaA, la diferencia aumenta,
lo que llama la atencién considerando que el sensor esta
instalado aproximadamente a 6 m de altura.

Aunque en otros sitios esta diferencia de altura ha tenido
un efecto limitado, en este caso el entorno urbano podria
estar influyendo de forma mas significativa. La geometria
vial, por ejemplo, calles mas amplias y la disposicion

de las edificaciones pueden madificar el patrén de
reflectancia y, por tanto, alterar la relacion entre lo
simulado y lo medido. Este hallazgo muestra la necesidad
de incorporar con mayor detalle las condiciones fisicas
del entorno en la modelacién. En consecuencia, se
recomienda evaluar la inclusion de un mayor nimero

de ajustes en la parametrizacion del modelo, para
aproximar, con mayor precision, el comportamiento real
del sonido en esta zona.

Tabla 33. Conteo vehicular Av. de las Américas (bajada)

TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 - TIPO DE 7:00- | 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -
VEHICULO 7:30 10:30 : 13:30 : 15:30 @ 18:30 : 21:30 VEHICULO 7:30 10:30 © 13:30 : 15:30 : 18:30 . 21:30
Livianos 791 848 887 829 766 409 Livianos 994 670 770 774 834 386
Taxis 339 359 270 315 250 120 Taxis 211 215 190 207 178 68
Buses 105 71 82 83 78 20 Buses 48 24 33 33 25 12
Pesados 42 79 48 73 39 22 Pesados 24 40 43 42 27 12
Motos 105 136 129 116 186 78 Motos 114 110 148 98 192 63
Bicicletas 4 2 3 4 13 2 Bicicletas 10 4 3 3 10 4
Suma 1386 : 1495 @ 1419 : 1420 @ 1332 651 Suma 1401 : 1063 : 1187 : 1157 : 1266 545
% de Pesados 3,03 5,28 3,38 5,14 2,93 3,38 % de Pesados 1,71 3,76 3,62 3,63 2,13 2,20




Mapas 15y 16. Mapa de ruido - Av. de las Américas, dia y noche
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Nodo SCP-09. Parque Industrial

Zonaindustrial / ID3 e ID4 Fecha de monitoreo: 6 de febrero de 2025

Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 4. Paseo Rio Machangaray Tabla 34. Datos de monitoreo. Nodo Parque Industrial. Ponderacion A

Octavio Chacon

METODO DE MONITOREO 07h01 10h00 13ho0 15h00 18h00 21ho1
Leq nodo sensor 77,1 75,6 75,8 76,3 76,5 73,8
Leq sondmetro 76,0 74,9 76,0 76,6 76,3 74,2
Diferencia dB 1,1 0,7 -0,3 -0,3 0,2 -0,3
CadnaA1,5m 77,3 77,3 77,3 77,3 77,3 73,4
Diferencia sonometro -1,3 -2,4 -1,3 -0,7 -1,0 0,8
Leq CadnaA 4,22m 71,8 71,8 71,8 71,8 71,8 68,9
Diferencia Sensor Cadna 53 3,8 4,0 4,5 4,7 4,9

Tabla 35. Datos viales levantados sobre las calles del sector Parque
Industrial

ANCHO i N°PISOS | LIMITE DE TIPO DE
CALLE PRINCIPAL : “0) MATERIAL  PARTERRE . SEMAFOROS | ppoMEDIO  VELOCIDAD TRI{’NSHO
Paseo Rio Asfalto , .
Machdnqara 18 POr0So No Si 2 50km/h i Intermitente
Octavio Chacon: 12 Asfalto No Si 2 50Km/h : Intermitente
Poroso

Grafico 18. Sonometro vs. Nodo sensor. Parque Industrial
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El sensor se encuentra instalado en el Parque
Industrial de la ciudad, un sector que concentra las
actividades productivas que requieren de la circulacion
de vehiculos de carga pesada. Sin embargo, al ubicarse
dentro del perimetro urbano, durante el dia también
registra un flujo importante de vehiculos livianos,

lo que contribuye a una presion sonora elevada y
relativamente constante.

El grafico (18) evidencia una alta correspondencia
entre las mediciones del nodo sensor y las del
sondémetro, en cuanto a la tendencia general de los
niveles sonoros. Sin embargo, se identifican registros
puntuales asociados a cambios drasticos del ruido en
los que, aunque el sensor reproduce adecuadamente
la variacion, se observan diferencias en la magnitud de
los valores, respecto al equipo de referencia. También
se detectaron desfases temporales leves entre

ambas series de datos; no obstante, para mantener la
integridad de la informacidén y evitar posibles sesgos, no
se aplicaron correcciones, alineamientos temporales ni
procesamiento adicional sobre los datos.

La discrepancia maxima se registro a las 21h38,
con una diferencia de 3,5 dB, pero en las restantes
muestras las diferencias fueron minimas, del orden

Tabla 36. Conteo vehicular Pasaje Rio Machangara

de 0,3 dB, lo que refleja una sensibilidad adecuada del
sensor frente al instrumento certificado. De acuerdo
con la tabla (34), al evaluar el Leq promedio por hora
no se evidencian diferencias significativas entre sensor
y sonémetro, lo que respalda la confiabilidad del
dispositivo para el monitoreo acustico en esta zona.

Por otro lado, la tabla (34) presenta resultados
relevantes para el analisis de prediccion mediante
modelacion acustica. Al comparar los datos simulados
con CadnaA y los obtenidos con el sonémetro, las
variaciones son pequenas, lo cual es coherente con la
configuracion del receptor en la simulacion, ubicado

a 1,5 mdealtura, similar a la altura de evaluacion en
campo, lo que favorece una representacion precisa de
las emisiones sonoras.

En cambio, al comparar los datos del nodo sensor

con los valores simulados se observa una mayor
diferencia, lo que resulta pertinente, considerando
que el sensor esta instalado aproximadamente a 5 m
de altura. Aunque en otros sitios esta diferencia de
altura ha mostrado un efecto pequeno, en este caso
es recomendable incluir un mayor nimero de variables
fisicas, a fin de obtener, con mayor precision, el
comportamiento real del sonido.

Tabla 37. Conteo vehicular calle Octavio Chacon

TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00- TIPO DE 7:00- @ 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- @ 21:00 -

VEHICULO 7:30 | 10:30 : 13:30 : 15:30 : 18:30 = 21:30 VEHICULO 7:30  10:30 @ 13:30 @ 15:30 : 18:30 : 21:30
Livianos 1303 916 1212 345 1207 430 Livianos 638 466 597 553 560 229
Taxis 185 173 151 57 161 91 Taxis 79 65 51 71 61 24
Buses 43 30 40 17 31 11 Buses 15 8 12 16 15 4
Pesados 87 133 109 35 87 22 Pesados 43 46 39 58 29 12
Motos 170 153 168 35 244 99 Motos 85 51 71 99 112 39
Bicicletas 8 2 7 6 1 1 Bicicletas 0 0 1 0 0 0
Suma 1796 @ 1407 : 1687 495 1731 654 Suma 860 636 771 797 777 308
% de Pesados 4,84 9,45 6,46 7,07 5,03 3,36 % de Pesados 5,00 7,23 5,06 7,28 3,73 3,90
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Mapas 17 y 18. Mapa de ruido - Parque Industrial, dia y noche
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Nodo SCP-12. Av. Don Bosco

Zona comercial / CM Fecha de monitoreo: 3 de febrero de 2025
Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Foto 5. Av. Don Bosco y Av. Loja Tabla 38. Datos de monitoreo. Nodo Av. Don Bosco. Ponderacion A

METODO DE MONITOREO 07h01 10h00 13h00 15h00 18h00 21ho1
Leq nodo sensor 74,7 73,7 74,9 75,0 75,1 71,8
Leg sonometro 72,7 72,3 73,4 73,3 74,0 71,2
Diferencia dB 2,0 1,4 1,5 1,7 1,1 0,6
CadnaA1,5m 73,5 73,5 73,5 73,5 73,5 70,0
Diferencia sonometro -0,8 -1,2 -0,1 -0,2 0,5 -2.3
Leq CadnaA 4,22m 74,2 74,2 74,2 74,2 74,2 70,7
Diferencia Sensor Cadna 0,5 -0,5 0,7 0,8 0,9 -2,4

Tabla 39. Datos viales levantados sobre las calles Av. Don Bosco y Av. Loja

ANCHO i N°PISOS : LIMITE DE TIPO DE
CALLE PRINCIPAL: "\ MATERIAL  PARTERRE SEMAFOROS : ppovEDI0 - VELOCIDAD TR‘{’NSHO
Av. Don Bosco i 10,0 :Asfalto poroso No Si 3 50 Km/h i Intermitente
Av. Loja 7,5 i Asfalto poroso Si Si 3 50 Km/h  Intermitente

Grafico 19. Sonémetro vs. Nodo sensor. Av. Don Bosco
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El nodo SCP-12 se ubica en la interseccién de la
avenida Loja y la avenida Don Bosco, dos corredores
viales que suelen presentar congestion de trafico
durante las horas pico, especialmente alrededor

de las 18h00. El sector se caracteriza por una
dinamica comercial intensa, con presencia de
papelerias, restaurantes, talleres mecanicos,
ferreterias, peluquerias, panaderias, cooperativas y
supermercados, ademas de la planta industrial de
INDURAMA, lo que contribuye a un alto flujo vehicular
continuo y, en consecuencia, a niveles de ruido
elevados.

En el grafico (19) se aprecia que el comportamiento

del nodo sensor guarda una correspondencia muy
estrecha con el del sonémetro, con coincidencias casi
exactas en la mayoria de los registros. No obstante, se
identifican desfases temporales en algunas muestras;
para preservar la integridad de la informacién y evitar la
introduccion de sesgos, se optd por no aplicar ajustes
ni procedimientos de correccion sobre los datos. La

Tabla 40. Conteo vehicular Av. Don Bosco

discrepancia mas notable se registré a las 08h00,
con una diferencia de 4,5 dB entre las mediciones de
ambos equipos, y la menor variacion se observo a las
15h10, con apenas 0,1 dB.

Al analizar los promedios por franja horaria, la tabla
(38) muestra que las diferencias entre los datos
obtenidos con el sensor y los del sonémetro no
superan los 2 dB en ninglin horario, lo que indica el
funcionamiento adecuado del dispositivo; en particular,
en el periodo nocturno se reporta una diferencia
reducida de 0,6 dB. Ademas, la tabla (38) evidencia una
alta consistencia entre las tres tecnologias evaluadas
(sensor, sonémetro y CadnaA). Durante el periodo
diurno, tanto el SCP-12 como el sonometro presentan
variaciones inferiores a 0,5 dB respecto a los niveles
predichos por CadnaA.

En el horario nocturno, aunque las diferencias
aumentan ligeramente, se mantienen por debajo de 1,2
dB, lo que indica un desempeno confiable del modelo
de simulacion en la prediccion del ruido en esta zona.

Tabla 41. Conteo vehicular Av. Loja

TIPO DE 7:00- : 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 - TIPO DE 7:00- | 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -

VEHICULO 7:30 10:30 : 13:30 : 15:30 @ 18:30 : 21:30 VEHICULO 7:30 10:30 © 13:30 : 15:30 : 18:30 . 21:30
Livianos 626 384 465 415 546 233 Livianos 737 607 776 714 754 282
Taxis 165 149 92 83 86 51 Taxis 221 206 139 119 135 35
Buses 33 26 23 25 25 7 Buses 32 28 28 30 29
Pesados 10 14 13 12 8 3 Pesados 21 37 32 34 24 1
Motos 69 46 70 44 102 53 Motos 111 104 129 91 142 18
Bicicletas 0 0 0 0 0 0 Bicicletas 13 5 6 1 8 1
Suma 903 619 663 579 767 347 Suma 1135 : 987 « 1110 @ 989 : 1092 @ 341
% de Pesados 1,11 2,26 1,96 2,07 1,04 0,86 % de Pesados 1,85 3,75 2,88 3,44 2,20 0,29




Mapas 19 y 20. Mapa de ruido - Av. Don Bosco, dia y noche
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Nodo SCP-17. Monumento a la Familia

Zonaresidencial / R1

Elaboracion de tablas y grdficos: Equipo técnico UDA — IERSE - 2025

Tabla 42. Datos de monitoreo.

Foto 6. Panamericana Norte y

Fecha de monitoreo: 9 de enero de 2025

Nodo Monumento a la Familia. Ponderacion A

Gonzalez Suarez

METODO DE MONITOREO 07ho1 10h00 13h00 15h00 18h00 21ho1
Leg nodo sensor 72,3 70,7 71,4 72,3 71,0 68,2
Leg sonometro 69,5 67,3 67,8 68,2 68,0 66,9
Diferencia dB 2,7 3,4 3,6 4,0 3,0 1,3
CadnaA 1,5 m 71,3 71,3 71,3 71,3 71,3 67,8
Diferencia sonometro -1,8 -4.0 -3,5 -3,1 -3,3 -0,9
Leq CadnaA 4,22m 71,0 71,0 71,0 71,0 71,0 67,5
Diferencia Sensor Cadna 13 -0,3 0,4 1,3 0,0 0,7

Tabla 43. Datos viales levantados sobre las calles del sector Monumento a

la Familia
ANCHO i N° PISOS LIMITE DE TIPO DE
CALLE PRINCIPAL - ™y MATERIAL PARTERRE | SEMAFOROS PROMEDIO . VELOCIDAD . TRANSITO
E‘%?Eemermno 9 Asfalto Poroso Si No 50km/h Fluido

dB
80

Grafico 20. Sondmetro vs. Nodo sensor. Monumento a la Familia
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El nodo sensor esta ubicado en una zona en donde se
observa una combinacion de usos industriales (fabricas)
y comerciales (plazas y locales); con alta presencia

de viviendas. Es un sector con alto flujo vehicular a lo
largo del dia, tanto de vehiculos livianos como de carga
pesada, lo que genera altos niveles de ruido ambiente.

El grafico (20) muestra el comportamiento del sensory
el sonémetro y los dos reproducen de forma muy similar
las variaciones y fluctuaciones del ruido del entorno, lo
que evidencia que el dispositivo capta adecuadamente la
dindmica acustica del sector. No obstante, se identifica
una diferencia en los valores, ya que el sensor registra
datos superiores a los del sonometro de referencia.

En cuanto a la sincronizacion, los desfases temporales
observados son menores que en otros sensores
evaluados, lo que sugiere un desempeno adecuado en
términos de registro temporal; sin embargo, persiste una
desviacion en la amplitud de las mediciones.

La diferencia maxima se registro a las 15h48, con un
valor de 6,3 dB, en tanto que a las 18h57 se observo
coincidencia total. En conjunto, el comportamiento
general del sensor es satisfactorio, aunque se mantiene
una brecha tipica del orden de 3 a 4 dB respecto al
sonometro.

Al analizar el conjunto total de registros, diferenciando
entre el periodo diurno y nocturno las diferencias se
mantienen. En particular, la comparacion entre los
valores captados por el sensor y los simulados con

el software CadnaA, muestra variaciones bajas que

no superan 1 dB. En comparacion con los registros

del sonometro, en el periodo diurno se observa una
diferencia cercana a 1 dB por encima de lo considerado
tolerable, mientras que en el periodo nocturno la brecha
se reduce de manera significativa.

En consecuencia, los resultados indican que el nodo
sensor SCP-17 requiere de una revisién del micréfono
para asegurar la precision del nivel registrado.

Tabla 44. Conteo vehicular Panamericana Norte salida

TIPO DE 7:00- @ 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -

VEHICULO 7:30 10:30 © 13:30 : 15:30 : 18:30 . 21:30
Livianos 1217 877 1116 © 1022 @ 1257 670
Taxis 91 74 103 86 64 60
Buses 33 29 24 24 22 6
Pesados 79 86 80 90 62 17
Motos 143 92 124 95 141 55
Bicicletas 0 0 0 0 0
Suma 1563 = 1158 @ 1447 : 1317 & 1546 @ 808
% de Pesados 5,05 7,43 5,53 6,83 401 2,10

Tabla 45. Conteo vehicular Panamericana Norte entrada

TIPO DE 7:00- @ 10:00- : 13:00- @ 15:00- : 18:00- @ 21:00 -

VEHICULO 7:30 10:30 13:30 15:30 18:30 21:30
Livianos 498 398 568 693 1281 287
Taxis 63 66 60 110 131 34
Buses 26 18 19 25 38 5
Pesados 36 51 40 70 49 8
Motos 77 32 54 74 149 37
Bicicletas 2 1 0 4 2 0
Suma 702 566 741 976 = 1650 @ 371
% de Pesados 5,13 9,01 5,40 7,17 2,97 2,16

Tabla 46. Conteo vehicular Gonzalez Suarez

TIPO DE 7:00- @ 10:00- : 13:00- : 15:00- : 18:00- : 21:00 -
VEHICULO 7:30 10:30 13:30 15:30 18:30 21:30
Livianos 1657 1010 | 2248 | 1203 i 1367 776
Taxis 158 111 215 158 115 54
Buses 33 28 52 35 35 4
Pesados 59 80 84 79 52 10
Motos 132 82 167 66 110 52
Bicicletas 0 0 1 0 0 0
Suma 2039 1311 : 2767 : 1541 @ 1679 . 896
% de Pesados 2,89 6,10 3,04 513 3,10 1,12

81



82

Mapas 19 y 20. Mapa de ruido - Monumento a la Familia, dia y noche
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Conclusiones

Durante el ano 2025 se mantuvo el esquema de monitoreo con sonémetro en

50 puntos distribuidos en el perimetro urbano, con lo que se cubrié de forma
representativa zonas residenciales, comerciales e industriales, asi como entornos
sensibles (equipamientos sociales). El levantamiento se ejecutd en condiciones
de actividad urbana habitual, con registros en seis franjas horarias definidas

para capturar el comportamiento diurno y nocturno, lo que permitié comparar
tendencias interanuales con una base metodoldgica consistente.

Los resultados confirman que la contaminacion acuUstica permanece elevada y,
en la practica, se sitia por encima de los limites del TULSMA (2015) en la mayor
parte de sectores evaluados. La comparacion entre los afos 2024-2025 muestra
cambios puntuales, pero no una mejora sustancial.

En la zona residencial (R1), en 2024 no se registro cumplimiento de la norma
ambiental; en 2025 se identificaron cuatro mediciones diurnas que estan dentro
de los parametros permitidos, R28_Via a Barios a las 16h@@ con 54,6 dBy

R44 Capulispamba alas 07h01, 13h00 y 15h00 con 53,9 dB; 54,2 y 48,7 dB,
respectivamente.

En la zona comercial (CM), el incumplimiento normativo es total en 2024 y 2025,
lo que evidencia una exposicion sostenida al ruido, asociada a la dinamica urbana
de estas areas.

En la zona industrial (ID3-ID4), el cumplimiento de la norma durante el dia, se
redujo de cinco mediciones en 2024 a dos en 2025, ambas en el punto R11_
Camal (10h00@ y 15h00). En el periodo nocturno (21h@1), ninguno de los registros



esta dentro de los parametros establecidos en el
TULSMA (2015).

El tréfico se consolida como fuente predominante de
emisiones sonoras. Los valores maximos se repiten,
ano a ano, en puntos ubicados sobre ejes viales de

alto flujo vehicular, sobretodo de vehiculos pesados.

En la zona de equipamientos sociales los puntos
R33_Camino a El Valle se mantiene como foco critico.
R32_Autopista y Felipe Segundo concentra los mayores
registros. En la zona industrial, el comportamiento

mas preocupante se observa en el punto R10_Parque
Industrial, que alcanza 83,5 dB a las 18h00 (2025).

Debe subrayarse que las mediciones se realizaron
en las inmediaciones de la via, por lo que reflejan

la contribucion directa de la fuente predominante
(tréfico). En este contexto, la evidencia es suficiente
para sostener que la exposicion prolongada a estos
niveles puede afectar la salud y la calidad de vida,
especialmente en entornos residenciales y de
equipamientos sociales.

Recomendaciones

Priorizar intervenciones en donde los valores maximos
se repiten (Autopista Cuenca—Azogues, Av. de las
Américas y accesos conurbanos), que incluyan:
revision de limites de velocidad, control efectivo de su
cumplimiento y sincronizacién semaférica para reducir
aceleraciones/frenadas que incrementan el LAeq.
Estas acciones deben articularse con la Direccion de
Movilidad del GAD Municipal y la Empresa Municipal de
movilidad - EMOV EP.

En zonas industriales y ejes viales con alta presencia
de vehiculos de carga, establecer y evaluar rutas
preferentes, horarios o restricciones operativas para
vehiculos pesados, complementadas con control

de condiciones técnicas (silenciadores, escapes,
mantenimiento).

Dado el incumplimiento normativo generalizado en
las zonas con uso comercial, se debera reforzar el
control de fuentes puntuales que agravan el ruido
base (parlantes con direccién hacia la via publica,
musica excesiva, practicas publicitarias sonoras),
especialmente en sectores con entretenimiento
nocturno.
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Asegurar que las actividades constructivas se
mantengan en horario diurno, con control de
maquinaria, logistica y avisos a la comunidad, para no
afectar el descanso y tranquilidad de los residentes.

Reforzar la exigencia de la revision técnica vehicular
(estado de escapes y transmision) y promover
campanas contra practicas que elevan el ruido (uso
innecesario de bocina, escapes modificados, musica
a alto volumen), que afectan tanto a la salud humana
como a la fauna urbana.

Motivar acciones de fomento al uso de bicicleta,
ampliar la cobertura de las ciclovias, fomentar la
seguridad vial y fortalecer sistemas de transporte
masivo de menor emision sonora. En paralelo,
promover estudios para optimizar o ampliar corredores
de transporte publico de alta capacidad, como eje
articulador del sistema.

Mantener la actualizacion anual de la base de datos
de las mediciones y monitoreos de ruido y, cuando sea
necesario, ampliar la cobertura con nodos sensores
en zonas estratégicas. En relacion con la modelacion
acustica, incorporar progresivamente variables

que incrementen la calidad de los datos levantados
(semaforizacion, pendientes/curvas de nivel,
composicion vehicular, y condiciones geométricas
urbanas), de modo que los mapas y simulaciones
apoyen decisiones con mayor precision.
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