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Presentacion

Presentacion

Amazonia sur del Ecuador, es recono-

cida por su amplia diversidad de eco-
sistemas, tanto terrestres como acuaticos.
Presentaunaamplia biodiversidad defloray
fauna; sus rios presentan una gran variedad
faunistica de peces y macroinvertebrados
que cumplen funciones importantes dentro
del ecosistema. Se destacan los macroinver-
tebrados acuaticos, ya que estos desempe-
Aanroles fundamentales en los ecosistemas
de aguadulce, lo que contribuye a mantener
la productividad y la estabilidad de estos
ambientes. Estos organismos actiian como
un enlace clave en las cadenas alimentarias,
ya que movilizan la energia producida por
otros microorganismos autéctonos o que
ingresan desde el exterior (material alocto-
no) como hojarascay otros elementos orga-
nicos. Su actividad contribuye al reciclaje de
nutrientes, lo que evita que estos se pierdan
fuera del ecosistema vy, por consiguiente,
apoyan la dindmica natural y la calidad eco-
l6gica de los habitats de agua dulce.

Esta publicacién surge a partir de la ne-
cesidad de sistematizar y publicar parte de
los resultados alcanzados dentro del Con-

I a Cordillera del Céndor, ubicada en la

venio Interinstitucional entre la Universi-
dad del Azuay, la Fundacion Ecoforensicy el
Pueblo Shuar Arutan, através del trabajo de
campo realizado por los paraecdlogos de la
comunidad Shuar Maikiuants, especialistas
vinculados con el IERSE y del Laboratorio
de Limnologia. Para la sistematizacién, se
requirio hacer una amplia busqueda biblio-
grafica sobre la descripciéon general de los
macroinvertebrados acuaticos identificados
anivel de ordeny familia, asi como la obten-
cion de fotografias de estos invertebrados
registrados en los rios Aakas y Yunkumas.
Esta informaciéon funciona como una guia,
un material de divulgacion de la biodiver-
sidad y una herramienta para el control del
estado de los ecosistemas acuaticos en el
territorio de la comunidad de Maikiuants.

En esta guia, se presenta una descrip-
cion de cada Orden y Familia, identificados
con bibliografia y claves taxonémicas. Ade-
mas, se incluye el puntaje del indice Biético
Andino-Amazdénico (AMMBI) de la evalua-
ciondelacalidad de agua e integridad ecol6-
gicade los ecosistemas acuéaticos (Encalada
etal., 2019).
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Area de estudio

Area de
estudio

aAmazonia ecuatorianaes ampliamen-

te reconocida por sugrandiversidad de

plantasy animales. Ecuador es conside-
rado uno de los 17 paises megadiversos del
mundo; lamentablemente, la presion antré-
pica ha provocado cambios de uso del suelo
y deforestacion, lo que convierte a la Ama-
zonia ecuatorianaenuno de los ecosistemas
mas amenazados y, por tanto, una prioridad
para su conservacién. En nuestro pais, dos
cadenas montanosas rodean la gran cuenca
amazodnicaensu limite oriental: la Cordillera
del Céndor (Figura 2) y el Cutuct (Quizhpe
etal., 2019).

Para contar con la informacion sobre
los macroinvertebrados presentes en la
zona de estudio, las muestras fueron colec-
tadas en las microcuencas de los rios Aakas
y Yunkumas (ver Figura 3), que estan asocia-
das a los bosques amazédnicos de la Cordi-
llera del Céndor en el sureste del Ecuador.
Cuenta con elevaciones entre los 1000
y 3000 msnm (Ministerio del Ambiente,
2013),y se ubica en la provincia de Morona
Santiago, en el territorio de la Comunidad
de Maikiuants.
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Figura2
Cordillera del Céndor
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Area de estudio

Figura3

Mapa de ubicacién de estaciones de
muestreo en los rios Aakas y Yunkumas
en el territorio de la comunidad Mai-
kiuants, cordillera del Condor.
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Rios y vegetacion asociada

Riosy
vegetacion
asociada

os rios Aakas y Yunkumas son cursos

de agua de montafa (de primer a ter-

cer orden), con aguas bien oxigenadas
y corrientes rapidas. Sus lechos presentan
sustratos heterogéneos compuestos, prin-
cipalmente, por rocas, cantos rodados y
grava. Esto crea habitats ideales (como ra-
pidos y pozas) para una gran diversidad de
macroinvertebrados acuaticos (Encalada et
al., 2011). Para visualizarlos mejor, se reco-
mienda ver las figuras entreladyla 9.

Los rios estan flanqueados por una
densa cobertura de bosque siempreverde
montano, que es un ecosistema reconocido
por su excepcional biodiversidad (Myers et
al., 2000). Esta vegetacion riberefia es cru-
cial, ya que sus raices estabilizan las orillas,
la sombra del dosel regula la temperatura
del aguay la hojarasca que cae al rio consti-
tuye la base de la red alimentaria (detritos)
para muchos macroinvertebrados. Este es
un proceso descrito por el concepto del con-
tinuo fluvial (Vannote et al., 1980). El bos-
gue presentaunagrandiversidad de arboles
con alta riqueza en epifitas (musgos, orqui-

Figura4
Rio Yunkumas. . ..+
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“" Figura8 .
Rio Aakas

Rios y vegetacion asociada

deas, bromelias), que es una caracteristica
distintiva de estos ambientes (Kromer et al.,
2005).

Elentornodelacomunidad Maikiuants,
consus pristinos rios Aakasy Yunkumas que
fluyen a través de bosques montanos biodi-
versos y Unicos, constituye un laboratorio
natural ideal para el estudio de macroinver-
tebrados acuaticos. La presencia de taxones
sensibles en estos rios seria unindicador de
la buena salud ecosistémica actual, pero
también los convierte en sistemas vulne-
rables a las perturbaciones. De ahi surge la
importancia de su conservacién para la co-
munidad Shuar y la biodiversidad regional.

Figura 9,
Rio Aakas#




Métodos y materiales

Metodos y
materiales

Seleccién del tramo a muestrear

Con base en la informacién de la red
hidrografica del area de estudio, se ubica-
ron las estaciones de muestreo en los rios
Aakas y Yunkumas, ubicadas en las zonas
representativas de cada tipo de uso de sue-
lo. Estos espacios fueron establecidos por la
comunidad en su territorio y se fijaronenla
conservacion estricta, conun uso moderado
y uso sostenible, que corresponde respecti-
vamente a las zonas altas, medias y bajas del
territorio de la comunidad; los rios en men-
cion atraviesan estos tres tipos de cobertu-
ra. En cada rio, se establecieron estaciones
de muestreo de aproximadamente 50 m de
longitud; en ellas se realizaron las colectas
delos macroinvertebrados, lo que dio prefe-
rencia a zonas de rapidos moderados, poco
profundos y heterogéneos, por ser los que
mas diversidad de macroinvertebrados pre-
sentan (Encalada et al., 2011).

Colecta e identificacion de
macroinvertebrados

En cada estacion, se recolectaron tres
submuestras que tomaron en cuenta el tipo

22

de sustrato (piedras, arena o gravilla); se tra-
ta de microhabitats fluviales que estan de-
terminados por la profundidad y velocidad
de la corriente (Rivers-Moore & de Moor,
2021). En el tramo escogido, la recoleccion
de los macroinvertebrados se hizo mediante
la colocacionde unared conmarcoenD, con
una apertura de ojo de malla de 400 micras,
en sentido contrario a la corriente. Se pro-
cedio a patear, remover y agitar las piedras
por un tiempo aproximado de tres minutos
por cada submuestra. Es decir, fueron nueve
minutos en cada estacion. (ver Figura 10).

En el caso de presentarse zonas con
sustrato arenoso, se colocé la red a unos
cinco centimetros de profundidad, se remo-
vio el sustrato y se llevé la muestra en una
bandeja con fondo blanco y de poca profun-
didad. Asi mismo, con una red se atrapod lo
que se obtuvo de frotar plantas acuéticas o
las raices sumergidas (ver Figura 11).

Los macroinvertebrados fueron sepa-
rados mediante pinzas entomoldgicas y co-
locados en frascos de tapa hermética, con
alcohol etilico al 70%, para su conservacion
y posterior identificacion (Rodriguez & Mar-
tinez, 2024) (ver Figura 12).
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Métodos y materiales

Trabajo de laboratorio

Los macroinvertebrados recolectados
fueronidentificados, con un estereomicros-
copio, hasta el nivel taxonémico de familia.
Esto se hizo con las claves, guias ilustra-
das de macroinvertebrados e informacio-
nes disponibles de los siguientes autores:
Springer (2006), Dominguez & Fernandez
(2009), Alonso-Zarazaga (2015), Rincon et
al. (2017), Gonzalez et al (2018), Encalada
et al. (2019), Rodriguez & Martinez (2024),
Fusarietal.(2018), Ramirez (2010), Hanson
et al. (2010), Padilla-Gil (2022) y Padilla-Gil
(2019). Se recomienda ver la Figura 13 para
una mejor comprension de esta parte del
proceso.

Medicién de parametros fisicos, quimicos
e hidromorfolégicos

En cada sitio de muestreo, se midieron
paradmetros in situ (pH, temperatura, con-
ductividad, oxigeno disuelto) y parametros
hidromorfolégicos (ancho, profundidad,
velocidad de la corriente) (ver Figuras 14
y 15). Estas caracteristicas ayudan en la in-
terpretacién de la biodiversidad de organis-
mos que se encuentran en las estaciones de
muestreo.

indices para evaluar la calidad del agua e
integridad ecosistémica

En protocolos de diagnéstico y moni-

toreos de la calidad del ecosistema fluvial
y deribera, se sugiere aplicar indices multi-
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Métodos y materiales

métricos. Estos, junto con indices calculados
con los valores de tolerancia de las familias
de macroinvertebrados registrados en las
muestras, permiten evaluar el indice de
habitat fluvial (IHF) y de calidad de bosque
de ribera (QBR) (Acosta et al., 2009; Par-
do et al., 2002). Para comprenderlo mejor,
se puede ver los Anexos 1y 2, en donde se
proporcionan las hojas de campo de fichas
para aplicacién de estos indices. Debido a
que en la zona de estudio las presiones an-
tropogénicas fueron inexistentes o muy ba-
jas (distantes) en las margenes de los rios, no
se considerd su evaluacion. Sin embargo, en
caso de tener presiones antropogénicas, se
plantea evaluar el indice de Presiones An-
tropogénicas (IPA) sugerida por Encalada et
al. (2019).

EnlasFiguras 16y 17 seilustralatoma
de datos para el llenado de fichas de evalua-
cion de habitat fluvial y de bosque de ribera.

Para evaluar la calidad del agua en los
rios y quebradas, Encalada et al. (2019) es-
tablecieron el indice AAMBI (Andean-Ama-
zon Biotic Index), modificado y adaptado
de Rios-Touma et al. (2014) y BMWP (Rol-
dan-Pérez, 2016; Acosta et al. (2009). Este
permite evaluar la calidad de agua e integri-
dad ecoldgica en ecosistemas acuaticos de
la regién andino-amazonica.

El AAMBI, con base en la presencia de
diferentes familias de invertebrados, como
insectos acuaticos, crustaceos o moluscos,
entre otros, evalla las alteraciones en el
ecosistema segln su nivel de tolerancia.
Para esto, se les asigna valores numéricos
qgue van desde 1 a 10; con una puntuacién
de 1 afamilias con mayor toleranciay de 10
para las familias mas sensibles. La suma de
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los puntajes de todas las familias registra-
das en un sitio determinado equivaldriaala
puntuacion AAMBI.

AAMBI

Integridad ecolégica

Tabla 1. Evaluacién de la ca[idad del agua e integridad ecold-
gica a partir del puntaje del Indice Biético Andino-Amdzonico
(AMMBI). Fuente: Encalada et al. (2019).

En el Anexo 3 se muestralatablaconla
puntuacion del indice AAMBI.



Figura 16
Toma de datos de
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Figura 17
Ficha de evaluacion




Métodos y materiales

Caracteristicas morfoldgicas de los
insectos acuaticos

Abdomen: segmentos posteriores del cuer-
po del insecto.

Dorsal: la superficie superior, la espalda.
Filamentos (cola): estructuras similares a
pelos.

Pata articulada: patas verdaderas, capaces
de doblarse.

Lateral: al costado.

Estuche portatil: estructura hecha de hojas,
ramitas o arena de algunas larvas de tricép-
teros.

Abdomen
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Posterior: extremo de la cola.

Propatas: estructuras cortas similares a pa-
tas (sin articulaciones)

Protrusion: parte del cuerpo que sobresale.
Segmento: una seccién del cuerpo.

Torax: la regidon media entre la cabeza y el
abdomen.

Ventral: parte inferior.

Almohadillas alares: alas en desarrollo, a
menudo en forma de W.

Branquia: érgano respiratorio.

Branguias

Filamentos

Pata articulada



Descripcion de

ordenes
*familias




Clase Turbellaria

Clase

Turbellaria

Orden Tricladia

Los Tricladidos son un orden de pla-
telmintos, popularmente conocidos como
planarias. Su nombre proviene de una ca-
racteristica distintiva, que se relaciona a la
division en tres ramas de su tracto digesti-
vo. Estos organismos presentan un cuerpo
alargado y plano. Estos individuos poseen

Dugesiidae 5

La familia Dugesiidae, un grupo am-
pliamente distribuido de planarias, prospe-
ra principalmente en las zonas rocosas de
aguas someras. Estos organismos, de cuerpo
planoy alargado, son bastante versatiles en
su alimentacién, ya que emplean estrate-
gias tanto detritivoras como depredadoras,

30

una cabeza bien desarrollada, con érganos
sensoriales que incluyen ojos (para la per-
cepcion de la luz), quimiorreceptores (para
detectar sustancias quimicas en el ambien-
te) y auriculas (estructuras altamente sen-
soriales).

de forma simultanea. Su cabeza a menudo
presenta auriculas laterales (I6bulos senso-
riales). Tipicamente, poseen dos ojos y, en
casos excepcionales, pueden tener cuatro.
La superficie de su cuerpo suele estar pig-
mentada, y muestra patrones de color gris o
marron, ya sean uniformes o moteados.



Dugesiidae
Vista dorsal



Dugesiidae
Vista ventral



Clase

Hirudinea

Orden Rhynchobdellida

El orden Rhynchobdellida incluye a las
sanguijuelas acuaticas, reconocidas por po-
seer una probdscide retractil, la cual utilizan
para alimentarse al succionar sangre o he-
molinfa de sus hospedadores. Esta estructu-
ra les permite atravesar la superficie exter-
nade distintas presas, como peces, anfibios,

Glossiphoniidae 3

La familia Glossiphoniidae estd con-
formada por sanguijuelas. El cuerpo de es-
tos organismos es aplanado y presenta 34
segmentos que lucen como anillos. En gene-
ral, el cuerpo es de forma ovalada, con una
cabeza estrecha redondeada que lleva una
ventosa ventral abierta poco definida. Pue-

Clase Hirudinea

reptilesy aves. Su cuerpo es de forma ovala-
day no muestra una segmentacioén eviden-
te. Lacabezaes estrechay redondeada,yen
su parte ventral se encuentra una ventosa
abierta que les facilita la fijacion al sustrato
o asus victimas.

den alcanzar tamanos entre 7mmy 39mm.
Prefieren principalmente un habitat de agua
dulce, poco profundo y poco turbulento. Se
esconden de la luz del sol, por lo que se los
puede encontrar debajo de piedras y vege-
tacion.
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Vista ventral
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Clase Oligochaeta

Clase

Oligochaeta

A este grupo de organismos se los co-
noce cominmente como lombrices. Pre-
sentan un tamano variable, desde muy pe-
quenos, hasta alcanzar el tamano de una
lombriz de tierra. Se distinguen por ser
gusanos cilindricos con multiples segmen-
tos que lucen como anillos, los cuales pre-
sentan quetas dorsales para su locomocion.
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Los oligoquetos son comunes y abundantes
en ambientes acuaticos, pues se encuentran
en todo tipo de sustratos y habitat desde
cavernas hasta sedimentos. Pueden alcan-
zar altas densidades en parches de arena u
hojarasca. Muchas se alimentan de detritus,
pero también hay especies filtradoras y de-
predadoras.



Oligochaeta



Clase Aracnida

Clase
Aracnida

Orden Trombidiformes

Dentro del grupo de los aracnidos, los
acaros son los Unicos que han desarrollado
adaptaciones para vivir completamente en
ambientes acuaticos, aunque la mayoria
de sus parientes son terrestres. Son de ta-
mafio muy pequefio, ya que miden apenas
unos pocos milimetros. Su cuerpo puede
presentar formas redondeadas u ovoides,
y su coloracion varia desde tonos opacos
hasta colores vivos como rojo, verde, azul
o amarillo. Es comin encontrarlos en rios,
arroyos y lagunas, sobre todo en zonas con

38

vegetacion acuatica. Aunque la mayoria son
depredadores, también existen especies
que se alimentan de plantas, materia orga-
nica en descomposiciéon o que viven como
parasitos.

La taxonomia de este grupo se apoya
mucho de subclasificaciones como Subor-
den Hydrachnidiae o Superfamiliacomo Hy-
dracarina, conocidos como verdaderos aca-
ros acuaticos, que pueden ser reconocidos
por sus colores brillantes, que van desde el
rojo intenso al azul, o diferentes gamas que
estan entre el verde y el amarillo.









Clase Aracnida

Familia Puntaje
Limnesidae anvis N/A

Corresponde a un grupo de acaros de
agua dulce. Son organismos muy pequeios
que varian entre pocos milimetros hasta 1
cm de largo; poseen un cuerpo redondeado,
con cuatro pares de patas.

\ Limnesidae
. Vista dorsal




Limnesidae
Vista ventral




Clase
Insecta

Orden Coleoptera

Comunmente conocidos como escara-
bajos, son el grupo mas diverso de insectos,
principalmente terrestres; unas 10,000
especies tienen fases acuaticas. Habitan
ambientes que van desde aguas rapidas y
oxigenadas hasta zonas lentas con vegeta-
cion litoral. Los adultos tienen cabeza, térax
y abdomen diferenciados, con patas adapta-
das a lalocomocién acuatica. Su primer par

Dryopidae N/A

Los escarabajos acuaticos de garras mi-
den entre 5y 7mm de longitud, son peque-
nos habitantes de las orillas de los cuerpos
de agua. Sus patas, que tienen entre tresy
cuatro segmentos, terminan en una Unica
ufia. Se caracterizan por tener un cuerpo ci-
lindricoy antenas cortas. Una particularidad
delaslarvas es el noveno segmento abdomi-
nal, que presenta un opérculo (una especie

Clase Insecta

de alas, llamadas élitros, estan endurecidas
y protegen las alas posteriores, que son
membranosas, largas y flexibles. Las larvas
suelen tener aspecto de oruga, con cabeza
reconocible, ojos compuestos laterales y
tres pares de patas toracicas. Suelen pre-
sentar mas de seis segmentos abdominales,
aunque algunos pueden estar ocultos.

de “tapa” redondeada) que cubre la regién
anal vista desde el vientre; esta estructura
carece de ganchos o branquias. Tanto las
larvas como los adultos son trituradores o
raspadores y suelen encontrarse asociados
a la vegetacién y troncos donde se alimen-
tan principalmente de algas. Pueden hallar-
se bajo rocas o entre raices y vegetacion de
orilla.
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Dryopidae
Adulto, vista dorsal




Dryopidae
Adulto, vista ventral







Elmidae 5

Esta familia, conocida como “escara-
bajos de los rapidos”, son comunes en Amé-
rica y suelen habitar arroyos, rios, lagos y
estanques. Las larvas tienen un abdomen
duro con nueve segmentos. Para respirar,
combinan las branquias anales con la zona

Elmidae
Adulto, vista dorsal .

Clase Insecta

cutanea, son completamente acuaticas. Los
adultos, pueden tener habitos anfibios y
volar. Viven cerca del agua, tienen colores
oscuros, cuerpo cubierto de pelos finos y se
desplazan caminando lentamente sobre el
sustrato. Su alimentacién es a base de algas.
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Elmidae
Adulto, vista ventral
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Elmidae
Larva, vista lateral



Elmidae
Larva, vista ventral
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Familia

Psephenidae

Puntaje
AAMBI 5

Conocidas como “centavos de agua” o
“monedas de agua’, estas especies miden
entre 3y 10 mm. Las larvas, completamente
acuaticas, tienen el cuerpo ovalado o circu-
lar, muy aplanado, con branquias traqueales
y se adhieren a las piedras en zonas de co-
rriente rapida. Durante el dia, permanecen
debajo de las rocas vy, por la noche, salen a

Psephenidae
Vista dorsal

iy

alimentarse de algas adheridas al sustrato.
Los adultos miden de 1,8 a 8,5mm; no son
acuaticos, pero viven cerca del agua, en
lugares hiumedos como rocas o troncos, y
tienen cuerpo oscuro y pubescente. Su ci-
clo de vida puede durar hasta dos afios. Son
considerados importantes indicadores de la
calidad del agua.




Psephenidae
Vista ventral
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Familia

Ptilodactylidae

Puntaje
AAMBI 5

Conocidos como los escarabajos ala-
dos, se conoce poco sobre su fase larvaria,
pero se sabe que tienen un cuerpo cilindrico
y alargado, con antenas largas. Son impor-
tantes fragmentadores de hojarasca y pue-
den habitar en madera en descomposicién.
Se encuentran tanto en ambientes terres-

tres como en rios y arroyos, enterradas en
el sustrato o en acumulaciones de materia
organica sumergida. Los adultos son de ta-
marfo pequefio a mediano (entre 3y 30 mm)
y de color rojizo a negro. Sus antenas varian
segun la especie y el sexo, y suelen encon-
trarse en la vegetacion riberea.

< e




Familia

Staphylinidae

Puntaje
AAMBI 3

Los estafilinidos son conocidos como
los escarabajos vagabundos o errantes. Son
un grupo de insectos predominantemente
terrestres, aunque algunas especies han
conquistado habitats riberefos, acuaticos
o subacuaticos. Miden entre 5y 20 mm. Su
rasgo distintivo tiene que ver con sus éli-
tros cortos, que exponen gran parte del ab-
domen, el cual posee mas de tres ventritos.

Clase Insecta

Tienen un cuerpo alargado y estrecho, con
un protérax sin suturas notopleurales. Estos
escarabajos son depredadores, colectores o
trituradores. Sus dietas en especies de agua
dulce se alimentan de hongos y madera. Su
adaptabilidad les permite prosperar en di-
versos habitats, incluso sobre la superficie
del agua, enlos rios.

4 Staphylinidae
o Vista lateral
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Orden Diptera

Los dipteros, conocidos como moscas
0 mosquitos, son insectos con metamorfo-
sis completa. Presentan un solo par de alas
membranosas, mientras que el par posterior
estd reducido a balancines. Se han descrito
aproximadamente 153,000 especies en mas
de 158 familias, de las cuales unas veinte
son acuaticas. Las hembras depositan sus
huevos bajo la superficie del agua, en vege-
tacion flotante o sobre rocas. Sus larvas, de
cuerpo blando y sin patas verdaderas, pue-

Blephariceridae 10

Los organismos pertenecientes a esta
familia miden entre 7 y 8mm. Su cabeza, t6-
rax y el primer segmento abdominal estan
fusionados, lo que forma una sola divisién
corporal, por lo que resultan indistinguibles
entre si. Su dorso es de coloracién negra o
café, mientras que la parte ventral es clara,
y varia entre tonos blancos y grises. Ahi se
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denmedir desde 2mm hasta varios centime-
tros y poseen adaptaciones como cerdas,
espinas o sifones para su locomociény res-
piracion. El desarrollo larval varia entre una
semanay un afo. Se desarrollan en habitats
acuaticos variados como rios, arroyos, lagos
y aguas estancadas. Dependiendo de la fa-
milia, pueden ser herbivoras o carnivoras, y
algunas especies son indicadoras de buena o
mala calidad del agua. Son tan diversos que
su identificacion puede ser compleja.

encuentra una fila de discos succionadores
dispuestos ventralmente, que les permite
adherirse firmemente a la superficie de ro-
cas y piedras de donde se alimentan. Viven
en rios, cascadas y zonas de aguas muy oxi-
genadas y limpias, por lo son indicadores de
ambientes acuaticos claros, de baja concen-
tracion de nutrientes y de buena calidad.



Blephariceridae
Vista dorsal



Blephariceridae
Vista ventral




Blephariceridae
Vista lateral



Blephariceridae
Vista dorsal

Blephariceridae
Vista ventral




Familia
Ceratopogonidae

Puntaje
AAMBI 4

Las larvas de esta familia miden entre
6y 14 mm y tienen un cuerpo alargado y
delgado, con la cabeza bien esclerotizada y
poco diferenciada del resto del cuerpo. Pre-
sentan un “collar” entre la cabezay el térax,
tres segmentos toracicos y nueve abdomi-
nales bien definidos. Carecen de espiraculos

Ceratopogonidae

Clase Insecta

funcionales. Su habitat varia, ya que pueden
encontrarse en rios, lagunas o zonas hiime-
das. Pueden ser terrestres, semiacuaticas o
acuaticas y muchas viven en aguas retenidas
por troncos y hojas, mientras que otras son
bentdénicas.
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Familia

Chironomidae

Puntaje
AAMBI 2

Las larvas varian en tamafo desde po-
cos milimetros hasta mas de 20mm. Su cap-
sula craneal es completa, quitinizada y no
retractil. Tienen doce segmentos corporales
cubiertos de setas dispuestas en hileras o
mechones. Poseen parapodos anteriores en
el primer segmento toracicoy posterioresen
el tltimo segmento abdominal, con espinas o

Chironomidae
Vista lateral

unas de diferentes formas. En el tltimo seg-
mento abdominal, tienen mechones de di-
versas formas de setas anales y entre ellos,
de dos a seis tubulos anales. Habitan en sus-
tratos variados como fango, arena, grava, ro-
casy vegetacion sumergida. También pueden
encontrarse sobre otros organismos. Prefie-
ren zonas protegidas de fuertes corrientes.




Chironomidae
Vista lateral
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Familia
Limoniidae

Puntaje
AAMBI 4

Las larvas tienen cuerpo alargado y
grueso, con entre dos y cinco apéndices car-
nosos en el segmento anal; raramente tienen
siete. Son similares a las larvas de Tipulidae,
pero mas pequeias y de colores mas claros.
Su capsula cefélica esta desarrollada, aun-

que suele estar retraida y oculta en el térax.
Carecende espiraculos anteriores, pero pre-
sentan espiraculos posteriores rodeados por
un disco espiracular, con entre uno y cinco
I6bulos, siempre menos de seis. Suelen ad-
herirse al sustrato de piedra.

Limoniidae
Vista dorsal



Limoniidae
Vista ventral
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Familia

T . Puntaje 5
Simuliidae

AAMBI

Las larvas pueden llegar a medir desde
3 a 15mm de longitud, con forma de cuerpo
cilindricasy ligeramente curvado. El final del
abdomen se encuentra engrosado; ventral-
mente la coloracién es variabley vade blan-
quecino a verde o marrén oscuro, Tienen la
cabezaesclerotizaday presentan apéndices
en forma de pestanas que les permiten ali-

Simuliidae
Vista ventral

mentarse. Se encuentran exclusivamente en
corrientes de agua dulce, incluidas filtracio-
nes, rios grandes, cascadas, arroyos intermi-
tentes. Se adhieren a sustratos sélidos como
rocas, troncos o vegetacion. Son colectores
o filtradores. Son indicadoras de aguas con
pocos nutrientes.




Simuliidae
Vista lateral
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Familia . Puntaje 4
Tabanidae AAMBI

Las larvas son alargadas, miden alre-
dedor de 20mm vy carecen de apéndices
en el cuerpo. En los segmentos toracicos,
presentan anillos de pequefios tubérculos,
mientras que en el abdomen pueden tener
patas falsas o pseuddpodos. Poseen espira-
culos posteriores. Habitan en rios, arroyos
y aguas estancadas, especialmente entre la
vegetacion en descomposicion.

Tabanidae
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Familia

Tipulidae

Puntaje
AAMBI 5

Las larvas de lafamilia Tipulidae,unade
las mas numerosas del orden Diptera, tienen
un cuerpo alargado y grueso, con seis apén-
dices carnosos al final del segmento anal;
raramente tienen ocho. Su capsula cefalica
es retraible en al menos dos tercios dentro
del protérax. Presentan un cuerpo suave, a
veces con pelos o proyecciones carnosas,
mientras que los Ultimos segmentos suelen

Clase Insecta

ser glabros (sin pelos). Poseen espiraculos
posteriores rodeados de papilas o I6bulos
carnosos anales. Habitan en rios y arroyos
entre materia organica y hojarasca en des-
composicion.

Tipulidae
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Familia

Empididae

Las llamadas moscas danzantes son
insectos que pueden medir entre 3y 20mm
de longitud. Las larvas se encuentran tanto
en zonas de corriente rapida como en tra-
mos mas lentos de rios y arroyos. Aunque
la mayoria de las especies son terrestres,
también existen variedades semiacuaticas y
acuaticas. Estas ultimas suelen medir entre
4y 6mm, presentan un cuerpo cilindrico y
cuentan con siete u ocho pares de propatas

distribuidas a lo largo del abdomen. El seg-
mento abdominal final es distinto de los de-
mas y termina en dos apéndices. Las larvas
son depredadoras activas de otros inverte-
brados pequerios. Habitan en aguas de co-
rriente lenta, donde permanecen adheridas
alavegetaciony su presenciaes unindicador
de ambientes con baja concentracién de nu-
trientes.

Empididae
Detalle de cabeza y seg-
mento abdominal final

A
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Empididae
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Orden Ephemeroptera

Las efimeras, o moscas de mayo, son
insectos de metamorfosis gradual con una
vida adulta muy corta. Sus ninfas son acua-
ticasy habitan desde aguas corrientes hasta
fondos lodosos o arenosos, bajo rocas, entre
hojarasca o en tejidos vegetales. Se encuen-
tran en rios y arroyos de diversos tamafnos
y temperaturas, incluso en cursos de agua
intermitentes. Su ciclo de vida varia segin
la familia, con ninfas que pueden vivir desde
meses hasta tres afios. El nombre “mosca de
mayo” proviene de zonas templadas, donde
su reproduccién ocurre en esa época, co-
nocida como “vuelo nupcial”. Las ninfas se
desplazan sobre sustratos acuaticos, algu-
nas excavan y otras nadan moviendo el ab-
domeny los filamentos caudales. Son clave
en la cadena alimenticia, ya que sirven de

Baetidae 4

Son insectos pequefios o medianos,
cuyas ninfas tienen cuerpos adaptados para
nadar o arrastrarse. Pertenecen aunafamilia
muy diversa en paises neotropicales y pue-
den medir entre 3y 12mm de longitud. Pre-
sentan antenas largas, de un tamafo dos o
mas veces superior al de su cabeza, asi como
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alimento a peces y otros organismos y ayu-
dan a procesar materia organica, como el
perifiton. Los adultos, de habitos terrestres,
suelen encontrarse cercadel aguay muchos
no se alimentan, pues se dedican inicamen-
te alareproduccion.

Las ninfas poseen un aparato bucal
complejo, util para su identificacién. Su t6-
rax tiene tres segmentos con patas articu-
ladas y estuches alares, que pueden faltar
en algunas especies. El abdomen consta de
diez segmentos con espinas o tubérculos,
branquias laterales o dorsales y tres cercos
largos y multisegmentados, aunque el fila-
mento caudal medio puede estar reducido
o ausente.

ocelos (ojos simples) laterales ubicados en la
region frontal, detras de la sutura epicraneal
y entre los ojos compuestos. Ademas, poseen
branquias abdominales ovales. Son colecto-
res o raspadores y, aunque prefieren aguas
calmadas, pueden habitar en corrientes rapi-
das e incluso nadar contra la corriente.



Baetidae
Vista lateral
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Familia Puntaje 9
Euthyplociidae  ~AM&l

Estas larvas de gran tamano poseen
mandibulas transformadas en largos col-
millos cubiertos de pelos. Las branquias
plumosas son una caracteristica destacable
de esta familia. Habitan, principalmente, en
rios y quebradas de regiones bajas.

Euthyplociidae
Detalle de cabeza vista
dorsal
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Euthyplociidae
Detalle de cercos (colas)
vista dorsal




Euthyplociidae
Detalle de cabeza, vista
ventral
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Familia

Leptohyphidae

Puntaje
AAMBI 7

Estas larvas presentan un térax robus-
to, con abdomen y patas cortas. Pueden me-
dir entre 3 a 10mm de longitud. A diferencia
del segundo segmento abdominal, donde
las branquias son largas y de forma ovalada,
triangulares o semi triangulares y sin unirse

Leptohyphidae 4
Vista dorsal i

g

en la parte media, el primer segmento care-
ce de ellas. Ademas, poseen tres filamentos
caudales cuya longitud suele equivaler al ta-
mano de su cuerpo. Son colectores y se en-
cuentran asociados a detritos, arena o raices
deriosy arroyos.




Leptohyphidae
Vista ventral

E






Leptophlebiidae 10

Estas larvas presentan la cabeza vy las
piezas bucales orientadas hacia adelante,
con un tamano que varia entre 4 y 15mm.
Poseen branquias bifurcadas, extremada-
mente sensibles y fragiles, ademas poseen
una forma mayormente aplanada. Se consi-
dera que esta es, probablemente, la familia
de efimeras mas diversa en América del Sur.
Sus tres filamentos caudales son facilmente
visibles. Son organismos colectores y aque-

Clase Insecta

llos que habitan en tramos medios de los
rios se alimentan, principalmente, de algas y
detritus. Se adaptan a diversos tipos de co-
rrientes, pues se encuentran enrocas, grava,
hojarasca y raices sumergidas. Ademas, se
consideran bioindicadores de buena calidad
del agua, ya que generalmente, no toleran la
contaminacion ni la alteracion de la vegeta-
cién ribereia.

Leptophlebiidae
Vista dorsal
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Fan‘:ilia . Puntaje 10
Oligoneuriidae  ~~MEI

Las larvas conocidas como efimeras
patas de cepillo tienen cuerpo robusto y
aplanado, con pelos en las patas delanteras
y branquias en la base de las maxilas. Miden
entre 8 y 12mm y poseen agallas dorsales
pequeias. Se alimentan filtrando agua con
las patas o raspando el sustrato con sus pie-
zas bucales. Habitan en arroyos de corrien-
te fuerte, con sustrato arenoso, pedregoso,
troncos o vegetacién. Son sensibles a cam-
bios de temperatura, aunque toleran cierta
contaminacién organica.

Oligoneuriidae
Vista venral
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Orden Hemiptera

Este grupo de macroinvertebrados, co-
nocidos como chinches de agua o patinado-
res, son insectos acuaticos predadores. Se
alimentan de otros organismos mediante un
aparato bucal modificado en forma de pico,
adaptado parasuccionar. Presentan alas an-
teriores parcialmente endurecidas y poste-
riores membranosas, llamadas hemiélitros.
Tienen adaptaciones respiratorias como

tubos anales y espiraculos dorsales para
tomar oxigeno atmosférico. Habitan aguas
lentas como remansos y lagunas, ya que no
toleran corrientes rapidas. Su identificacion
anivel de familiarequiere observar laforma
del cuerpo, segmentacion de antenas y pa-
tas, y caracteristicas de las garras. Son facil-
mente reconocibles por su comportamiento
al desplazarse sobre la superficie del agua.
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Familia

Puntaje 5
Naucoridae

AAMBI

Los chinches de agua rastreros miden
entre 5y 20mmy tienen un cuerpo ovalado,
aplanado e hidrodinamico, donde cabeza,
térax y abdomen se integran en una sola
forma. Sus patas delanteras son raptoras,
anchas y dirigidas hacia el frente, mientras
que las medias y traseras tienen franjas de
pelos que les permiten nadar eficientemen-

Naucoridae
Vista ventral

te. El rostro es corto y robusto, con antenas
muy pequefas y un pico cilindrico. Son de-
predadores y buenos nadadores. Habitan
rios pedregosos, arroyos de corriente mo-
derada, asi como charcos, lagunas con ve-
getacion acuatica y fondos arenosos. Algu-
nas especies logran vivir en aguas salobres
o termales.




Familia

Veliidae

Puntaje
AAMBI

5

Estos insectos acuaticos, conocidos
como chinches de los rapidos o zancos
acuaticos de hombros anchos, miden entre
1y 10mmy tienen el cuerpo cubierto de pe-
quenos pelos. Presentan ojos grandes y una
cabeza corta y ancha. Se los encuentra en
una amplia variedad de ambientes de agua
dulce, desde zonas con corrientes fuertes

5

Clase Insecta

hasta aguas lentas, con o sin vegetacion
acudtica. Algunas especies prefieren lugares
sombreados. Son depredadores, lo que los
hace importantes en el control biolégico y
el reciclaje de materia organica. Su pequefio
tamanio y su adaptabilidad les permiten co-
lonizar distintos habitats acuaticos.

S

Veliidae
Vista dorsal






Orden Lepiddptera

El orden Lepiddptera incluye maripo-
sas y polillas, caracterizado por dos pares
de alas membranosas cubiertas de escamas
y grandes ojos compuestos con ocelos. Los
adultos poseen aparato bucal succionador,
mientras que las larvas suelen tener man-
dibulas masticadoras. Aunque la mayoria
son terrestres, existen especies con larvas
acuaticas o semiacuaticas. Estas larvas, ge-
neralmente cilindricas o aplanadas, pueden
presentar espiraculos o branquias para res-
pirar, segun el hecho de que viven sumergi-
das o en ambientes riberefios.

Los lepidépteros tienen metamorfosis
completa, lo que incluye una fase de pupa

Tortricidae

La familia Tortricidae presenta una
mayor diversidad en regiones tropicales y
templadas. Se distinguen por su tamano, los
palpos labiales dirigidos hacia adelante y la
proboscis sin escamas. En las larvas, solo
estan presentes las setas primarias y, a me-
nudo, se encuentran localizadas en pinacu-

Clase Insecta

acudtica antes de convertirse en adultos
terrestres. Muchas larvas semiacudticas
se alimentan de vegetacioén de riberay son,
en algunos casos, consideradas plagas. Las
acuaticas habitan ambientes lénticos como
lagos o pantanos, aunque algunas viven en
rios de corriente suave. Algunas especies
poseen un organo cefdlico especializado
que les permite producir seda para cons-
truir refugios o capturar detritos, de los
cuales también se alimentan. Sus habitos
alimenticios son diversos; este incluye el
consumo de plantas, tallos, hojas y algas.

las fuertemente pigmentadas, como el seg-
mento terminal del abdomen con furca anal.
Las falsas patas abdominales se presentan
dispuestas en circulo. Viven cerca de vege-
tacion sumergida, por lo cual son consumi-
dores de hojasy brotes de plantas acuéticas.
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Orden Megaloptera

Los megaldpteros se destacan por ser
de los insectos acuaticos mas grandes con
metamorfosis completa. Sus larvas son com-
pletamente acuaticas, mientras que pupasy
adultos son terrestres. Estas larvas, cono-
cidas como “perros del agua” o “alacranes
de agua”, son depredadoras, carroieras vy,

Corydalidae 9

Estas larvas presentan un cuerpo alar-
gado y aplanado, de tonalidades oscuras
como negro o marrén. Sus mandibulas son
grandes y dirigidas hacia adelante, adap-
tadas para la depredacion. El térax esta
endurecido y cuenta con patas bien desa-
rrolladas, cada una finalizada en dos ufas. A
lo largo de los segmentos abdominales, po-
seen filamentos laterales que les permiten
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en ocasiones, canibales. Poseen tres pares
de patas toracicas articuladas, ademas de
tragueobranquias en el abdomen. Habitan
principalmente en arroyos de aguas limpias,
bajo piedras o en fondos arenosos con co-
rrientes moderadas a rapidas. Su presencia
estd asociada a ambientes bien oxigenados.

absorber oxigeno del agua. En el extremo
del abdomen, presentan dos propatas, cada
una con un par de garras. También tienen
apéndices con branquias en su base y un
par adicional de ganchos en la parte anal.
Habitan en fondos rocosos de aguas rapidas,
donde permanecen inmdviles al acecho de
sus presas.






Corydalidae
Vista lateral
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' g Vista dorsal
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Corydalidae
Vista ventral
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Orden Odonata

El orden Odonata, que incluye a libélu-
las y caballitos del diablo, debe su nombre
a las mandibulas fuertes y dientes afilados
presentes en sus piezas bucales. Su ciclo de
vida comprende tres etapas: huevo, ninfa
(ndyade) y adulto. Las ndyades atraviesan
entre 8 y 15 mudas de exoesqueleto antes
de alcanzar la adultez. Todas las larvas son
depredadoras y poseen un aparato bucal

Calopterygidae 8

Los conocidos caballitos del diablo de
alas anchas pueden medir entre 18 y 50mm
de longitud, sin incluir sus branquias cauda-
les. Estos organismos se encuentran en rios
y pequefos arroyos de aguas corrientes,
especialmente donde hay vegetacion acua-
tica sumergida. Esta preferencia de habitat
les permite esconderse, pues acechan a sus
presas en los ecosistemas acuaticos, ya que
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modificado en forma de “mascara”, que es
una estructura retractil bajo la cabeza con
palpos labiales espinosos para atrapar pre-
sas. Tienen ojos compuestos grandes y un
térax contres pares de patas articuladas. En
el dorso del torax se desarrollan los futuros
estuches alares. La respiracion larval es por
[dminas branquiales abdominales.

son depredadores activos. Una caracteris-
tica distintiva de esta familia es su primer
segmento antenal, que es tan largo como el
resto de los segmentos de la antena combi-
nados. Ademas, su prementdn presenta una
hendidura mediana que es tanto profunda
como abierta. Sus branquias caudales son
triangulares, lo que representa una adapta-
cion clave para su respiracion bajo el agua.






Calopterygidae
Detalle abdomen. Vista
ventral



Calopterygidae
Detalle cola. Vista
ventral

- Ca;lobterygidae
 Vista ventral
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Familia L. Puntaje 6
Coenagrionidae  AAMEI

Los organismos de esta familia pueden
medir desde 11 a 14mm de longitud, sin
contar las branquias caudales. El cuerpo es
alargado y delgado. Una parte importante
de su anatomia es que el primer segmento
de la antena es mas corto que la longitud
combinada de los otros segmentos. Son de-
predadores. Requieren las aguas lentas o es-
tancadas, asi como los sustratos finos. Esta
familia también puede habitar bromelias
(plantas que pueden contener agua). Son
indicadoras de buena calidad de agua

Coenagrionidaé
. Vista dorsal




i Cbenagrion'idae
I ? Vista ventral
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Familia

Gomphidae

Puntaje
AAMBI 8

Estas larvas, conocidas como libélulas
topo o de cola de mazo, son de gran tamaro
(entre 17 y 45mm)y cuerpo robusto. Su pre-
menton es plano, el labro también plano o
casi plano, y la ligula no presenta hendidura
media. Pueden tener tubérculos a lo largo
del abdomen y su piramide anal es distinti-
va en el extremo posterior. Las antenas son

cortasy robustas, con hasta cuatro segmen-
tos. Son depredadoras y suelen enterrarse
parcialmente en sustratos de arena, grava,
sedimento u hojarasca, en arroyos o rios de
corriente baja. Esta conducta les permite
acechar a sus presas mientras permanecen
ocultas.

Gomphidae
Vista dorsal



Gomphidae
Vista ventral
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Familia

Libellulidae

Puntaje
AAMBI 6

Conocidas como espumaderas o libé-
lulas comunes, son una de las familias mas
diversas, cuyos miembros pueden llegar a
medir desde 8 hasta 42mm de longitud. Po-
seen un abdomen robusto, con una termina-
cion triangular. Tienen antenas de seis o sie-
te artejos y el final del abdomen termina en

Libellulidae
Vista ventral

una pirdmide anal. Poseen el Prementén y
palpo labial en forma de cuchara, con pelitos
palpales. Se encuentran en una variedad de
microhabitats. Son depredadores que cazan
al acecho. Se los puede encontrar en zonas
resguardadas con sustratos finos vy, por lo
regular, con vegetacion acuatica.
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Libellulidae

Vista ventral



Familia Puntaje

Megapodagrionidae AAMEI

Las larvas presentan un tamano media-
no a grande, con un cuerpo robusto adapta-
do al ambiente acuatico. Poseen branquias
caudales en forma de saco, las cuales pue-
den presentar, o no, espinas. Suelen habitar
en arroyos y en rios de aguas claras, prefe-
rentemente con fondos rocosos o arenosos.
Se localizan frecuentemente entre la ve-
getacién acuética o escondidas bajo rocas,
donde desarrollan su actividad biolégica.

Clase Insecta

Megapodagrionidae
Detalle cabeza y térax.
Vista dorsal




Megapodagrionidae
Vista ventral



Megapodagrionidae
Vista ventral

Megapodagrionidae
Detalle de branquias
caudales
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Familia . Puntaje 10
Polythoridae AAMEI

Esta familia no es muy comun y se en-
cuentra sélo en América. Tienen la cabeza
anchay sus branquias caudales en forma de
globos, con o sin espinas. Miden entre 14y
15mm. Se encuentran en rios y arroyos, so-
bre troncos en descomposicién y con poca
agua.

Polythoridae
Vista ventral
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Orden Plecoptera

El orden Plecoptera, cuyos miembros
son conocidos como “moscas de piedra”, se
trata de insectos que pasan por los estados
de huevo, ninfa y adulto. Las ninfas, com-
pletamente acuaticas, viven de seis meses a
tres anos, mientras que los adultos terres-
tres solo entre una a cuatro semanas. Las
ninfas presentan cabeza bien desarrollada,
piezas bucales masticadoras, antenas lar-
gas, patas articuladas y el abdomen termina

Gripopterygidae 10

Las larvas pertenecientes a esta fami-
lia, reportadas Unicamente para ecosiste-
mas altoandinos, fueron registradas en la
zona alta de muestreo (conservacion estric-
ta del rio Aakas) aproximadamente a 2000
msnm. Pueden ser pequefias, pues miden
entre 3y 10mm, y color es amarillo blanque-
cino; las larvas maduras superan los 15mm
y presentan coloracién variable, con los ul-

118

en dos cercos o colitas largas y segmenta-
das; miden alrededor de 6 a 50mm. También
pueden tener branquias en distintas partes
del cuerpo para respirar. Son depredadoras
o trituradoras, y su coloracién varia entre
amarillo palido, café y negro. Habitan prin-
cipalmente en arroyos frios y bien oxigena-
dos; son muy sensibles a la contaminacion,
por lo que su presencia indica ambientes
acuaticos limpios y de buena calidad.

timos segmentos del abdomen fusionados
en anillos completos. Carecen de branquias
toracicas y solo poseen branquias en el ab-
domen. En el extremo abdominal, presentan
un penacho retractil de branquias filiformes,
visibles sélo en sus puntas. Se desarrollanen
rios pequenios con alto contenido de oxige-
no disuelto.
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_ Gripopterygidae
Vista dorsal . f

Gripopterygidae
Detalle cabeza y
abdomen
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Familia

Perlidae

Puntaje
AAMBI

10

La familia Perlidae tiene amplia distri-
bucién mundial y sus larvas miden entre 10
y 50mm. Son depredadoras de otros ma-
croinvertebrados y habitan en rios de aguas
frias, rdpidas y bien oxigenadas. Se localizan
comunmente bajo piedras, troncos y restos
de vegetacion. Sus larvas presentan bran-
guias muy ramificadas en los tres segmentos

Perlidae
Vista dorsal

toracicos, en posicion ventral y lateral. Son
sensibles a la contaminacién, por lo que se
consideran buenos indicadores de calidad
del agua. Ademas, forman parte importante
de la cadena alimenticia, ya que sirven de
alimento a peces y otros vertebrados acua-
ticos.
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Orden Trichoptera

Son conocidos como “moscas cons-
tructoras de casitas”, y se trata de insectos
acuaticos emparentados con mariposas y
polillas, capaces de hilar seda. Su desarro-
llo dura uno o dos afios y sus larvas habitan
en corrientes rapidas o lentas. Construyen
refugios portatiles con materiales como
grava, hojas, raices, musgo o conchas, que
les ofrecen proteccion, camuflaje ante de-
predadores, y pueden incluso participar del
intercambio gaseoso. La forma y el mate-
rial de las casitas suelen ser caracteristicos
de cada especie. Las larvas tienen antenas

Trichoptera

Clase Insecta

reducidas, patas toracicas articuladas y
apéndices caudales con unas fuertes; mu-
chas poseen branquias abdominales. Se
alimentan de detritos, algas y otros inverte-
brados, aunque algunas son depredadoras.
Son indicadores de buena calidad del agua.
Ademas, huevos, larvas y adultos son presas
importantes para pecesy otros vertebrados
en los ecosistemas fluviales, por lo que son
considerados importantes eslabones en las
cadenas troéficas. Viven en aguas limpias y
oxigenadas.
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10

Anomalopsychidae

Estosinsectos acuaticos tienenun cuer-
po alargado y cilindrico, con una cabeza que
presenta crestas o rebordes laterales. En la
parte delantera del térax tienen unas peque-
fas prolongaciones redondeadas. Sus larvas
construyen “casitas” en forma de cono o
tubo, para las que usan piedritas, arenay pe-
quenos trozos de ramas que pegan con seda.
Las patas traseras tienen una ufia modifica-

Anomalopsychidae
Vista lateral

daenformade peine, util para sujetarse alos
materiales. Viven en aguas rapidas y limpias;
se adhieren a piedras o troncos sumergidos,
en donde se nutren de algas que raspan de
las rocas, en rios y arroyos. Son organismos
indicadores de buenacalidad del aguay cum-
plen un papel importante en los ecosistemas
acuaticos.
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Familia . Puntaje 10
Atriplectididae = ~2MEI

Estos insectos tienen la caracteristica
especial de que la cabeza y parte del cuerpo
son delgados, alargados y pueden retraerse
hacia adentro, como si se escondieran. Esto
les ayuda a alimentarse de restos de anima-
les muertos en el rio. Suelen vivir en rios de
corriente fuerte, donde el agua es clara y
bien oxigenada, donde el fondo est4 lleno de
piedras.

Atriplectididae
Fuera del estuche. Vista
dorsal






Atriplectididae
Dentro del estuche de
arena. Vista dorsal

Atriplectididae
Vista ventral
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Calamoceratidae 10

Las larvas que pertenecen a esta fami-
lia pueden llegar a medir entre 10 y 25mm
de longitud. Se reconocen facilmente por
sus casas portatiles en forma aplanada y
construidas de varias piezas irregulares de
hojarasca caida de la vegetacion de ribera,
en forma de “bolsa de dormir”. Las larvas de

cuerpo cilindrico presentan el labro conuna
hilera transversal de mas de catorce pelos.
Suelen alimentarse de materia organica en
descomposicion. Se las encuentra en aguas
con corriente lenta, entre acumulaciones de
hojarasca.

Calamoceratidae
Vista ventral
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Familia

Puntaje
Helicopsychidae anve 10

Las larvas de esta familia, conocidas
como tricopteros tejedores de redes, se dis-
tinguen facilmente por construir estuches
portatiles en forma de concha de caracol,
hechos con granos de arena y adheridos a
rocas, piedras o troncos. Habitan en arro-
yos de flujo rapido, orillas de lagos y aguas
con fondos rocosos, por lo que muestran
tolerancia a temperaturas elevadas. Se ali-

Helicopsychidae
Dentro de estuche en
forma de espiral

mentan raspando materia organica, o me-
diante redes de seda que utilizan para filtrar
el alimento, mientras se encuentran fijadas
en sus refugios. Miden entre 6 y 30mm. Su
cuerpo destaca por el pronoto y mesonoto
bien esclerotizados, branquias en racimos
en los segmentos abdominales y propatas
anales desarrolladas, con una ufa anal en
forma de peine.




Familia

Hydrobiosidae

Puntaje
AAMBI 8

Las larvas pertenecientes a esta familia
son comunmente conocidas como polillas
del agua. La caracteristica que las distingue
es el primer par de patas modificadas en for-
ma de pinza, lo que les permite capturar a
sus presas, por lo que son depredadores de
otros macroinvertebrados. Miden entre 10y
20mm.Tienen labocadirigidahaciaadelante;
el primer segmento toracico estd endurecido

Clase Insecta

(esclerotizado) y el segundo y tercero, blan-
do (membranoso). El segmento abdominal 9
cuenta con una pequeia placa endurecida
oscurasobre el dorsoy carecen de branquias
abdominales. Las propatas anales son largas,
con uias en forma de gancho, y estan libres
del segmento final. No construyen estuches,
salvo para pupar, cuando fabrican un refugio
de piedrecitas adheridas arocas.

Hidrobiosidae
Vista lateral




Clase Insecta

Familia Puntaje

Hydropsychidae ~AMei

Las larvas de tricopteros tejedores de
redes habitan en aguas corrientes con abun-
dante vegetacion, donde se adaptan tanto a
ambientes de buena calidad y aguas claras
como a aquellos mas turbios, ricos en nu-
trientes, con presenciade algas y bajo conte-
nido de oxigeno. Estas larvas, que miden en-
tre 6 y 30mm, se caracterizan por su cuerpo
curvado en forma de “C” cabeza dorsalmen-
te aplanada, segmentos toracicos dorsales
completamente endurecidos y la presencia
de filamentos branquiales ramificados a los

Hydropsychidae
Vista lateral

lados del abdomen. Ademas, poseen largas
pseudopatas anales bien desarrolladas y
libres del ultimo segmento abdominal. Su
alimentacién es principalmente por reco-
leccién o filtracién, ya que utilizan redes de
seda que construyen en zonas de corriente
de los rios. Estas redes, fijadas a sustratos
como piedras o troncos, atrapan detritos que
conforman unaparteimportante de sudieta.
Las larvas también construyen refugios fijos
donde se protegeny desde los cuales extien-
den sus redes para capturar alimento.




Hydropsychidae
Vista lateral
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Leptoceridae 8

Las larvas de los llamados tricopteros
de cuernos largos miden entre 7 y 15mm,
con un cuerpo alargado y fragil. Poseen an-
tenas visibles, notablemente largas (hasta
seis veces mas que anchas), patas traseras
muy prolongadas y mandibulas desarrolla-
das. Sumesonoto (segmento intermedio del
torax) esta completamente endurecido y el
metanoto (segmento final del térax) puede
presentar varios escleritos (zonas endure-

cidas). Viven en ambientes acuaticos lim-
pios, con corriente rdpida o en aguas lentas
o estancadas. Construyen estuches cénicos
o alargados con disposicién espiral de mate-
riales; para ello, usan insumos como arena,
piedras, ramas huecas, hojas o seda. Se ad-
hieren arocas, donde se alimentan de diato-
meas; también actiian como depredadores,
trituradores o raspadores. Estas larvas son
indicadores de buena calidad del agua.










Leptoceridae

Fuera del estuche
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Familia

Limnephilidae

Puntaje 7
AAMBI

Son insectos cuyas larvas son de cuer-
po cilindrico. Alcanzan hasta 15mm de lon-
gitud. Estos organismos son principalmente
trituradores, pues se alimentan de detritos.
Unade sus caracteristicas mas notables es |a
construccion de casas o refugios tubulares a
partir de diversos materiales, como granos
de arena, palitos o trozos de plantas. En

aguas frias y corrientes, suelen usar minera-
les. Las larvas se identifican por una prolon-
gacién fuertemente arqueada en el esternén
del protérax, llamada “cuerno prosternal”.
Tienen el primer y segundo segmento toraci-
co endurecido, y el labro presenta una hilera
transversal de solo seis setas. Sus branquias
se componen de dos o mas filamentos.

Limnephilidae
Vista ventral



o
\‘.
(1
)
e

Limnephilidae
Vista ventral




Limnephilidae
Vista dorsal
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10

Philopotamidae

Son conocidas como tejedoras de redes
en forma de dedo. Miden alrededor de 10 a
17mm de longitud. Su cuerpo es alargado y
blando. La caracteristica mas destacada de
esta familia es que tiene el labro blandito;
este se extiende a los lados, y si es que se ve

Clase Insecta

desde arriba, tiene forma de “T”. No presen-
tan branquias abdominales. Las propatas
anales se encuentran libres del Gltimo seg-
mento abdominal. Son colectores o filtrado-
res. Se los encuentra en aguas corrientes y
oxigenadas, debajo de piedras u hojarasca.

Philopotamidae
Vista lateral
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Familia

Odontoceridae

Puntaje
AAMBI

10

Las larvas de la familia Odontoceridae
miden entre 9 y 20 mm. Poseen la parte su-
perior del primer segmento toracico endu-
recido; el segundo segmento puede tener
placas endurecidas y el tercer segmento,
por lo general, es blando. Sin embargo pue-
de tener unas pequeias placas endurecidas.
Cuando se lo ve en el estereomicroscopio, se
puede contar una hilera transversal con seis

setas o pelitos en el labro. Sus patas anales
poseen pequenas espinas. Se caracterizan
por construir casas portatiles de granos de
arena y piedra con seda que son muy resis-
tentes, hechas de pequefias piedritas que son
del mismo tamafio. Se los encuentraenrios o
arroyos con corriente rapida, entre depésitos
dearenay piedra,donde aveces se entierran.

Odontoceridae
Dentro del estuche. Vista
dorsal
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Orden Blattodea

Pertenecen al grupo de las cucarachas.
Este orden se caracteriza por ser muy diver-
so y adaptable. Pueden presentar tamanos
desde menos de 1cm hasta mas de 7cm. Se
caracterizan por tener un cuerpo aplasta-
do, y un tegumento liso con pocos pelos y
sin espinas, a excepcion de las patas. En el
térax suelen presentar un pronoto (parte

Blaberidae 4

Los miembros de Blaberidae se carac-
terizan por su cuerpo generalmente ova-
lado y aplanado dorsoventralmente, con
un pronoto que a menudo cubre la cabeza.
Aunque la mayoria de las cucarachas son
omnivoras, con una notable diversidad de
habitos alimenticios, los representantes de
esta familia se presentan como muy buenos
descomponedores de materia orgéanica, y
muy pocos son herbivoros. Se incluyen es-
pecies que se alimentan exclusivamente de
madera en descomposicion.

144

delantera del térax) amplio en forma de es-
cudo, que suele cubrir la cabeza. La mayoria
de cucarachas son omnivoras y prefieren
ambientes humedos, dentro de arbustos o
en la hojarasca. La mayoria son terrestres.
Existen algunas especies de la familia Bla-
beridae que viven en ambientes acuaticos y
semiacuaticos.









Blaberidae
Individuo poco pigmen-
tado. Vista ventral
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Anexos

ANEXO 1. Fichas de indice de evaluacion de habitat fluvial (IHF) (Pardo et al., 2002)

[Blogues [Puntuacisn |
L.Inclusién rapidos-sedimentacién pozas
Piedras, cantos y gravas no fijadas por sedi finos. Inclusién 0 - 30% 10
Répidos Piedras, cantos y gravas poco fijadas por sedi finos. Inclusién 30 - 60% 5
Piedras, cantos y gravas fijadas por finos. Inclusién > 60% 0
Sedimentacién 0 - 30% 10
Solo pozas Sedimentacién 30 - 60% 5
Sedimentacion > 60% 0
TOTAL (una gategoria)
2.Frecuencia de rapidos
Alta frecuencia de rapidos. Relacién distancia entre rapidos/anchura del rio < 7 10
Escasa frecuencia de rapidos. Relacion distancia entre rapidos/anchura del rio 7 - 15 8
Ocurrencia ocasional de rapidos/anchura del rio 15 - 25 6
Constancia de flujo laminar o rapidos someros. Relacién distancia entre rdpidos/anchura del rio > 25| 4
Solo pozas 2
TOTAL (una categoria)
3.Composicion del substrato
1-10% 2
% Bloques y piedras
¢ Bloquesyp >10% 5
1-10% 2
% Cantos y gravas
>10% 5
% Arena 1-10% 2
>10% 5
% Limoyy arcilla 1-10% 2
>10% 5
TOTAL (sumar categorias)
4.Regimenes de velocidad / Profudidad
somero: < 0.5m |4 categorias. Lento-profundo, lento-somero, rapido-profundo y rapido-somero 10
lento: < 0.3 m/s |Sélo 3 de las 4 categorias 8
Sélo 2 de las 4 6
Sélo 1 de las cuatro 4
TOTAL (una categoria)
5.Porcentaje de sombra en el cauce
Sombreado con ventanas 10
en sombra 7
Grnades claros 5
Expuesto 3
TOTAL (una categoria)
6.Elementos heterogeneidad
. [>10% 6 < 75% 4
Hojarasca -
|<10% 6 > 75% 2
Presencia de troncos y ramas 2
Raices expuestas 2
Diques naturales 2
TOTAL (sumar categorias)
7.Cobertura de vegetacién acuatica
% Plocon + Bridfitos 10 50% 10
<10% 6 >50% 5
% Pecton 10- 50% 10
<10% 6 > 50% 5
% Fanerogamas + Charales ~ [-0-20% 10
< 10% 6 > 50% 5
TOTAL (sumar categorias)
PUNTUACION FINAL (suma de las puntuaciones anteriores):l
La puntuacién de cada uno de los apartados no puede exceder la expresada en la siguiente tabla
Inclusién de rapidos - 10
Frecuencia de rapidos 10
Composicién del substrato 20
Régimen velocidad / profundidad 10
Porcentaje de sombra en el cauce 10
de heter idad 10
Cobsertura de vegetacién acuatica 30
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ANEXO 2.Ficha de indice de evaluacién de calidad de ribera (QBR) (Acostay Prat, 2009)

La puntuacién de cada uno de los 3 apartados no puede ser Estacion
negativa ni exceder de 25 puntos Fecha
Operador
Grado de cubierta en la zona de ribera Puntuacién blogue 1
Puntuacion
25 > 80% de cubierta vegetal de la ribera (Gramineas y /o material y /o almohadillas
10 50-80% de cubierta vegetal de la ribera
5 10-50% de cubierta vegetal de la ribera
0 < 10% de cubierta vegetal de la ribera
+10 si la conectividad entre la vegetacion de ribera y la comunidad vegetal adyacente es total
+5 si la conectividad entre la vegetacion de ribera y la comunidad vegetal adyacente es total > 50%
-5 si la conectividad entre la vegetacion de ribera y la comunidad vegetal adyacente es entre el 25 - 50%
-5 si se presentan evidencias de quema de pajonal de gramineas de ribera < 50%
-10 si se presentan evidencias de quema de pajonal de gramineas de ribera > 50%
Calidad de la cubierta Puntuacién bloque 2
Puntuacién
25 Todas las especies de vegetacion de ribera autéctonas (gramineas, matorral o almohadillas)
Ribera con < 25% de la cobsetura con especies de introducidas (Eucalyptus spp., Pinus spp.) o especies arbustivas
10 secundarias (por efecto de sobrepastoreo)
5 Ribera entre 25 - 80% de la cobsertua con especies introducidas o con arbustos secundarias
0 Ribera con > 80% de especies introducidas o arbustivas secundarias
Grado de naturalidad del canal fluvial Puntuacién blogue 3
Puntuacién
25 El canal del rio no ha estado modificado
10 Modificaciones de las terrazas adyacentes al lecho del rio con reduccién del canal
5 Signos de alteracidn y estructuras rigidas intermitentes que modifican el canal del rio
0 Rio canalizado en la totalidad del tramo
-10 si existe alguna estructura sélida dentro del lecho del rio
.10 si existe alguna presa u otra insfraestructura transversal en el lecho del rio
5 Si hay basuras en el tramo de muestreo de forma puntual pero abundantes
-10 si hay un basurero permanente en el tramo estudiado

Puntuacion final (suma de las anteriores puntuaciones)

151



Anexos

ANEXO 3. Invertebrados acuaticos y puntuacién del indice AAMBI (adaptado de Rios-Tou-
ma et al. (2014); del BMWP de Roldan-Pérez (2016); Acosta et al. (2009)

Phylum/
Subphylum

Platyhelminthes

Nematoda

Nematomorpha

Mollusca

Annelida

Arthropoda
Chelicerata

Crustacea

Hexapoda
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Clase

Turbellaria

Chromadorea

Gordioidea

Gastropoda

Bivalvia

Hirudinea

Oligochaeta
Arachnida

Ostracoda

Malacostraca

Insecta

Phylum/Clase/
Orden

Acari

Amphipoda
Decapoda

Ephemeroptera

Taxa/Familia

Ampullariidae
Ancylidae
Physidae
Lymnaeidae
Planorbidae
Thiaridae
Cochliopidae
Sphaeriidae

Unionidae

Hyalellidae
Atyidae
Palaemonidae

Trichodactylidae

Pseudothelphusidae

Baetidae
Oligoneuriidae
Leptophlebiidae
Euthyplociidae
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Phylum/
Subphylum

Phylum/Clase/

Cl
ase Orden

Odonata

Plecoptera

Blattodea

Hemiptera

Megaloptera

Coleoptera

Taxa/Familia

Ephemeridae
Polymitarcyidae
Caenidae
Leptohyphidae
Aeshnidae
Gomphidae
Libellulidae
Calopterygidae
Polythoridae
Megapodagrionidae
Coenagrionidae
Perlidae
Gripopterygidae
Blaberidae
Pleidae
Gerridae
Veliidae
Mesoveliidae
Hydrometridae
Corixidae
Notonectidae
Naucoridae
Belostomatidae
Nepidae
Gelastocoridae
Corydalidae
Gyrinidae
Noteridae
Dytiscidae

Scirtidae

Anexos
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Phylum/
Subphylum
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Phylum/Clase/

Orden Taxa/Familia

Clase

Ptilodactylidae
Psephenidae
Elmidae
Lampyridae
Hydrophilidae
Staphylinidae
Trichoptera Philopotamidae
Xiphocentronidae
Polycentropididae
Hydropsychidae
Hydrobiosidae
Glossosomatidae
Hydroptilidae
Limnephilidae
Atriplectididae
Odontoceridae
Calamoceratidae
Leptoceridae
Anomalopsychidae
Helicopsychidae
Lepidoptera Crambidae
Diptera Tipulidae
Limoniidae
Blephariceridae
Psychodidae
Chironomidae
Ceratopogonidae
Simuliidae
Dixidae

Culicidae

Puntuacion
AAMBI
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Phylum/ Clase Phylum/Clase/ Taxa/Familia Puntuacién
Subphylum Orden AAMBI
Athericidae 10
Tabanidae 4
Dolichopodidae 4
Empididae 4
Syrphidae 1
Muscidae 2
Stratiomyldae 4
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La comunidad Shuar Maikiuants asentada en la Cordillera del Céondor, presenta un
amplio territorio, que alberga una gran biodiversidad de especies y ecosistemas,
ahora amenazados por actividades extractivas. Esta zona es bafiada principalmente
por los rios Aakas y Yunkumas, cuyos ecosistemas acuaticos presentan una amplia
variedad de fauna, entre la que destacan los macroinvertebrados acuaticos. Esta guia
presenta las familias de este grupo de fauna, que por su presencia demuestran que las
aguas de estos dos rios estan en excelentes condiciones. Esta obra es el resultado de
estudios que se realizan de manera conjunta entre la Universidad del Azuay,
comunidad de Maikiuants, del Pueblo Shuar Arutan y la Fundacion Ecoforensic, cuyo
objetivo es explorar y evidenciar la riqueza biolégica y cultural de estos territorios.
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