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PROLOGO

RAMA Estudio: Carolina Rodas Buenaro, Carla Chavez Sarzosa y Felipe Donoso del Hierro

La academia es el lugar donde los ideales vuelan, los
imaginarios se asientan en papel y la experimentacion
se vuelve el método para descubrir nuevas y mejores
soluciones utiles para la sociedad.

En esta época de remediacion medioambiental, la
academia es la protagonista de generar masa critica
ante los incesantes problemas que ha acarreado el
desarrollo desmesurado y poco consciente con los
recursos naturales.

Esta revista compila el trabajo de estudiantes,
docentes, investigadores y técnicos que, motivados
por aprender haciendo, han sido criticos y conscientes
del impacto medioambiental causado por la industria
de la manufactura y construccion en nuestro entorno.

La iniciativa Minga LAB en su edicion 2020, liderada
por investigadores del Laboratorio de Arquitectura,
Tecnologia y Procesos (LAT) de la Universidad del
Azuay, sirvio como plataforma de encuentro de varias
facultades de Arquitectura e Ingenierfa del Ecuador
y, al igual que eventos internacionales como el Solar
Decatlon de Latinoamérica y el Caribe y el Construye
Solar de Chile, su objetivo fue buscar soluciones
innovadoras y sustentables de vivienda que desde la
arquitectura, la ingenieria y la construccion puedan
ser comunicadas y difundidas socialmente como
propuestas integrales que involucren disefio urbano,
accesibilidad, funcién, bienestar, confort, eficiencia
hidrica y energética.

Esta revista es una invitacion a romper el paradigma
de la educacion superior como imagen estatica
de la investigacion y a visibilizar la posibilidad de
la investigacion aplicada, versatil y necesaria para
solucionar problemas de vivienda sostenible en
nuestro contexto ecuatoriano y latinoamericano.

Sus paginas nos permiten hacer un recorrido por
el proceso de las facultades de Arquitectura e
Ingenieria participantes, las mismas que muestran
el desafio de proponer disefios de vivienda social
sostenible durante dos semestres de trabajo en
el que los grupos responden a los parametros del
Minga LAB. Ademaés, evidencia el trabajo de equipos
interdisciplinarios y el afan de las universidades por
trabajar mancomunadamente en la enorme labor de
educar personas con un alto nivel de responsabilidad
medioambiental.

Hablar de sostenibilidad en los proyectos
arquitectonicos y la construccion implica una
respuesta ética de los y las profesionales ante el
calentamiento global; es dejar de lado caprichos
estéticos y priorizar lo verdaderamente importante
en la realidad actual: la supervivencia de la flora
y fauna del planeta, en donde se incluyen los
seres humanos que han sido causantes de esta
catéstrofe.

Eventos como el Minga LAB propician un camino
colectivo para solucionar temas de alta demanda
en la sociedad, uno de ellos es la vivienda como
herramienta para mitigar el impacto ambiental de
manera masiva en nuestras ciudades.

Empezar a cuestionarnos es un gran paso, que
llega tardio ante la agresiva destruccion de los
recursos naturales anuales. Empezar a actuar
a diferentes escalas, desde las industrias y de
la mano de autoridades, empresas publicas vy
privadas, academia, investigadoresy profesionales
independientes es, posiblemente, la manera mas
efectiva de frenar el mayor problema de este siglo.
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INTRODUCCION

Diego Proafio y Ana Llerena

Mi conviccién se estimulaba con las innovaciones de la ciencia y de la técnica,
donde encontraba sugerencias para mis investigaciones arquitecténicas. Jamas
he cedido, pues siempre he creido que la arquitectura no debe guiarse por la
invencion de formas inéditas ni por gustos individuales. La arquitectura, para mi,
es un arte objetivo y debe regirse por el espiritu de la época en que se desarrolla.

Mies van der Rohe

Sin duda, el siglo XXI es un momento muy importante en la arquitectura y, por ende, en la
construccion. Hoy en dia, el mundo de la tecnologia de la arquitectura se esta inclinando
hacia la sostenibilidad ecoldgica, la optimizacion de recursos y la innovacion técnica.

En la actualidad, el dafio que sufre el planeta por el consumo excesivo de recursos, los
residuos generados vy la falta de tiempo para su correcta regeneraciéon, nos muestran que
uno de los caminos esenciales para revertir estos dafios es volcar la arquitectura hacia un
desarrollo sostenible. Ventajosamente, a nivel mundial, esta arquitectura sostenible cobra
mas importancia cada vez, debido a la necesidad de reducir el impacto ambiental. Sin
embargo, en paises como Ecuador son pocas las empresas que optan por este camino.
y una de las principales razones es que existen pocos o nulos incentivos que motiven la
creacion de edificios eficientes y sostenibles.

Si bien, en los ultimos afios se ha observado un creciente desarrollo de proyectos
sostenibles en el pais, no dejan de ser ejemplos aislados realizados por un pequefno
grupo de profesionales. Esto se debe también a la escasa gama de productos o sistemas
constructivos pensados en el medio ambiente y adaptados a la realidad local. Por ello, una
manera de incentivar a la empresa publica y privada es mostrar soluciones que puedan ser
industrializadas, que promuevan la fabricacion en serie, la prefabricacion y la sostenibilidad,
todo de manera conjunta, para ser aplicadas en la vivienda colectiva. Solo asf se volvera
atractivo para el medio.

Asi nace Minga LAB, un evento que busca concientizar sobre el uso de las tecnologias
y sistemas constructivos en pro de la innovacion, la sostenibilidad y la optimizacion de
recursos. A través del trabajo colaborativo entre alumnos, profesores e investigadores
multidisciplinarios se pretende encontrar soluciones viables que minimicen el consumo de
recursos, fomenten el uso de materiales sostenibles e involucren a mano de obra local.
De esta forma, el Minga LAB procura ser un medio a través para probar, difundir y validar
soluciones, materiales y propuestas tecnoldgicas para la vivienda colectiva en el Ecuador.

“El disefio no es lo que ves, sino como funciona”, esta frase de Steve Jobs (citado en Blasco,
2017), resume uno de los puntos claves del Minga LAB 2020. Hoy en dia, la arquitectura
no puede responder unicamente a un aspecto, y peor aun cuando este es la estética. El
proyecto arquitectéonico debe ser abarcado de una manera integral y prestar mas atencion a
los materiales que se emplean, su técnica constructiva, rapidez de fabricaciéon y/o montaje,
confort térmico, optimizacion de instalaciones, entre otros. Solo un correcto equilibrio entre
los multiples factores evocara un buen disefio, es decir, que brinde soluciones viables y
sencillas a problemas reales de los usuarios.

INTRODUCCION
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MINGA LAB 2020

Dentro del Grupo de Investigacion de Arquitectura (GIA) de la Universidad del Azuay se
encuentra el Laboratorio de Arquitectura, Tecnologia y Procesos (LAT), creador del Minga
LAB, especificamente de su version 2020. Este se basa en eventos internacionales como
el Solar Decatlon de Latinoamérica y el Caribey el Construye Solar de Chile, y propone un
concurso abierto a nivel nacional para todas las universidades e instituciones acreditadas
que cuenten con la carrera de Arquitectura y/o Ingenieria, en el que los equipos participantes
busquen soluciones coherentes a diez indicadores:

Arquitectura

Ingenieria y construccion

Disefio urbano y asequibilidad
Sustentabilidad

Innovacion

Funcionamiento de la vivienda

Eficiencia hidrica,

Bienestar y confort

. Eficiencia energética

10. Comunicacion, marketing y difusion social

CINOO P DN

INTRODUCCION

El Minga LAB 2020 se compone de dos partes: el concurso y el evento académico. El
— Cconcurso es una competicion abierta a nivel nacional, donde estudiantes universitarios de
12 carreras afines al proyecto arquitecténico (Arquitectura, Ingenieria Civil, etcétera) desarrollan,
por el lapso de ocho meses (dos semestres), una propuesta de vivienda sostenible para su
localidad. Por otro lado, el evento académico consiste en una semana de conferencias, con
invitados nacionales e internacionales, que a lo largo de su vida profesional han involucrado
la sostenibilidad, los materiales innovadores y una gestion eficiente de recursos en sus
proyectos y/o investigaciones.

Para el buen desempefio del concurso, se plantearon Bases administrativas y técnicas
con el fin de reglamentar y establecer objetivos claros para el desarrollo de los prototipos
de vivienda. Las propuestas debian respetar altos estandares de eficiencia energética y
sostenibilidad, ser flexibles para la realizacion de diversas actividades, presentar un disefio
innovador y creativo, y contar con un presupuesto asequible a familias de bajos recursos.
Finalmente, pero no menos importante, los equipos debian difundir los resultados obtenidos,
con el objetivo de promover y fomentar la investigacion para encontrar soluciones coherentes
y brindar una alternativa integral a la vivienda colectiva en el Ecuador.



El concurso conto con tres etapas divididas de la siguiente manera:

ETAPA ENTREGA TEMATICA TIEMPO

Buscar terreno
Entrega 01 Realizar analisis de sitio Mes 01

Emplazamiento

1. ETAPA DE
DESARROLLO Realizar el disefio de las tipologias de vivienda y
Entrega 02 equipamientos propuestos Mes 03
Realizar un prototipo resumen. Abstraer una =
Entrega 03 tipologia de vivienda en una propuesta de 10 m? Mes 05 ‘8
a ser construida para el evento Q
a
)
2. ETAPA DE Construir el prototipo resumen en su universidad &
MONTAJE Y de origen £
MUESTRA DE Entrega 04 Mes 08
PROTOTIPOS Practicar su armado y desarmado
3. EVENTO Construccion del  Construir el prototipo resumen durante el evento 13
MINGA LAB . . Mes 08
2020 Prototipo y someterlo a las pruebas establecidas

En 2019, a nivel nacional, se publican las bases para las inscripciones en el Minga LAB
2020, y se llega a contar con siete equipos, dos de los cuales se retiraron. La némina se
conform¢ ast:

NOMBRE DE LA

No. NOMBRE DEL EQUIPO UNIVERSIDAD CIUDAD, PROVINCIA
1 ARQ UNACH U”ive'éigifb';';czig”a' de Riobamba, Chimborazo
2 Beta Arquitectura PalrJtinci\Lflaa:rSiccjjde;iC(TJCT%L) Loja, Loja
3 Kawsay Universidad del Azuay (UDA) Cuenca, Azuay
4 Mas + UDLA Universidad de las Américas Quito, Pichincha

(UDLA)

5 Tectonica Universidad de Cuenca Cuenca, Azuay



MINGA LAB 2020

Lamentablemente, el mundo se vio afectado por la pandemia del Covid-19 y nuestro pafs
no fue la excepcion. El 16 de marzo de 2020, Ecuador paralizé sus actividades y con ello
el Minga LAB. La pandemia no se detuvo y el evento previsto para mayo de 2020 tuvo
que posponerse. Finalmente, el evento académico se llevo a cabo de manera virtual el 1
y 2 de diciembre del mismo afio. Sin embargo, el concurso no se realizd, pues debido a
las medidas de bioseguridad establecidas por la crisis sanitaria mundial, los prototipos no
podian ser construidos ni probados.

El evento virtual se desarrollé a través de la plataforma Zoom, cada encuentro tuvo una
duracion de dos horas y conté con la presencia de dos de los autores de proyectos
ganadores en importantes concursos: la Casa Mercado, ganadora del Construye Solar
2019, y Tuhouse, ganadora del Solar Decathlon LAC 2017. En los encuentros se expusieron
los trabajos de los equipos participantes para difundir los alcances logrados al término de
cada proyecto.

Sin duda, el Minga LAB 2020 fue una vivencia inolvidable para sus participantes. Lo que al
principio parecia un suefio descabellado se materializé en esta enriquecedora experiencia,
donde un grupo de personas se propuso, desde su experticia, aportar un granito de arena
para frenar el acelerado calentamiento global a través de la vivienda. La meta de unir el
uso de materiales sustentables, tecnologias y mano de obra local, adecuada gestion de
recursos, prefabricacion, innovaciones constructivas y calidad de vida, es muy ambiciosa y
requiere esfuerzos continuos.

INTRODUCCION

14 Ecuador es rico en materia prima renovable que aun no ha sido explotada; asimismo, es
un pais con gente llena de ingenio y creatividad que no le teme a los retos que nos impone
un mundo cambiante; como dijo Fuller: “Cada vez que el hombre realiza un experimento,
aprende mas. Es imposible que aprenda menos” (citado en Duque, 2015). Estamos seguros
de que, en un futuro cercano, este tipo de iniciativas donde estudiantes, docentes e
investigadores juntan sus mentes y se permiten experimentar, aportaran soluciones que
marcaran un hito en la construcciéon sustentable del Ecuador y del mundo. Para ello es
necesario que la empresa publica y privada preste atencion a la academia y tome sus
aportes como materia tangible para su evolucion y crecimiento, convirtiéndose en una bola
de nieve que nos lleve a un progreso colectivo.

REFERENCIAS

Blasco, L. (2017). Frases de arquitectos. Cosas de arquitectos. https://www.
cosasdearquitectos.com/2017/06/diseno-funciona-steve-jobs/#respond

Duque, k. (2015). En perspectiva: Buckminster Fuller. ArchDaily. https://www.archdaily.cl/
cl/02-277796/feliz-cumpleanos-buckminster-fuller
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LA VIVIENDA ES UNA INFRAESTRUCTURA
PRODUCTIVA CAPAZ DE TRANSFORMAR
LA VIDA URBANA

Valeria Arroba
Alejandro Becerra

Profesores de la Carrera de
Arquitectura de la Universidad
Nacional de Chimborazo, a cargo del
Equipo ARQ UNACH

Equipo de estudiantes:
Pamela Mahay

Israel Pasto

Marjorie Garcia
Karen Diaz

Cristian Barragan
Fantina Mera

Desde el momento que recibimos
la propuesta de participar en
un concurso de esta indole,
sabifamos que nos enfrentariamos
a un ejercicio que implica retos
que deben ser asumidos desde la
multidisciplinariedad, la profunda
reflexion y el intento de resolver la
complejidad de la arquitectura.

A partir de ello nos planteamos dar
un vistazo casa adentro. Ademas
de contextualizar la situacion
de la ciudad de Riobamba, nos
preguntamos jqué le otorga la
declaratoria de ciudad universitaria?
Entonces, volteamos a ver la
problematica que envuelve a nuestra
creciente  poblacion  estudiantil,
¢;donde viven los casi 17.000
estudiantes  externos?, ;nuestro
campus universitario es mas que
un campus académico?, como
impacta la poblacion estudiantil en
los primeros radios de influencia?,
son algunas de las reflexiones que
nos llevaron a escoger un lugar de
implantacion en el que confluyan
problemas sociales, ambientales y
econdmicos; teniendo, a primera
mano, la oportunidad de generar un
proyecto sostenible.

Hoy, mas que nunca, hemos sido
testigos de que los estudiantes
constituyen un motor para
Riobamba y aportan gran
dinamismo a la ciudad. Siendo asi,
uno de los principales objetivos
de la propuesta es contribuir en la
solucién del déficit cuantitativo y
cualitativo de vivienda estudiantil.
En la misma linea, aterrizamos en
el campus de nuestra universidad,
un conjunto de edificios frios y
herméticos, con areas subocupadas
y escasa comunicacion entre ellas,
con limites en forma de muros vy
vallas que anulan la interaccion de
la poblacion circundante con esta
amplia superficie que, dificiimente,
se inserta en el tejido urbano.

En la zona de intervencion se
encuentra la Unica laguna registrada
en lazona urbana; actualmente, este
cuerpo de agua pasa desapercibido,

se encuentra invadido por totora
y se ha convertido en un botadero
de basura que requiere intervencion
urgente para su recuperacion y
revalorizacion como elemento que
propicia la ruralizacion de la urbe y
el equilibrio natural.

Con la propuesta para el Minga
LAB 2020, los docentes vy
estudiantes demuestran el producto
del trabajo en equipo, ubican
fortalezas complementarias  que
se ven reflejadas en conjunto,
destacan la revitalizacion urbana
del sector, la concepcion de la
vivienda productiva como proyecto
estructurante urbano-arquitectonico,
el disefio econdmico eficiente y
de calidad, y la seleccién de un
sistema  constructivo  enddgeno
que brinda alternativas mas alla
de las convencionales y fomenta el
desarrollo socioeconémico.

La vivienda, vista también como un
espacio de trabajo y produccion,
es una infraestructura capaz
de transformar la vida urbana
a su alrededor a través de la
construccion de relaciones sociales
y productivas, generando varios
tipos de intercambio simultaneo.
La vivienda como “fabrica de lo
urbano”, tal como menciona Silvia
Federici, establece la construccion
de entornos préximos que inciden en
la reactivacion social y econdémica
de la vida de ciudad.

La construccion de este espacio
colectivo y su relacion con el
espacio  individual  tienen la
capacidad de transformarse y
adaptarse al entorno, la posibilidad
de generar mas y mejores espacios
de intercambio social, cultural y
econdémico, y de modificar las
l6gicas de la construccion urbana
en toda su complejidad.

Universidad Nacional de Chimborazo
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ARQUITECTURA

Memoria descriptiva

La seleccion del emplazamiento al borde del limite
urbano, muy cercano al area rural, genera una gran
determinante para el proyecto, ya que se busca la
integracion y la relacion fisico-visual a través de un
espacio de transiciéon sobre el borde de la ciudad.
Este espacio, a su vez, permite la conexion de la
ciudad con aquellos lugares naturales que merecen
ser recuperados, tal es el caso de la laguna de
San Antonio de Padua. De igual forma, el proyecto
se sita en un lugar estratégico que propicia la
integracion del espacio publico con la propiedad
privada.

El proyecto busca relacionarse de manera directa
con la Universidad Nacional de Chimborazo
(UNACH), esto debido a la escasa interaccion del
campus con la pieza urbana que conforma, realidad
que se ve reflejada en la poca permeabilidad,
sobre todo en la parte posterior, por lo que se
pretende generar un nuevo frente de la Universidad
relacionando el espacio natural de la laguna y la
inclusion de residencias estudiantiles, pues existe
gran demanda de estas y carencia de viviendas
Optimas.

La intervencion en el lugar pretende generar una
tipologia contraria a la tendencia de crecimiento de
la zona; ante la proliferacion de conjuntos cerrados
se propone generar espacios publicos abiertos para
incentivar la cohesion social entre los actores que
habitan en el lugar. En el proyecto, las diferentes
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Figura 1 Implantacion general
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conexiones peatonales varfan y determinan la
percepcion del grado de privacidad para generar
espacios de comunion entre los residentes vy las
areas abiertas para todo el publico.

Los blogues habitacionales se agrupan en cuatro
modulos, de tal forma que se crea un espacio central
colectivo que sirve para fomentar la convivencia
entre los residentes; estos bloques habitacionales
tienen diferentes tipologias con programas
orientados tanto a familias como a estudiantes.

Los espacios publicos abiertos son los encargados
de generar unarelacion con el sectory sureactivacion
mediante la interrelacion e inclusion en las células
habitacionales de espacios multifuncionales que
apuntan a la generacion de viviendas productivas.
La vivienda productiva precisa de espacios flexibles
que respondan a distintas necesidades y presenten
la alternativa de modificar el espacio; por tal motivo,
la vivienda puede alterarse de acuerdo al uso que
se requiera, ampliando, reduciendo o fusionando los
espacios.

La innovacion en el sistema constructivo de las
viviendas aprovecha los recursos naturales que
brinda la laguna de San Antonio de Padua, rescata
la produccion artesanal del sector y brinda una
alternativa econémica en el mercado de adquisicion
de la vivienda, asf como en la produccion artesanal
de la misma.

Fuente: Equipo ARQ UNACH



ARQ UNACH

vivienda colectiva + espacio publico

DISENO URBANO

Ubicacion

Locacion

El sector seleccionado para la intervencion esta
ubicado al noreste de la ciudad de Riobamba, en la
parroquia Velasco, cerca del limite urbano-rural. Las
principales vias de acceso son la avenida Antonio

ANALISIS SOCIAL DEL SECTOR

Sexo Identificacion étnica José de Sucre, que se conecta con el canton Guano,
Mujeres 52,94% Mestizo 99,16% y la calle Jaime Roldds Aguilera, que se conecta
Hombres 47,06% Indigena 0,84% directamente con el centro de la ciudad.
Edad Nivel de Instruccion En esta zona se encuentran dos elementos
35-60 3361% Bachillerato 45,95% importantes: el campus de la Universidad Nacional
26-34 19,33% Primaria 27,46% de Chimborazo (via a Guano) y la laguna de San
18-25 18,49% Superior 12,73% Antonio de Padua. Aunque estos elementos son
contiguos, el trazado irregular del sector genera una
Tendencia de terrenos Poblacion economicamente activa ruptura entre ellos, por lo que se ha convertido en un
Urbano 47.05% Mujeres 39.68% espacio relegado de la ciudad.
Rural 52,94% Hombres 60,32%

.. . . Este espacio, que se encuentra en proceso de
Conexién a nivel de ciudad consolidacion, en su uso de suelo muestra una
predominancia por la vivienda de baja densidad y se
complementa con edificaciones de uso mixto entre
comercio y equipamientos barriales. Las principales
actividades econdmicas estan ubicadas hacia las
vias principales debido al flujo que estas generan.

Universidad Nacional de Chimborazo

Figura 2 Conexion de la ciudad con el sector Fuente: Equipo ARQ UNACH

Sector de Estudio Z30

m— Terreno a Implantarse
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e Area Rural
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= oiLimite Urbano

Figura 4 Topografia del sector Fuente: Equipo ARQ UNACH
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DISENO Y ASEQUIBILIDAD

Problematica del sector

La falta de accesibilidad al sector de estudio es uno de los principales
problemas que, sumado a la falta de continuidad en su traza, provoca
que este espacio de la urbe se encuentre disperso y abandonado.

La densidad del sector alcanza los 38 hab/ha, existe un 82.57 % de
edificaciones destinadas a vivienda, de las cuales, el 60,37 % se
encuentra en estado regular, el 15,87 % funciona como vivienda-
comercio; el 43,75 % de viviendas familiares son adaptadas para
funcionar como residencia estudiantil por la alta demanda de alumnos
de la universidad.

La presencia del campus universitario no ha sido capaz de generar una
transformacion a nivel urbano, a pesar del nivel de influencia que este
tiene; al contrario, este elemento no hace mas que visibilizar la falta de
equipamientos complementarios y la poca accesibilidad a ellos.

Los espacios publicos llamados a ser los puntos de encuentro para
provocar vida de ciudad son los que menos relevancia tienen, en
algunos casos, incluso, se convierten en areas degradadas; ademas,
al estar cerca del limite urbano-rural, la presencia de zonas verdes es
imponente, pero al no existir un eje director que logre vincular estas
realidades, este factor no es aprovechado y, mas bien, estos lugares se
convierten es espacios residuales.

@-5anfsung Dual Camora

Figura 5 Estado actual de la laguna
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 6 Estado actual de vias del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 7 Esquema de la densidad del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 8 Vias del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH
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Figura 9 Estado de vivienda del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 10 UNACH como bloqueo del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 11 Crecimiento urbano desordenado
Fuente: Equipo ARQ UNACH



Propuesta urbana

Figura 12 Conexion ciudad-zona de estudio
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 13 Transporte publico del sector + nueva traza
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 14 Propuesta de uso de suelo del sector
Fuente: Equipo ARQ UNACH

vivienda colectiva + espacio publico

La propuesta urbana pretende crear nuevas conexiones y nuevos
frentes hacia la ciudad; al intervenir en la universidad y en la laguna se
genera un espacio sinérgico capaz de integrarse de manera dinamica
a la urbe. Los limites, entendidos como barreras, se transforman en
bordes capaces de contener actividades y, por lo tanto, capaces de
maodificar la dinamica de la ciudad. Se propone mejorar la conectividad
mediante la reestructuracion de la traza que, junto con la recuperacion
del espacio natural de la laguna y la creacion de nuevos espacios
publicos abiertos, modificaria las dinamicas urbanas y convertiria a los
habitantes del lugar en los principales actores de este nuevo espacio.

El proyecto propone establecer una nueva relacion en el limite urbano-
rural respetando el caracter agricola y adoptando caracteristicas
propias de este espacio hacia las zonas urbanas, estableciendo un
equilibrio entre lo natural y lo construido. Se modifica el perfil urbano con
nuevos frentes y, al crear nuevos usos, las plantas bajas se transforman
en espacios flexibles relacionados de manera directa con la ciudad.

Figura 15 Recuperacion de la laguna Figura 16 Nuevo ingreso publico de la UNACH
Fuente: Equipo ARQ UNACH Fuente: Equipo ARQ UNACH
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ARQUITECTURA

Estrategias

El area de emplazamiento seleccionada se
encuentra ubicada en la parte posterior de la
Universidad Nacional de Chimborazo, un espacio
que actualmente esta en proceso de consolidacion,
muy cercano al limite urbano de la ciudad. La
zona se caracteriza por la baja actividad, dada su
desconexion fisica con la universidad, la escasa
conectividad con el resto de la urbe y el estado
de abandono en la que se encuentra la laguna de

San Antonio de Padua; tal situacion ha llevado a
establecer como principal estrategia el vincular el
terreno con el campus universitario y la laguna para
generar nuevos frentes donde se priorice el espacio
publico transitable, de modo que el proyecto sea
permeable y accesible para todas las personas,
con ejes que vinculen y conecten las distintas
poblaciones objetivo.

LAGUNA

Vinculacion

Ejes de conexiéon

Publico-privado/ Nuevos frentes

LEYENDA

Zonificacion de implantacion

Relacion de las viviendas

Altura de edificaciones

Al interior del proyecto existen ejes principales vy
secundarios que permiten distinguir el recorrido
y la convivencia en el espacio publico y colectivo,
al mismo tiempo que preservan el espacio privado
de las células habitacionales. A las viviendas se
accede a través de un espacio central compartido
que ellas mismo circundan, logrando el encuentro
e interaccion entre los distintos usuarios (familias
y estudiantes). Las alturas de los bloques son
definidas a partir del criterio del asoleamiento.

El posicionamiento de la vivienda productiva dentro
del proyecto se conecta con los ejes principales,
dada su mayor participacion con el espacio publico.

e o N N
Residencia
Estudiantil
. 4 ______ Espacio de
Comunion

Vivienda
Productiva

"

@\ Vivienda
Familiar

Comercio

LEYENDA

Publico / Comercial

Vivienda Productiva
Area Productiva

— —
om  5m__ iom 15m

¢ % Comercio

Tipologias de vivienda

Viviendas productivas



ARQUITECTURA

Vivienda productiva

Célula habitacional

Zonificacion

vivienda colectiva + espacio publico

La vivienda esta pensada para una familia de cinco
personas, consta de dos niveles, la dimension
perimetral del médulo base es de 5.1 x 9 metros,
en los cuales se conforma la sala, el comedor,
la cocina, dos bafios completos, la lavanderia y
tres dormitorios, alcanzando los 78,3 m?, incluido
un espacio versatil y multifuncional que podria
albergar distintos tipos de comercios o actividades
de produccion. Tales actividades pueden ser
independientes o estar integradas a la vivienda
como fuente de ingreso econdémico para la familia,
permitiendo la relacion con las éreas publicas del
proyecto, asi se promueve el incremento de la
actividad comercial en el sector.

A I

| ]

Area social Area de servicios Area de vivienda Area social Area de servicios Area de vivienda
Area privada Circulacion vertical Espacio Productivo Area privada Circulacion vertical Espacio Productivo
Planta Baja Planta Alta
Funcion de eje pivotante
VN i

) ch.na.cD .

Comercio

Y

Restaurante

Ampliacién de vivienda

Cuadro de areas

Area de la Vivienda

Espacio Area m2
Area social 19,1
Area privada 30,6
Area de servicios 13,2
Circulacion vertical 4.8
Estructura y paredes 10,6
Area total 78,3

Espacios multifuncionales

Espacio Area m2

Comercio / Productivo 10,4
Restaurante 18,33

Division de vivienda

Integracion de vivienda

La vivienda productiva integra un espacio
multifuncional que permite la conversion y flexibilidad
de la misma. Este espacio puede integrarse o dividir
las funciones de casa a través del movimiento de
un eje pivotante que otorga la funcion a partir de
dos condicionantes: la necesidad de los usuarios y
la ubicacion de la vivienda con relacion a los ejes
del proyecto y el contexto inmediato, pues hay
viviendas que se enlazan con espacios de vocacion
mas comercial que otros. Se contempla desde la
ampliacién de la vivienda hasta la conformacion de
una zona productiva-comercial, con la opcion de
que el area pueda cambiar a lo largo del dia.

Universidad Nacional de Chimborazo
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Vivienda productiva
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INGENIERIA Y CONSTRUCCION

Disefio estructural y constructivo

Sistema constructivo en totora

Latotoraes unafibravegetal que posee unaestructura
interna esponjosa y ligera, con propiedades de
aislamiento térmico, que en nuestro medio no son
aprovechadas en su totalidad. En la arquitectura se
puede realizar disefio de paneles con dichas fibras,
pues presenta bondades en su forma alargada, la
flexibilidad, el matiz de color, que pueden aportar en
el disefio arquitectonico y constructivo.

Obtencion de la totora

Figura 17 Corte de la totora
Fuente: Per( Noticias

Diseno estructural

Figura 18 Armado de cargas de la totora
Fuente: Mundo Totora

Figura 19 Secado de la totora
Fuente: Mundo Totora
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HABITACION

] HABITRCION 2 PRINCIPAL

Planta Alta

vivienda colectiva + espacio publico

La floracion de la totora inicia a mediados de la
época lluviosa y seca, su periodo de fructificacion
es cada seis meses y de corte cada dos cosechas
al afo, el tiempo de secado transcurre entre ocho y
quince dias hasta que la fibra haya transpirado su
humedad en un 90 %.

Figura 20 Totora lista para ser utilizada
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Porcelanato para area hiumeda de 0.25*0.25

Duelas de madera de pino de 0.10*0.82*0.02

3. Viga compuesta principal de madera de pino de
0.12*0.14*3.6 (2 VIGAS)

4. \Viguetas de madera de pino de 0.5*0.07*0.78

5. Viga compuesta principal de madera de pino de

0.12*0.14*3.3 (2 VIGAS)

1
2.
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Paneleria

COCE00 Fe

120
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PANEL CIEGO

Solera superior de madera de pino 0.05x 0.10x 1.20 m
Tirafondo de cabeza hexagonal 4”

Platina de 0.003 x 0.018 x 2.40 m

Pie derecho de madera de pino 0.05 x 0.10 x 2.30 m
Atado de totora comprimida sentido horizontal
d=0.09m/ I=1.10m

Travesafno de madera de pino de 0.05 x 0.10 x 1.10 m
Solera inferior de madera de pino 0.05 x 0.10 x 1.20 m

1.20
F—— 053

B T T Y

PANEL VENTANA 1

Solera superior de madera de pino 0.05 x 0.10x 1.20 m
Tirafondo de cabeza hexagonal 4”

Platina de 0.003 x 0.018 x 2.40 m

Marco de madera de pino 0.02 x 0.03 x 2.30 m

Doble vidrio transparente 0.50 x 2.30 m e=4mm

Pie derecho de madera de pino 0.05 x 0.10 x 2.30 m
Atado de totora comprimida sentido horizontal
d=0.09m/I=0.53m

Travesafno de madera de pino de 0.05 x 0.10 x 0.5683 m
Solera inferior de madera de pino 0.05 x 0.10 x 1.20 m

ok NA

gttt

!

NogmpwNo

Tirafondo

Solerasy pies derechos
Ventanas

Atados totora

Platinas metélicas
Tirafondos

Esterilla totora

Tirafondo
Soleras y pies derechos
Atados totora
Platinas metélicas
Tirafondos
Esterilla totora
i
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PANEL VENTANA 2

Solera superior de madera de pino 0.05x 0.10 x 1.20 m
Tirafondo de cabeza hexagonal 4”

Platina de 0.003 x 0.018 x 0.75 m

Platina de 0.003 x 0.018 x 2.40 m

Pie derecho de madera de pino 0.05 x 0.10 x 2.30 m
Marco de madera de pino 0.02 x 0.03 x 2.30 m

Doble vidrio transparente 0.50 x 0.50 m e=4mm
Travesafno de madera de pino de 0.05 x 0.10 x 0.53 m
Platina de 0.003 x 0.018 x 1.05 m

. Atado de totora comprimida sentido horizontal

d=0.09m/I=0.53m
Solera inferior de madera de pino 0.05 x 0.10 x 1.20 m

; 1.10 { rmm e
| e
i i Y
+=-=-=3
4 - 004
240
1.16 _77
060
055 —— |
1.10
PANEL PUERTA

Solera superior madera de pino 0.05x 0.10 x 1.20 m
Tirafondo de cabeza hexagonal 4”

Pie derecho de madera de pino 0.05 x 0.10 x 2.40 m
Revestimiento exterior de estera

Puerta doble abatible 1.10 x 2.10

-

vivienda colectiva + espacio publico

INTERIOR JyNauiLo \/_ EXTERIOR

ey
| HOJA BATIENTE
[ TMARGO 2" X1 Tia"
I Panel Puerta [ Panel ventana 1
Panel Ciego [ Panel ventana 2

9%

Planta Baja

Planta Alta
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Envolvente

7

X

INTERIOR EXTERIOR

5

b

A

(

=9

DETALLE DEL ENVOLVENTE
ESCALA: 1:40

Nomenclatura

Correa de madera de pino de 0.07*0.07*2.5 m
Zinc
Impermeabilizante de chova de 2 mm
Vigueta de madera de pino de 0.15*0.07*2.5 m
Vigueta de madera de pino de 0.10*0.072.5 m
Vigueta de madera de pino de 0.15*0.07*2.5 m
Duelas de madera de pino de 0.2*0.1*2.4
Aislante de lana de roca de 0.03 mm
Viguetas de madera de pino de 0.1*0.07*2.4

. Viga principal de madera de pino de 0.15*0.1*2.4 m
Solera superior de madera de pino de 0.15*0.05

dg3eeNoaRwNA

= o

Solera inferior Vigas Principales y
Secundarias-Entrepiso

=N

12. Totora

13. Estera de la totora de 0.02 m

14. Relleno de cal/arcilla'y arena de 0.083 mm

15. Panel

16. Solera inferior de madera de pino de 0.05*0.15 m
17. Angulos metdlicos de 0.100.10*0.03 m

18. Pernos autoperforantes de 4”

19. Losa de hormigén simple de 210 kg/cm2 e=0.20 m
20. Alfajias de madera de pino de 0.10*0.05 m

21. Duelas de madera de pino de 0.2*0.1*2.4

22. Impermeabilizante de chova de 2 mm

Vigas Principales y Cubierta
Secundarias-Cubierta
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EFICIENCIA H

DRICA

Sistema de agua potable

Ecuador es el pais que consume mas agua potable
en América Latina, con una equivalencia de 237 |/
hab/dia. En la ciudad de Riobamba se consume
un promedio de 150 litros por persona al dia, lo
que sobrepasa por 50 litros lo recomendado por la
Organizacion Mundial de la Salud (OMS).

Sistema por termosifén

Facil instalacion

Bajos costos

Capacidad de 300 litros

Conserva el agua caliente por 70 u 80 horas

Reutilizacién de aguas lluvias

Para una mejor eficiencia hidrica se plantea la
recoleccion de aguas lluvias que seran usadas
para el regadio de jardines y éareas verdes. La
precipitacion media aproximada es de 561 mm.
La precipitacion se mide en milimetros de agua o
litros caldos por unidad de superficie (m2); es decir,
la altura de la lamina de agua recogida es una
superficie plana medida en mm o L/m2 (un milimetro
de agua de lluvia equivale a un litro de agua por m2).

O—— Acometida de agua

Agua fria

Salida aguas ,
negras

Biodigestor . . . e

Agua caliente = Aguas negras

vivienda colectiva + espacio publico

Sistema de tratamiento de agua

Se trata de un pequefio depdsito conectado con
el desagle del lavabo que filtra el agua para
desinfectarla y recoger residuos. Cuando se tira de
la cadena se activa la bomba que recircula el agua
hasta llenar la cisterna; por lo tanto, necesita estar
conectada a la red eléctrica.

e (Capacidad 21 litros
e Consumo energético de 400 Wh
e Seintegra al sistema eléctrico

Biodigestor fosa séptica autolimpiable de
1300 litros

El contenedor cerrado, hermético e impermeable,
que actua como biodigestor autolimpiable, es un
sistema de limpieza eficiente para el tratamiento de
aguas residuales, el cual reemplaza las fosas sépticas
tradicionales eliminando costos de mantenimiento y
construccion debido a su sistema autolimpiable. El
sistema del biodigestor realiza un proceso bioldgico
que convierte, gradualmente, los desechos humanos
y aguas jabonosas para que puedan ser utilizadas
para ciertas tareas recomendadas. No genera olores
y reduce de forma importante la contaminacién
generada por aguas residuales. Es de facil instalacion
y el mantenimiento es sencillo, debe realizarse una
vez al afio.

Aguas gris

— Sistema termosifén

— — — = Deposito agua gris

Universidad Nacional de Chimborazo
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Diseno de sistemas eléctricos

El local alcanza un nivel de iluminacion media (EM).
Los resultados no deben ser menores a 500 lux.
Toda la casa cumple con eficiencia energética ya
que ninguna zona sobrepasa el limite dispuesto.

Planta Baja sistema eléctrico
Escala 1:150

Primera planta sistema eléctrico
Escala 1:150

N8 I
i jﬁ liid

—

Corte longitudinal
Escala 1:200

|0

i 8 ] UH

| =

Corte transversal

Corte transversal

Escala 1:200 Escala 1:200
Zona K Cu FM 1 N
Local 1,21 0,8 0.8 8137.5 2
Cocina / Comedor 0,93 0,8 0,8 4204,38 1
Sala 0,94 0.8 0.8 4259,38 0
Dormitorio1 1,01 08 08 4957,03 1
Bafio 0,65 0.8 0.8 2215,62 1
Dormitorios 1,12 0,8 0,8 6011,72 1
Bario 2 0,83 0.8 0.8 3375 1
Dormitorio 1,13 0,8 0,8 8148,41 1
Salon 0,92 0.8 0.8 42525,16 1
Pasillo P.B. 0,71 0.8 0.8 2555,63 1
Pasillo 1 PA. 0,65 08 08 1940,63 1
Pasillo 2 PA. 0,59 0.8 0.8 2235,62 1

Tabla 1 Cédlculo de eficiencia energética

Fuente: Equipo ARQ UNACH

Lighting Ix: 6/19 8CIEUniform

Figura 21 Andlisis de iluminacion por Ix

Lighting hr: Hours Direct Sun

Figura 22 Andlisis de iluminacion por Ix

(Percent)
— [
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Lighting sDA Annual Hours

Figura 23 Andlisis de iluminacion anual por horas Fuente: Equipo ARQ UNACH

EM VEEI Demanda corriente diaria / mensual y anual
665,5 0,64 Demanda corriente diaria (KWA) / diaria
642,1 21 13 focos * 30W * 9horas al dia

1267,7 1 3510KWH / dia

544,68 1,78 Demanda corriente mensual (KWH) / mensual
1165,9 2,61 3510kwh / dia * 30 dias =

442,12 1,47 105300 KWA / mensual

800 2,51 Demanda corriente diaria (KWH) anual
450,2 1,46 3510 KWA / dia * 365 dias

627,53 2 1251150 KWA / anual

1056,4 3,45 Demanda energia diaria (vatios)

1091 4,54 36,5DA * 120V =

1007,7 2,54 4380 vatios

Tabla 2 Demanda corriente diaria
Fuente: Equipo ARQ UNACH



EFICACIA ENERGETICA

Analisis bioclimatico

vivienda colectiva + espacio publico

El trabajo describe aquellos  Estacion meteorolégica: GBS_06M12_16_030040
aspectos relacionados con la  Distancia del proyecto 4,4 mi (7,1 km)
influencia directa del clima. Se Latitud = -1.6167, Longitud = -78.7000

estudia el comportamiento en

Annual Design Conditions

cuanto a temperatura, humedad e oh

y vientos. Estos datos sirven para

aplicar estrategias y lineamientos

G o i | S o s
Doy Bulb(*C) MCWBCC) Dry Bulb(C) MCWB(C)

X K 3 30

28

29

en el proyecto con el objetivo de =
alcanzar un éptimo confort térmico y L
luminico, y establecer la orientacion 5%

apropiada del edificio segun la
radiacion presente en el lugar.

Monthly Design Data (threshold of 2%)
M Design Data B Monthly Average Daily Max/Min

20

Figura 23 Diseflo mensual de temperatura
Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040

-
o

Temperature (C)
3
1

o
L

Dry Bulb Frequency Distribution(Annual)

Temperature (C)

Figura 25 Distribucion de frecuencia de bulbo seco anual
Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040

Dew Point Frequency Distribution{(Annual)

Temperature (C)

Figura 27 Distribucion de frecuencia de bulbo seco anual
Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040

Tabla 3 Disefio de temperatura anual

Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040

Humidity Fi
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Figura 24 Distribucion de frecuencia de humedad relativa anual
Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040

Total Sky Cover Frequency Distribution(Annual)
35
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Figura 26 Distribucion anual de frecuencia de cobertura total
Fuente: Estacion Meteorolégica GBS_06M12_16_030040

Global Horizontal

e

FPE PP PP

Global Horizontal Radiation (Wh per m!)

%al‘l‘me

Figura 28 Distribucion de frecuencia de radiacion horizontal difusa
Fuente: Estacion Meteoroldgica GBS_06M12_16_030040
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Analisis bioclimatico

Radiation Temperature
[Jad s LEYENDA
1500 = Temperatura: °C
1400 50
1300 45 — Punto seco medio
1200 © — Punto humedo medio
=mm Punto seco (todas las horas)
1100 35
1000 % Zona confortable
9200 ' 25
800 20 Verano
o 700 15 EEl Invierno
(% 10
g (50 % Humedad relativa)
5
S
5 0
S e Radiacion (Wh/sq.m)
c -0 = Radiacion global horizontal
8 15 Directa
2 20 B Difusa
o Apr Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
o
g Flgura 29 Promedios mensuales diurnos (rango de temperatura) Fuente: Climate Consultant
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Flgura 30 Rango de radiacion Fuente: Climate Consultant
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RELATIVE HUMIDITY _ 100% _ 80%

DESIGN STRATEGIES: JANUARY through
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Figura 32 Diagrama psicométrico
Fuente: Instituto Nacional de Meteorologia e Hidrologia-INAMHI 2015
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vivienda colectiva + espacio publico

JANUARY - DECEMBER

Figura 33 Rueda de viento
Fuente: Climate Consultant

PSYCHROMETRIC CHART LOCATION: Riobamba, Chimbroazo, Ecuador
Adaptive Comfort Latitude/Longitude: 1.67° South, 78.65° West, Time Zone from Greenwich -5
Data Source: Data Source  NA WMO Station Number, Elevation 2758 m
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Flgura 34 Diagrama psicométrico

Estos datos van a determinar el confort del edificio.
Para ello se requiere: temperatura, vientos, rango de
nubosidad, precipitacion, salida de sol, humedad,
entre otros, que seran medidos de acuerdo a la
estacion del afo. La temperatura exterior incidira
directamente en el microclima dentro del edificio, por
ello es importante saber los rangos de temperatura a
los que nos enfrentamos que van de 250 a 750 y de
100 a 900. Las lineas punteadas delgadas son las
temperaturas promedio percibidas.

Fuente: INAMHI 2015

La precipitacion pluvial que se presenta es de 34
% a 72 %, conocer este dato ayudoé a determinar la
mejor opcion para la cubierta: una losa con un 5 %
deinclinacion. Con esta condicion se proyecta el tipo
de tuberfa a usarse para el agua pluvial (63 mm)y la
configuracion de como se realizara la evacuacion de
esta en el momento que se requiera. Saber desde
qué direcciones viene el viento es otro de los datos
relevantes para hacerlo ingresar al edificio y sacar
el aire caliente que se produce por las diferentes
actividades y equipos que contiene.

Universidad Nacional de Chimborazo
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Figura 35 Modelo energético

ARQ UNACH

EFICACIA ENERGETICA

Modelo energético

]
i |;|W| ‘- 11

Figura 37 Corte longitudinal y transversal del modelo energético
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 36 Modelo térmico Fuente: Equipo ARQ UNACH

El proyecto presenta una latitud de -1. 65° y una
longitud de -78. 64° la temperatura seca en verano es
de 18°y la temperatura himeda de 14°C, en invierno
puede llegar hasta los 5°C y su oscilacion diaria es de
10°C. Al ser un edificio mixto (residencial-comercial),
se consideran los analisis bioclimaticos para su
orientacion a 45° del Norte, para sumejor asoleamiento
y aprovechamiento de condiciones naturales, para
la disminucion de sistemas complementarios, asi
se logra una eficacia energética que incrementa el
confort térmico, luminico, acustico y ambiental.

Ubicacidn y clima

Proyecto Nombre de proyecto
Direccién

Tiempo de calculo martes, 29 de septiembre de 2020 1:00
Tipo de informe Estandar
Latitud -1.65°
Longitud -78.64°

Temp. seca verano 18 °C

Temp. himeda verano 14°C

Temp. seca invierno 5°C
Oscilacion media diaria 10°C
Entradas

Tipo de edificio Residencia
Area (m?) 67.73
Volumen (m?) 146.90
Resultados calculados

Valor maximo de carga total de refrigeracién (W) 2,997

Valor mdximo de refrigeracién (mes yhora) Febrero 15:00
Valor mdximo de carga sensible de refrigeracién (W) 3,190

Valor maximo de carga latente de refrigeracién (W) -193
Capacidad mdxima de refrigeracién (W) 2,997

Valor maximo de flujo de aire de refrigeracién (L/s) 197.4

Sumas de comprobacién

Densidad de la carga de refrigeracién (W/m?) 44.25
Densidad del flujo de refrigeracién (L/(s-m?) 2.92
Flujo/carga de refrigeraciéon (L/(s-kW)) 65.88
Area/carga de refrigeracién (m2/kw) 22.60

Tabla 4 Informe de cargas proyecto y construccion

Fuente: Equipo ARQ UNACH



SUSTENTABILIDAD
Ambiental / Estrategias

Social

Transferencia de saberes
Revalorizacion de tradiciones
Organizacion de microempresas

Ambiental

Disminucion de residuos (biodegradables)
Menor impacto ambiental

Incremento de masas forestales

Hidrico

Reutilizacion de aguas grises en baterias sanitarias
y de aguas lluvias en el riego de areas verdes
Sistemas de tratamiento de aguas negras

T o’

Figura 38 Recorrido solar invierno

N

O

Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 39 Recorrido solar verano Fuente: Equipo ARQ UNACH

ITEM DESCRIPCION COSTO TOTAL CAPITULO|
I |Trabajos preliminares 237,72
. |Estructura 8793,27
Il |Albafileria 43,4
IV. |Pisos 4081,03
V. |Carpinteria metal / madera 2718,67
VI. |Cubierta 1374,12
VII. |Piezas sanitarias 798,91
VII. |Ihstalaciones hidrosanitarias 1661,17
IX. |Instalaciones eléctricas 1886,22
X. |Domética 221,21
XI. |Acabados 48271
Total 22298,42
VA 2675,81
Total Incl. VA 24974,23
Son: Veinte y cuatro mil novecientos setenta y cuatro con
23/100 délares americanos incl. VA
Total por metro cuadrado 320,18

vivienda colectiva + espacio publico
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Figura 40 Planta baja, diagrama de vientos Fuente: Equipo ARQ UNACH

M ~msrtns

Figura 41 Isometria, iluminacion solar verano, 11:00  Fuente: Equipo ARQ UNACH

Presupuesto

Uno de los principales objetivos que plantea el
proyecto es cuidar el aspecto econdmico para que
la vivienda sea asequible. Se establecen distintas
estrategias, sobre todo al momento de la exploracion
en la materialidad. Por un lado, se recurre a materias
primas subutilizadas que permitan alcanzar la
eficienciay eficacia; y por otro, se propone dinamizar
la economia del sector con el uso de la totora.

El empleo de sistemas de optimizacion eléctrica e
hidrica garantiza el gasto minimo de servicios a corto,
mediano y largo plazo, alcanzando una tipologia de
vivienda con un enfoque plenamente sustentable.

Para optimizar el presupuesto se hizo el estudio de
materiales que se pueden encontrar dentro de la
zona de estudio; a su vez, se realizé el desglose
puntual de precios unitarios de los distintos rubros.
Latabla del presupuesto muestra el valor por capitulo
y el valor total. El promedio por metro cuadrado es
de 320,18 USD, lo cual propone una alternativa en el
mercado de la vivienda.

Universidad Nacional de Chimborazo
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INNOVACION

Identificacion y descripcion del problema a resolver

Figura 42 Esquema de propiedades

Problematica

Pérdida de la técnica:

Uno de los principales problemas culturales es la
pérdida del trabajo artesanal en totora, siendo esta
una actividad tradicional en el pais que debe ser
protegida.

Relacion con la ciudad
Debido a las condiciones del sector, es evidente la
poca accion e integracion con la ciudad, generando
una marcada exclusion.

Subutilizacion de la totora

El crecimiento desmesurado de la totora y su nula
implementacion al estado productivo del sector
afectan directamente al mantenimiento de la laguna,
siendo visible el desequilibrio ambiental.

Oportunidades
Revalorizacion artesanal

Figura 43 Recoleccion de totora
Fuente: Equipo ARQ UNACH

B

Figura 44 Almacenamiento de totora
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 45 Tejido de totora
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Figura 46 Paneles en construccion
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Fuente: Equipo ARQ UNACH

En la actualidad, los sistemas constructivos
convencionales no responden a las demandas vy
necesidades del sector al cual se dirigen, generando
impactos negativos simultaneos al medio ambiente
causados por los desechos y quimicos que estos
sistemas desprenden.

Innovacion

Es por ello que nuestra propuesta cabe dentro de
un sistema no convencional viable, realizado con
materiales factibles y exclusivos de la zona, de esta
manera se adapta perfectamente a su entorno.

Los paneles que conforman la vivienda son
prefabricados y autoportantes, actian como una
barrera protectora; mediante distintos anélisis se
ha demostrado que solucionan eficientemente la
ventilacion, el confort térmico, la espacialidad y la
economia del proyecto; generando, asi, una alta
calidad de vida para los usuarios que habiten esta
vivienda productiva.

Figura 47 Panel muestra escala 1:2.

Fuente: Equipo ARQ UNACH



COMUNICACION

Plan de comunicacion del proyecto

Objetivo

Desarrollar prototipos de vivienda innovadores que
articulen todos los aspectos relacionados con su
implantacion, funcionalidad, sistema constructivo,
etcétera, considerando aspectos ambientales,
sociales, econdémicos y tecnologicos.

Redes sociales

Uso de tecnologias globalizadas para mayor alcance
del proyecto hacia la ciudadania riobambefa, de una
manera mas directa y rapida.

Radio

Medio de comunicacion auditivo masivo; mediante
diferentes programas se pueden realizar intervenciones
directas con la ciudadania y, de esta manera, provocar
mas empoderamiento hacia nuestro proyecto.

Prensa escrita

Fieles lectores se pueden comunicar de una manera
mas grafica y precisa. Ademas, se encuentra al
alcance de todos, el publico diverso.

Publico objetivo

AUSPICIANTES

Alcance: Riobamba

ACADEMICO

Alcance: Institutos Educativos

Intereses: Académicos Intereses: Econdmicos

Comunicaciéon por redes
e interna en los institutos,
uso de afiches y volantes.

cartas de compromiso.

EQUIPD ARQUNACH

AGRADECEMOS A NU

Figura 49 Agradecimiento por el apoyo al ingeniero Buenaiio
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Explicacion de beneficios, Publico  en

'CIUDAD YAKU Q- @

Figura 50 Maqueta de una vivienda productiva
Fuente: Equipo ARQ UNACH

Mobiliario urbano

vivienda colectiva + espacio publico

Manera directa y creativa de involucrar al ciudadano y
a la propuesta, asi emite el mensaje usando lo visual

y el tacto.

Figura 48 Redes y comunicacion global

CIUDADANIA

Alcance: Riobamba

Intereses: Sociales
general,
rangos muy variables,
comunicacion rapida 'y
facil lectura.

Fuente: Vectores Freepik

JURADO
Alcance: U. del Azuay

Intereses: Académicos

Lenguaje explicativo y
conciso (técnico -
profesional), explicacion
del proyecto.

‘i_v‘u | %1

Sy i AR

Figura 51 Ponencia sobre el proyecto “Ciudad Yaku”

Fuente: Equipo ARQ UNACH

Agradecemos el apoyo y colaboracion de nuestros auspiciantes.
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REFLEXION SOBRE EL EQUIPO

Mg. Arqg. Cristian
Balcazar

Profesor de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad
Técnica Particular de Loja, a cargo
del Equipo Beta Arquitectura

Equipo de estudiantes:
Paola Granda

Kelly Ihahuazo
Patricio Macanchi
John Marizaca
Dayana Matapuncho
Johanna Ortega

Docentes colaboradores:
Arqg. Eduardo Aguirre
Arq. Andrés Moreira
Arq. David Arias

Estudiantes
colaboradores:
Jennifer Arrobo
Camila Reyes
Gabriela Castillo
Enrique Roman
José Jaramillo
Bryan Arias

El equipo “Beta Arquitectura” esta
conformado por alumnos de la
Titulacion de Arquitectura de la
Universidad Técnica Particular de
Loja (UTPL). Sus integrantes se
caracterizan por su capacidad de
adaptacion a entornos laborales
exigentes, sus dotes comunicativas,
empatia, entusiasmo y sentido de
compromiso. Ademas, muestran
una gran cohesién como equipo
para trabajar en los objetivos de sus
emprendimientos. Sin duda alguna,
buscan la verdad a través de la
ciencia para servir a la sociedad.
Entre sus objetivos mas importantes
se encuentran: por un lado,
entender la ciudad, los sistemas
macro y micro  sustentables-
sostenibles que favorecen su
desarrollo y, que a la vez, otorgan
valor agregado al territorio; por otro,
formular propuestas de vecindarios
y edificios con un enfoque de
disefio integrado, que garanticen
la eficiencia hidrica, energética
y una adecuada gestion de los
residuos, acordes a las exigencias
medioambientales actuales, y que
al mismo tiempo respondan al
ciclo evolutivo familiar y fomenten
diversas maneras de habitar.

El equipo “Beta Arquitectura” tiene
como metas, formular y construir
proyectos arquitectonicos desde
una perspectiva ambiental,
social y econdmica. Todo ese
entusiasmo esta bien canalizado y
equilibrado por los mas elevados
valores humanos. Sus referentes
se caracterizan por el empleo de
materiales ecolodgicos, asequibles,
de poco peso y manejables,
capaces de disminuir el consumo
de energia y las emisiones de
CO,; el afan de lograr la maxima
calidad ambiental y salubridad
de los edificios; y el fomento de
las tecnologias tradicionales o
adaptacionesdemétodosysistemas
formales, componentes neutros,
tangibles y asequibles, mediante
acoples o ensambles sencillos,
que promuevan  microtalleres
locales con experiencia adquirida.
Estos referentes, difundidos
en plataformas arbitradas vy
reconocidas por sus contribuciones
a la ciencia, a la tecnologia, y a
la arquitectura, evidencian los
compromisos con la comunidad, el
contexto y la naturaleza.

Taller Beta Arquitectura

Universidad Técnica Particular de Loja






RESUMEN

Memoria descriptiva

La maxima del proyecto es entender la ciudad
como un organismo complejo del que se derivan
sistemas macro y micro sustentables-sostenibles de
moléculas habitables que favorecen su desarrollo vy,
que, ala vez, otorgan valor agregado al territorio; por
lo tanto, se proyecta una unidad celular replicable
en cualquiera de sus partes llamada Moédulo 21.
La propuesta se emplaza en la ciudad de Loja, en
lugares consolidados e intermedios (Menfis) dentro
del perimetro urbano, que tengan buen acceso a
servicios y transporte publico. A escala urbana, el
proyecto Habitat 21 busca generar alta densidad
en baja altura, pues, se contempla crear modelos
de edificios hibridos mediante la unién de moédulos
prefabricados  independientes  que  guarden
relaciones programaticas diversas y satisfagan las
necesidades de los futuros usuarios. Por otro lado,
se busca fomentar la relacion entre los habitantes
y el exterior, por lo que se contemplan espacios
accesibles, comodos vy fluidos de caracter publico
que no funcionan solamente como lugares de
transicion sino de recreacion y permanencia.

Mdédulo 21 es un prototipo habitacional prefabricado
funcional, flexible y simple de 29 m2. Incluye zonas
de circulacién, zona servida y zona servidora. Estos
espacios se han organizado en franjas para facilitar
las instalaciones eléctricas y sanitarias, permitir
el ingreso de iluminacion natural y ventilacion,
crear espacios versatiles que logren adaptarse a
las necesidades del usuario y configurar lugares
que vinculen el interior y exterior, cuya funcién se
extienda al operar como envolvente del prototipo.
La incrementalidad espacial se consigue con la
union de varios modulos y a través del uso del vacio
como recurso para el crecimiento habitacional.
De igual manera, la expansion interior se logra
mediante el movimiento de tabiqueria y mobiliario
movil. Los principios del modulo se sintetizan a sus
componentes mas pequefios como el mobiliario.
Estos son modulares y estan proyectados para
realizar mas de una actividad, pues seran usados
también como escritorios, mesones, estanterias,
alacenas vy sillas; de esta manera se alcanza un
elevado grado de flexibilidad como de optimizacion
de recursos.

La construccion del modulo incluye sistemas
tradicionales (paneles de carrizo) y contemporaneos
(balloon framing, platform system 'y steel framing).
La seleccion de estos sistemas responde a las
facilidades en montaje, desmontaje y construccion
en seco, siendo esta Ultima favorable para
reducir tiempos en construccion. Los elementos
constructivos del médulo se agrupan en: estructura,
mamposteria e instalaciones. Asimismo, se ha
conseguido cuantificar con precision los recursos
para la obra mediante la modulacion y optimizacion
de sus dimensiones industrializadas que se ofertan
en el mercado local y nacional, lo que supone menos
desperdicios y garantiza calidad constructiva.

El dimensionamiento del poértico estructural del
modulo es variable segun la tipologia bajo la cual
se proyecta; sin embargo, no cambia su sistema
ni ejes. La distancia que guarda el entramado
estructural vertical y horizontal facilita la creacion de
espacios flexibles donde es posible acoger diversos
programas.

Finalmente, se prioriza el disefio energético pasivo
mediante la correcta eleccion de materiales. Para
mamposteria se trabaja con materiales que aportan
buena inercia térmica que garantizan un confort
elevado y reducen las necesidades energéticas
de la vivienda tanto en invierno como en verano.
En cambio, para el brise-solei se emplean paneles
elaborados a partir de carrizo, lo cual incluye un
modelo de sustentabilidad social, pues al tratarse
de madera local se promueven las labores rurales y
ambientales.

Universidad Técnica Particular de Loja
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ANALISIS URBANO

Ubicacion geografica

El proyecto Médulo 21 se encuentra situado en la
ciudad de Loja, en el vecindario suroccidental de
Menfis (Ver Figura 1). El terreno en el que se emplaza
el conjunto residencial posee 1.3 ha.

El sitio posee caracteristicas singulares, tales
como:
e La atmosfera del sitio es tranquila, similar a
los paisajes.
e |a ubicacion del terreno permite dar conti-
nuidad a proyectos de vivienda.
e |a densidad del vecindario es baja; ademas
se ve rodeada de verde natural.
e |atopografia del terreno permite aprovechar
la pendiente.

El barrio Menfis es uno de los lugares menos
atendidos; por ende, tiene déficit de vivienda propia
o inexistencia de programas habitacionales.

Loja, Ecuador

Universidad Técnica Particular de Loja

YA

Figura 1 Ubicacion del drea de estudio en el barrio Menfis de la ciudad de Loja, Ecuador



ANALISIS URBANO

Emplazamiento

- Area de estudio Menfis, Loja, Ecuador

- Huella construida

2172 m.s.n.

Fuente: Equipo Beta Arquitectura
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ANALISIS URBANO

Equipamientos

Leyenda

Equipamientos préoximos

@ Educacion (5)
@® Comercio (6)
@® salud

@ Religioso

Estacion de bus @
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Restaurante

Estacion de bus
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(Estacion de bus
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Vias

Il Av Villonaco

Il Calle Antofagasta

Il CaleSn

Estacion de bus

Y
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Estacion de bus




ANALISIS URBANO
Movilidad

Centro de
la ciudad

Tipos y duracién de recorridos Horarios de Transporte Publico

(s=mEl  Aprox 20 min Aprox 40 min [s=ms) Lunes a Viernes 06:00-20:00
@ Fin de semana 06:00-18:45

==Y Aprox 12 min Aprox 120 min

Universidad Técnica Particular de Loja
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CRITERIOS DE DISENO URBANO

Conectividad

Conexidén

Vias rodadas con el barrio

Conexién
con la ciudad

Respuesta al sitio

Universidad Técnica Particular de Loja
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CRITERIOS DE DISENO URBANO

Propuesta urbana

huerto
cuerda floja JUNUR IR .
e B, M

huerto

ula ula

wA

huerto

patinaje

cine al aire libre
tennis

~~\:izzzzz3? S ‘3
K
AN k’ o

picnic paseo

muralismo

Zona creativa Zona de deportes

Zona de cultivo Zona al aire libre
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CRITERIOS DE DISENO RESIDENCIAL

Idea conceptual
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Mdédulo habitacional
Prefabricado / Sustentable

Figura 2 Criterios de disefio conceptual



CRITERIOS DE DISENO RESIDENCIAL

Idea conceptual

Modulacion

01 02 03 04 05
Tipologia 01

01

02

03

01

02

03

01 02
Tipologia 02

Habitaciéon modulada por materiales que conforman la mamposteria

Estructura

A B C

Tipologia 01

04 05

—e----0

____01

___.02

Tipologia 02

La estructura responde a la modulacién de acuerdo a la tipologia. Los ejes se disponen cada

tres modulos (T-01) o dos médulos y medio (T-02).

Fuente: Equipo Beta Arquitectura
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MATERIALIDAD
Paneles

Se propone un panel versatil que pueda cambiar su
relleno aislante de acuerdo a las necesidades del
usuario y lugar de emplazamiento del proyecto, para
lo cual se utilizaran aislantes de base biologica.

En la Figura 3 se muestran las temperaturas de
Ecuador con relacién a espesores minimos de
aislamiento recomendados por el Cédigo Técnico
de la Edificacién de Espana (CTE).

Zona climética| Cubiertas | Fachadas | Suelos Rango de temperatura
A 4a6 2a4 4a6 A | [ |
B 5a7 6a8 5a7 B ---
C 7al 9a12 5a8 C -
D 11al16 13a17 7all D -
E 11a17 16221 8all 3 |

I 30,8-32

I 29,5-30,7
28,2-294
25,7-26,8
24,4-258

I23,1-z4,3
I23,1-24,3
Iz1,s- 230
Izo, 5-21,7
I1s, 2-20,4
I17, 9-19,1
I 16,5-17,8

Figura 3 Mapa de temperaturas maximas de Ecuador 2015 versus espesores minimos de aislamiento recomendados

Fuente: Adaptado de: https:/twitter.com/inamhi/status/668619245480230912
www.isover.es/documentacion/software-programas-calculo

Propuesta de panel en la ciudad de Loja

La Figura 4 muestra las caracteristicas de los
paneles ecolodgicos propuestos.

Por la alta producciéon de cafia de azucar en la
ciudad de Loja, se propone el aprovechamiento de
este recurso como aislante térmico.

La modulacion de la vivienda respeta las
dimensiones del tablero de OSB (1,22 x 2,44 m), por
lo cual no hay desperdicio de material. Dentro de
la vivienda se proponen dos dimensiones de panel:
la primera de 1,22 x 2,44 m y la segunda de 0,61 x
2,44 m. Se unen mediante listones, lo cual brinda
mayor estabilidad y grosor para colocar los distintos
aislantes que pueden variar dependiendo del lugar
de emplazamiento del prototipo.

Entre los aislantes propuestos estan: un aislante
pléstico, el bagazo de la cana de azucar v,
posteriormente, planchas de poliestireno, estas
Ultimas contribuirian a que el panel tenga mayor
capacidad de aislamiento acustico.

Composicion:

1. Oriented Strand Board (OSB): Cuenta con
una conductividad de 0,13 W/mK para una
densidad media de 650 kg/m3 (Molina et al.,
2021).

2. Listones de madera: La dimension del liston
varia de acuerdo a la necesidad de grosor
para aislante, segun la recomendacion
mostrada en el mapa de temperaturas.

3. Poliestireno: Cuenta con una conductividad
térmica 0,0425 W/mK en espesor de 6,7 cm
(Achipex).

4. Bagazo de cafia de azucar: Cuenta con una
conductividad térmica de 0,025 W/mK para
una densidad de 0,062 gr/cm3 (Roldan et al,
2015).

5. Aislante plastico

Modulacién

La modulacion de los espacios se basa en la
optimizacion del material a construirse, lo cual evita
el desperdicio generado por los recortes. En el
modulo habitacional se puede ver la distribucion de
espacios mediante la union de dos paneles tipo 1y
un panel tipo 2; esto otorga la cualidad de generar
luces adecuadas para la colocacion de estructuras
de menor costo.

Montaje

El ensamblaje consta de una unién simple mediante
un liston de madera que permite que el panel avance
a correr sin problema y sostenerse de manera mas
fija. Para la colocacioén del siguiente panel se puede
usar un listén o una parte de él, esto ayudaria a unir
de manera mas rigida el ensamblaje de los dos
paneles. Se lo colocaria entre los dos paneles, y
se ensamblaria con clavos roscados. Para mayor
proteccion se puede colocar varios revestimientos
como barnices, recubrimientos a base de diferentes
tipos de morteros con la ayuda de mallas que
permitan su adherencia al panel.
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MATERIALIDAD

Propuesta de panel para la ciudad de Loja

—@ Oriented strand Board
—@ Listones de madera

—@© Poliestireno

— —6 Bagazo de cafia de azucar a -

— —@ Aislante plastico

Universidad Técnica Particular de Loja

Composicion de paneles

Panel tipo | Panel tipo Il Panel ventana
al22m a06im al22m
b:2,44m h:2,44m b: 1,00 m
c:1,00m
Dimension de paneles Ensamble de paneles

Figura 4 Caracteristicas de posicio iony ble de paneles ecoldgicos prop Fuente: Equipo Beta Arquitectura
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PLANOS ARQUITECTONICOS

Planta Arquitecténica

Planimetria

La propuesta constituye un modelo habitacional
pensado para familias pequefias, conformadas hasta

por tres integrantes; sin embargo, para familias mas

Leyenda

grandes se agregan moédulos hacia los extremos.
En esta propuesta departamental se incluye un
modulo social y dos privados. El area de servicio
opera linealmente para optimizar las instalaciones

hidrosanitarias, mientras que el

balcon es un

elemento extra que vincula el interior con el exterior

(Ver Figura 5).

05

05

I~ 03

02

01

Figura 5 Planteamiento arquitectonico del conjunto habitacional

A

Planta Arquitectonica



PLANOS ARQUITECTONICOS

Elevacion frontal
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DETALLES CONSTRUCTIVOS
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DETALLES CONSTRUCTIVOS

Axonometria

Oriented Strand Board

Listones de madera

Poliestireno

Bagazo de cafia de azUcar

Aislante plastico

Ceramica de piso de bafio

Hormigén Armado

Malla electrosoldada

Inst. Sanitarias

Placa colaborante

Inst. Eléctricas
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SECCIONES
>
o
4

€
j_l* rI‘ »

<«
" ‘l 7 v a
>

Universidad Técnica Particular de Loja

HE
[

il




e[0T ap JB|NolluB BOIUDY| PEPISISAIUN -




'
o
=l
)
©
=
<
b
Q
=
=
ISl
e
©
o
;
]
)
o
@
kel
(2]
&
)
=
=
=),

Figura 6 Render del conjunto habitacional propuesto

El proyecto Modulo 21 fue disefiado con base
en la idea de tener una individualidad dentro de
una colectividad. ElI conjunto residencial esta
conformado por bloques habitacionales donde cada
departamento es exclusivo de su espacio, planta y
fachada. La materialidad del proyecto responde
a factores economicos, ecoldgicos, de calidad vy
de confort, buscando crear calidez en todos los
espacios.

La modulacion arquitectonica en el conjunto explora
tipologias de “I”y “L”; estas formas permiten generar
relaciones espaciales con los patios urbanos, el
manejo de ingreso de luz natural y la privacidad de
los médulos de vivienda (Ver Figura 6). Los patios
urbanos se convierten en el corazén del proyecto
al crear relaciones sociales y con el entorno natural
bajo conceptos de sostenibilidad.
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Fuente: Equipo Beta Arquitectura

Figura 7 Render del drea social: sala y comedor Fuente: Equipo Beta Arquitectura
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PRESENTACION DEL EQUIPO KAWSAY

Diego Proano
Ana Llerena

Profesores de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad del
Azuay, a cargo del Equipo Kawsay

Equipo de estudiantes:
Samantha Carrion
Pamela Gallegos
Ismael Lazo

Michelle Pesantez
Karla Ulloa

Pamela Vega

Cada encuentro, cada pieza, cada elemento constructivo
debe ser pensado como parte integral de un todo,

nada sobra, nada falta.

El grupo Kawsay representa a
la Escuela de Arquitectura de la
Facultad de Disefio, Arquitectura y
Arte de la Universidad del Azuay, de
Cuenca-Ecuador, y esta conformado
por estudiantes de octavo semestre,
cada uno con habilidades singulares
que fueron claves al momento de su
seleccion e integracion al equipo.

En el séptimo semestre de la Escuela
de Arquitectura, los estudiantes
desarrollan un proyecto integral de
vivienda colectiva. Desde la materia
Taller de Proyectos Arquitecténicos,
como eje troncal de la carrera, se
plantea este ejercicio al cual se
vinculan asignaturas afines como
Urbanismo, Tecnologia y Produccion
y Sostenibilidad. Asi, por primera
vez en la carrera, los estudiantes
tienen la oportunidad de trabajar en
un proyecto integral que se resuelve
desde varios ambitos. Este ejercicio
fue fundamental para preparar a los
alumnos, a largo plazo para la vida
profesional, y a corto plazo para
eventos como el MingaLAB.

Dichos antecedentes, investigaciones
y proyectos realizados proporcionaron
los conocimientos y la experiencia
para participar en un evento de esta
magnitud. Se hizo un llamado a los
estudiantes que habfan culminado
el séptimo semestre para integrar
el equipo MingalLAB, a través de
una inscripcion y su hoja de vida.
Samantha Carrion, Pamela Gallegos,
Ismael Lazo, Michelle Pesantez,
Karla Ulloa y Pamela Vega fueron
seleccionados por sus habilidades,
liderazgo y capacidad propositiva. Y
si bien, el equipo Kawsay venia con
bases sdlidas, el MingalLAB implicaba
una serie de condicionantes que
requerfan de un arduo trabajo. Cabe
mencionar que todas las horas
invertidas por los estudiantes en
la elaboracion del proyecto para
el concurso fueron tomadas de su
tiempo libre y no formaron parte de
las horas académicas propias de la
Universidad. Sin duda, este esfuerzo
y dedicacion son dignos de destacar.

Ana Llerena

El proyecto del equipo Kawsay, ante
todo, se fundamenta en lograr una
optima calidad de vida y cohesion
social para sus usuarios, cualidades
que muchas veces quedan relegadas
por el bajo coste de las viviendas.
Asi, el proyecto busca ser flexible
en varias escalas: a nivel urbano,
generando espacios con distintos
grados de privacidad con el objetivo
de crear comunidad entre sus
usuarios; a nivel arquitectonico,
instaurando distintas caracteristicas
que permitan alojar a diferentes
tipos de familia; y, finalmente, a
nivel constructivo, universalizando
las soluciones constructivas que
permitan una optimizaciéon en el
uso de materiales, sin olvidar la facil
fabricacion, ensamblaje y montaje
de los mismos. Obviamente, de
manera transversal, el proyecto
mantiene un fuerte compromiso con
la sostenibilidad ambiental, social y
econoémica.

El éxito del proyecto se debe al
equipo de trabajo y a la metodologia
empleada: trabajo colaborativo. Cada
integrante cumple un rol especifico
siendo cabeza de grupo de una fase
determinada, pero, al final, comparte
su trabajo individual con el resto
para que todos contribuyan. Este
sistema sacd a relucir las mejores
habilidades de cada miembro del
equipo para obtener un proyecto de
la calidad que se vera a continuacion.
Indudablemente, el proyecto del
grupo Kawsay llega a una calidad
arquitecténica, tecnoldgica, social,
econémica y comunicativa dignas de
destacar, y que, sin lugar a dudas,
contribuye a la vivienda colectiva
sostenible para el Ecuador.

Universidad del Azuay
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Memoria descriptiva

La vivienda es un derecho fundamental reconocido
hace mas de un cuarto de siglo. No obstante,
al disefiar viviendas con recursos limitados, la
posibilidad de proporcionar calidad a sus habitantes
disminuye considerablemente.

En el proceso de disefio de este proyecto, se
comprendio la vivienda como una necesidad béasica
que requiere inversion de recursos, priorizando
no solo la eficiencia y la economia, sino también la
calidad de vida y la cohesion social de los diversos
usuarios y familias que albergara. El objetivo es
concebir una vivienda que contemple la realidad
socioeconémica y cultural de los usuarios.

En primer lugar, se abordd la probleméatica urbana
actual de Cuenca: el crecimiento desordenado vy
la disminucion de la densidad en el casco urbano.
Por ello, la estrategia utilizada se basé en identificar
terrenos de oportunidad conectados a uno de los
ejes verdes mas importantes de la ciudad: el rio
Tomebamba. Asi, se busca recuperar espacios
publicos en las orillas del rio y crear una red de
viviendas colectivas dinamicas.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 2 Vista del proyecto.

Fuente: Elaboracion propia

Estrategia

Se comenzé por definir la barra rectangular como
una figura capaz de ofrecer flexibilidad funcional,
respondiendo asi a las necesidades de diversas
tipologias familiares y, ademas, con la capacidad
de multiplicarse, generando una propuesta formal
interesante.

Esta forma permiti6 crear cuatro agrupaciones
diferentes, o supermddulos de vivienda, cada uno
con seis unidades habitacionales. A través de
operaciones geométricas, estos supermodulos
generan areas de esparcimiento y fomentan la
cohesion social.

Objetivos

Crear espacios en diferentes escalas de privacidad
para fortalecer las relaciones comunitarias y las
actividades grupales, evitando asi el aislamiento v,
con ello, la inseguridad.

Lograrflexibilidadendiversasescalas, desdelaurbana
hasta la funcional y constructiva, comprometiéndose
al mismo tiempo con la sustentabilidad ambiental,
social y econémica, asi como con la optimizacion de
recursos desde la concepcion de la vivienda.

SM

4 viviendas por SM

Qo
- # “ 2 viviendas por SM
0 )

Qs &
3 viviendas por SM .

SM

5 viviendas por SM

Figura 3 Tipologias de supermddulo. Fuente: Elaboracion propia
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Dimensiones de la vivienda, area y volumen

La modulacién desempefa un papel primordial
en la distribucion de los espacios propuestos; las
dimensiones de la vivienda parten de un médulo de
1.20 m lineales, que se reproducen hasta conseguir
una barra de 3.75 m de ancho por 10.90 m de
largo y 3 m de altura. Esto significa que una barra
funcional tiene 40m?. Sin embargo, las tres tipologias
de vivienda propuestas estan conformadas por dos
barras funcionales: una que contiene el area social
y otra que alberga el area privada, sumando un total
de 80m? por unidad de vivienda.

Durante mucho tiempo, la vivienda colectiva se ha
desarrollado bajo una concepcion de casas en serie
para una familia promedio de cuatro personas, sin
considerar la diversidad de usuarios de distintos
grupos culturales, edades, entre otros factores. Este
enfoque ha limitado el acceso a esta tipologia de
vivienda para muchas personas.

Adicionalmente, los  sistemas  constructivos
empleados carecen de analisis adecuado.
Generalmente, se utilizan prototipos de vivienda
que no se adaptan al clima local, lo que aumenta
la demanda de energia durante las temporadas de
temperaturas extremas, encareciendo los costos de
vivienda y no contribuyendo al ahorro de recursos.

Mobiliario Cocina Mobiliario Habitacion 2

Figura 5 Mobiliario de la vivienda

L
nmunmuumnuunlimmlﬁlllﬁllllllll“ |

Figura 6 Vivienda de 80m?

Por lo tanto, se propone una vivienda tipo de 80m?,
formada por la unién de dos barras rectangulares,
de acuerdo con la tipologia necesaria para resolver
el supermodulo. En esta, se ubican las zonas
que requieren instalaciones fijas, mientras que el
resto de los espacios contienen mobiliario flexible,
dotando a la vivienda de dinamismo y permitiendo
su adaptacion a diferentes usuarios.

Fuente: Elaboracion propia

Mobiliario Habitacion 1

Fuente: Elaboracion propia

® ® ©
T b T
e ! - !
(O '
~
@ T
]
Z
HE
@
4 e
E /
S §
@ -

Figura 7 Planta de la vivienda de 80m?

Fuente: Elaboracion propia Fuente: Elaboracion propia
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Diseino bioclimatico, estrategias pasivas

En la actualidad, la arquitectura es una de las
principales herramientas para combatir el cambio
climatico. Proyectar con base en las condiciones
del lugar permite construir un espacio sustentable
y sostenible, optimizando la vida del usuario que lo
habitara.

Es esencial adoptar el papel del genius loci para
comprender que cada detalle del entorno puede
favorecer un consumo optimizado de energia.

En este proyecto, se han planteado estrategias
pasivas que reducen la demanda energética y la
emision de gases, disminuyen el gasto de agua e
iluminacion artificial, y brindan confort en el espacio
interior.

Adicionalmente, se disend un panel muro
trombe, acorde a la modulacidon, que permite
un comportamiento térmico confortable en las
habitaciones por la noche, al acumular calor durante
el dia.

Diseno de iluminacion artificial y natural

La arquitectura sustentable se fundamenta en la
practica profesional responsable de los arquitectos,
quienes, apoyados en la tecnologia y la capacidad
computacional, inscriben sus disefios en la dinamica
medioambiental.

Una de las acciones mas importantes en la
preservacion del medio ambiente, basada en el
aprovechamiento responsable de los recursos
naturales, es la incorporacion de la luz natural para
beneficio de los espacios interiores.

La luz natural es crucial para garantizar una
arquitectura sustentable. La naturaleza ofrece
diferentes enfoques de luz segun la posicion del sol,
las nubes y las condiciones climéticas del territorio.
En este sentido, se ha propuesto un emplazamiento
que permita recibir la mayor iluminacion natural
durante la mafana y la tarde, evitando que los
volumenes proyecten sombras unos sobre otros.

Como parte de la estrategia de iluminacion, y con
el objetivo de regular la incidencia de la luz natural
en el interior de la vivienda, se optd por el uso de
ventanas horizontales. Estas permiten que ingrese
la cantidad adecuada de luz a lo largo del dia y
optimizan los recursos, reduciendo los costos de
iluminacion sin sacrificar el confort luminico de la
vivienda.

Figura 8 Soleamiento y ventilacion cruzada.

Figura 9 /luminacion natural.

Figura 10 //luminacion artificial.

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracion propia
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Disefio estructural y constructivo

Como solucion estructural, se optd por un sistema de
vigas Vierendeel, que por su configuracion cumple
con todos los aspectos funcionales, formales vy
constructivos del proyecto. Esta es una gran viga
con forma de celosia ortogonal, conformada por una
serie de cordones horizontales y barras verticales
rigidas que se interconectan sin apoyos diagonales.
Este sistema estructural, al ser perimetral, cumple
con el objetivo de flexibilidad al dejar el espacio
interior de la vivienda libre de elementos verticales.

Se eligid el acero por sus caracteristicas: es un
material flexible ante sismos, la estructura tendria un

Dados de hormigén Placa metdlica de anclaje
armado e:2mm
S = T
|

Vigas secundarias de
bambu s: 90 mm

3,800

Vigas principales metdlicas
2G250 X 75 X 3 mm

Vigas principales metélicas
2 2G250 X 75 X 3 mm

3,800

Columnas metalicas
2G250X 75X 3

Columnas metdlicas
| 2G250X 75X 3

Viga IPN 240 Viga IPN 240

3800

Placa metdlica de
anclaje e: 2 mm

Planta
Cimentacion

Figura 11 Planta de estructura.

Vigas secundarias de
bambu s: 90 mm

Vigas principales metdlicas
2G250 X 75 X 3 mm

Columnas metalicas
2G250 X 75 X 3

Viga IPN 240

Placa metalica de
anclaje e:2 mm

Figura 12 Axonometria de estructura.

)
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menor peso, los tiempos de montaje se reducen, sus
uniones son facilmente desmontables, puede ser
reciclado y tiene un alto nivel de resistencia al fuego.

Paracompensary disminuir el uso de acero, ya que se
trata de un material con un considerable porcentaje
de huella de carbono, se eligi¢ la cafa guadua
como elemento complementario. Esta funciona
como estructura secundaria y se usa en paneles de
revestimiento interior, exterior y contrapiso. La cafa
guadua es conocida como el “acero natural” por sus
excelentes propiedades estructurales.

Dados de hormigén
armado

3,800

Columnas metdlicas
W | 2G250 X 75 X 3

0,600,

Tiros de modera de

|
I
I
i 0,15X0,05m I | I
i I | I
1T |
| | Rl i oz w3l o e 5z il
F==-:--°33
.  Viga IPN 240 i
il | \
aiin g A | I
g
Vigas pril metdlicas | g
I 2G250 X 75 X 3 mm I | I
I
I

Planta Planta
Estructura de pisos Estructural

Fuente: Elaboracion propia

Fuente: Elaboracién propia
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Diseno estructural y constructivo
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Figura 14 Seccién constructiva 2.
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D-02

Fuente: Elaboracion propia

A HORMIGON

A-01 Dado de hormigén de 65x55cm para
apoyo de vigas metdlicas. Resistencia:
210kg/cm3

B ACERO

B-01 Vigas de acero compuestas por 2G
soldadas, de dimensién 25x7,5x0,4cm. Pin-
tadas en color negro.

B-02 Perfil L de dimension 2x2x0,2cm an-
clado a solera inferior de madera. De color
negro.

B-03 Perfil L de dimensién 10x10x0,2cm
soldado a viga principal superior de acero.
De color negro.

C ACERO GALVANIZADO

C-01 Goterén de acero galvanizado de
2x10x4m anclado a carpinteria interior de
ventana. De color negro.

C-02 Goteron de acero galvanizado de
4x20x2cm anclado a tira de madera. De
color negro.

C-03 Goterodn de acero galvanizado separa-
do de perfil metalico con neopreno.

D MADERA

D-01 Solera madera verde, de dimensiéon
156x4cm, anclada a tira de madera median-
te destaje.

D-02 Montante de madera verde, de dime-
sion 15x4cm, anclada a parante. Cumple la
funcién de union entre las piezas exteriores
de madera, mediante la unién de machi-
hembrado.

D-03 Tira de madera verde de 15x4cm, con
pendiente de 1% para evacuacion de agua
lluvia. Pintado de negro.

D-04 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de cortagotas. Pintado de negro.
D-05 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de sujetar el cielo raso de carrizo.
D-06 Carpinteria de madera de copal reali-
zada a partir de tiras de 5x4cm. Pintada de
color negro

D-07 Parante de madera, de dimensén
15x4cm.

E OSB

E-01 Panel inferior de OSB de 0,9cm figado
a perfil L de 1.20x1,20cm. Impermeabiliza-
do con impermeabilizante acrilico.

E-02 Panel superior de OSB de 1,5cm fijado
a las vigas de carrizo superiores. Cumple la
funcién de soporte de tiras de madera.
E-03 Panel superior de OSB DE 0,9cm fija-
do a tiras de madera. Cumple la funcion de
dar la pendiente para la evacuacion de
aguas de la cubierta.

F AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES
F-01 Aislante térmico de tela e: 1cm

F-02 Impermeabilizante acrilico, elastoméri-
co, reforzado con fibras, para la impermea-
bilizacion flexible de cubierta.

F-03 Geomembrana para impermeabiliza-
cién de paneles opacos.

G CANA GADUAY CARRIZO

G-01 Panel prensado de cafna gadua e:
2cm

G-02 Panel prensado de cafa gadua
e:1,5cm

G-03 Carrizos d:3cm, anclado a tiras de
madera para cielo raso. G-04 Carrizos d:
8cm, anclado con placas metalicas a vigas-
principales.

H LADRILLO

H-01 Ladrillo triturado para protejer la cu-
bierta de rayos UV
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Disefio estructural y constructivo

INGENIER

Detalle 01 Axonometria explotada

Detalle 02 Axonometria explotada

Detalle 03 Axonometria explotada

Figura 15 Detalles constructivos. Fuente: Elaboracion propia
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A HORMIGON

A-01 Dado de hormigén de 65x55cm para
apoyo de vigas metdlicas. Resistencia:
210kg/cm3

B ACERO

B-01 Vigas de acero compuestas por 2G
soldadas, de dimensién 25x7,5x0,4cm. Pin-
tadas en color negro.

B-02 Perfil L de dimension 2x2x0,2cm an-
clado a solera inferior de madera. De color
negro.

B-03 Perfil L de dimensién 10x10x0,2cm
soldado a viga principal superior de acero.
De color negro.

C ACERO GALVANIZADO

C-01 Goterén de acero galvanizado de
2x10x4m anclado a carpinteria interior de
ventana. De color negro.

C-02 Goteron de acero galvanizado de
4x20x2cm anclado a tira de madera. De
color negro.

C-03 Goterdn de acero galvanizado separa-
do de perfil metalico con neopreno.

D MADERA

D-01 Solera madera verde, de dimensiéon
156x4cm, anclada a tira de madera median-
te destaje.

D-02 Montante de madera verde, de dime-
sion 15x4cm, anclada a parante. Cumple la
funcién de union entre las piezas exteriores
de madera, mediante la unién de machi-
hembrado.

D-03 Tira de madera verde de 15x4cm, con
pendiente de 1% para evacuacion de agua
lluvia. Pintado de negro.

D-04 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de cortagotas. Pintado de negro.
D-05 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de sujetar el cielo raso de carrizo.
D-06 Carpinteria de madera de copal reali-
zada a partir de tiras de 5x4cm. Pintada de
color negro

D-07 Parante de madera, de dimensén
15x4cm.

E OSB

E-01 Panel inferior de OSB de 0,9cm figado
a perfil L de 1.20x1,20cm. Impermeabiliza-
do con impermeabilizante acrilico.

E-02 Panel superior de OSB de 1,5cm fijado
a las vigas de carrizo superiores. Cumple la
funcién de soporte de tiras de madera.
E-03 Panel superior de OSB DE 0,9cm fija-
do a tiras de madera. Cumple la funcion de
dar la pendiente para la evacuacion de
aguas de la cubierta.

F AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES
F-01 Aislante térmico de tela e: 1cm

F-02 Impermeabilizante acrilico, elastoméri-
co, reforzado con fibras, para la impermea-
bilizacion flexible de cubierta.

F-03 Geomembrana para impermeabiliza-
cién de paneles opacos.

G CANA GADUAY CARRIZO

G-01 Panel prensado de cafna gadua e:
2cm

G-02 Panel prensado de cafa gadua
e:1,5cm

G-03 Carrizos d:3cm, anclado a tiras de
madera para cielo raso. G-04 Carrizos d:
8cm, anclado con placas metalicas a vigas-
principales.

H LADRILLO

H-01 Ladrillo triturado para protejer la cu-
bierta de rayos UV
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Diseino de sistemas: eléctrico, fotovoltaico, solar térmico y climatizacion

Sistema fotovoltaico

El panel solar funciona como un reflector cilindrico
parabdlico, utilizando secciones de aluminio que
reflejan y concentran la radiacion solar directa
al ubicar el tubo de cobre en el punto focal de
la parabola. Este sistema se utilizara para el
calentamiento de agua, cuyo funcionamiento se
detalla mas adelante.

Sistema solar térmico

En el proyecto se han implementado estrategias
pasivas para reducir la demanda energética y
proporcionar confort en el espacio interior. Una de
estas estrategias es el disefio de un panel tipo muro
Trombe, integrado en la modulacién del proyecto.
Este sistema aprovecha la energia solar incidente
en un muro para funcionar como un simple sistema
de calefaccion. Esta orientado hacia la posicion
solar mas favorable a lo largo del dia, captando
directamente la radiacién solar y facilitando la
circulacién de aire por diferencia de temperaturas.

Manejado adecuadamente, este sistema captura
calor durante los meses frios y proporciona una
mejor refrigeracion en los meses céalidos mediante
ventilacion cruzada.
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Panel solar térmico

Figura 17 Planta del sistema fotovoltaico. Fuente: Elaboracion propia
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Fuente: Elaboracion propia

Panel exterior de vidrio

Panel prensado de carrizo
pintado de negro e: 2cm

Panel prensado de carrizo
pintado de negro e: 2cm

Escotillas de flujo de aire
caliente y frio

Figura 18 Detalle de muro trombe.

Fuente: Elaboracion propia
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Sistema de prefabricacion y modulacion

La modulacién del proyecto se basa en el uso
fundamental del panel prefabricado, cuyas
dimensiones estan en mdultiplos de 1,20 m,
optimizando asi el disefio para una construccion
eficiente. Cada elemento del sistema esté disefiado
con el enfoque en la prefabricacion y montaje rapido.
Desde la estructura de acero hasta los detalles
de la cubierta, contrapiso y entrepiso incluyen
anclajes para un montaje rapido en el sitio segun la
modulacion preestablecida.

Figura 19 Paneles prefabricados.

. KAWSAY
I* equipouda

Los moédulos prefabricados vienen ensamblados y
simplemente se colocan conforme al disefio modular.
Se estima que Tm? de vivienda puede montarse en un
lapso de cuatro a cinco horas, gracias a un sistema
disefiado para la flexibilidad y la eficiencia en la
construccion. Cada componente esté prefabricado
entre un 90 % y un 100 %, permitiendo ajustar los
anclajes y afadir aislamiento donde sea necesario,
como en paneles de piso, cubierta y cerramientos, o
en detalles como goterones para ventanas y puertas
prefabricadas.

PANEL OPA

Fuente: Elaboracion propia
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Sistema de prefabricacion y modulacion

___________ E-02
_________________ F-01
>
©
3
N
<
S G-03
Y, S, @ OV AT s L
5]
kel
4
)
>
=
=)
76
Figura 20 Axonometria explotada 01: pisos. Fuente: Elaboracion propia
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Figura 21 Axonometria explotada 02: cubierta. Fuente: Elaboracion propia
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Sistema de prefabricacion y modulacion

Figura 22 Axonometria explotada 03: panel ventana. Fuente: Elaboracion propia

F-02 D02
F-02
F-03

Figura 23 Axonometria explotada 04: panel opaco. Fuente: Elaboracion propia
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A HORMIGON

A-01 Dado de hormigén de 65x55cm para
apoyo de vigas metdlicas. Resistencia:
210kg/cm3

B ACERO

B-01 Vigas de acero compuestas por 2G
soldadas, de dimensién 25x7,5x0,4cm. Pin-
tadas en color negro.

B-02 Perfil L de dimension 2x2x0,2cm an-
clado a solera inferior de madera. De color
negro.

B-03 Perfil L de dimensién 10x10x0,2cm
soldado a viga principal superior de acero.
De color negro.

C ACERO GALVANIZADO

C-01 Goterén de acero galvanizado de
2x10x4m anclado a carpinteria interior de
ventana. De color negro.

C-02 Goteron de acero galvanizado de
4x20x2cm anclado a tira de madera. De
color negro.

C-03 Goterdn de acero galvanizado separa-
do de perfil metalico con neopreno.

D MADERA

D-01 Solera madera verde, de dimensiéon
156x4cm, anclada a tira de madera median-
te destaje.

D-02 Montante de madera verde, de dime-
sion 15x4cm, anclada a parante. Cumple la
funcién de union entre las piezas exteriores
de madera, mediante la unién de machi-
hembrado.

D-03 Tira de madera verde de 15x4cm, con
pendiente de 1% para evacuacion de agua
lluvia. Pintado de negro.

D-04 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de cortagotas. Pintado de negro.
D-05 Tira de madera de 5x4cm, cumple la
funcién de sujetar el cielo raso de carrizo.
D-06 Carpinteria de madera de copal reali-
zada a partir de tiras de 5x4cm. Pintada de
color negro

D-07 Parante de madera, de dimenson
15x4cm.

E OSB

E-01 Panel inferior de OSB de 0,9cm figado
a perfil L de 1.20x1,20cm. Impermeabiliza-
do con impermeabilizante acrilico.

E-02 Panel superior de OSB de 1,5cm fijado
a las vigas de carrizo superiores. Cumple la
funcién de soporte de tiras de madera.
E-03 Panel superior de OSB DE 0,9cm fija-
do a tiras de madera. Cumple la funcion de
dar la pendiente para la evacuacion de
aguas de la cubierta.

F AISLANTES E IMPERMEABILIZANTES
F-01 Aislante térmico de tela e: 1cm

F-02 Impermeabilizante acrilico, elastoméri-
co, reforzado con fibras, para la impermea-
bilizacion flexible de cubierta.

F-03 Geomembrana para impermeabiliza-
cién de paneles opacos.

G CANA GADUAY CARRIZO

G-01 Panel prensado de cafna gadua e:
2cm

G-02 Panel prensado de cafa gadua
e:1,5cm

G-03 Carrizos d:3cm, anclado a tiras de
madera para cielo raso. G-04 Carrizos d:
8cm, anclado con placas metalicas a vigas-
principales.

H LADRILLO

H-01 Ladrillo triturado para protejer la cu-
bierta de rayos UV
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Estrategias bioclimaticas en el disefio urbano y su emplazamiento

. .:‘ :TJ

S\
\\\\*

N\
=

\ A

Figura 27 Configuracion volumétrica. Fuente: Elaboracion propia

El emplazamiento del proyecto incorpora diversas
estrategias bioclimaticas para potenciar tanto las
viviendas como el espacio publico del conjunto.

En primer lugar, se determinaron directrices basadas
en el analisis de soleamiento, destacando la diagonal
ideal orientada de Este a Oeste. Esta disposicion
asegura que las fachadas con mayor ndmero de
aberturas reciban luz natural a lo largo del dia.

Ademas, se disefid un aterrazamiento hacia el rio
para organizar las edificaciones segun su jerarquia de
alturas: las estructuras mas altas se sitian en la parte
posterior, mientras que las mas bajas estan hacia el
rio. Esto minimiza las sombras entre los edificios y las
viviendas, al tiempo que configura el espacio publico
dentro del conjunto.

Se consideraron también los vientos predominantes
para evitar la formacion de callejones ventosos.
Cada tipologia de edificacion se superpone entre
si, aprovechando la trama diagonal para mantener
la conectividad interna del proyecto y proteger las
viviendas y edificios del impacto del viento.

Finalmente, la configuracion volumétrica de los
supermddulos  facilita la creacion de espacios
comunes. De las 1,9 hectareas del terreno, el 23,7
% esta destinado a area construida, mientras que el
76,3 % se destina a espacio publico y areas verdes.

indices
Densidad, problematica, impacto de la propuesta

Algunos de los desafios actuales en el disefio y
la planificacion urbana en Latinoamérica incluyen
contrarrestar el crecimiento desordenado y excesivo
de las ciudades, la baja densidad en los centros
urbanos y la transformacion de las urbes en modelos
de sustentabilidad que consideren el cuidado del
medio ambiente. Varios autores abordan el desarrollo
urbano sostenible desde diferentes perspectivas,
enfatizando caracteristicas clave como la capacidad,
la eficiencia, la cohesion social, la conectividad vy el
espacio publico.

En Cuenca, la tendencia creciente hacia la busqueda
de la “casa ideal” en el campo esta provocando el
abandono de la ciudad, una problematica cada vez
mas evidente. Por esta razén, nuestro proyecto se
fundamenta en la ocupacion compacta del suelo y
la ubicacion dentro de la ciudad, pilares esenciales
para un plan de sostenibilidad con impacto positivo
en Cuenca.

El terreno de intervencion estd ubicado en una
zona con equipamientos e infraestructura, pero con
una densidad media-baja. Nuestro objetivo con el
proyecto de vivienda propuesto es alcanzar una
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Proyecto urbano y su relacion con el entorno local

Figura 28 Red de viviendas colectivas al eje de los rios de Cuenca.

densidad de 120 unidades por hectarea, lo cual,
junto con la configuracion volumétrica y funcional de
las viviendas, promovera la cohesion social deseada.

La alta densidad en el casco urbano evita la
necesidad de desarrollar nueva infraestructura en
la periferia, reduce la contaminaciéon derivada del
desplazamiento masivo de personas desde las
afueras hacia el centro de la ciudad, y promueve un
disefio urbano sostenible.

Ademéas, los impactos positivos del proyecto se
traduciran en la expansion del espacio publico y
areas verdes en la zona.

Proyecto urbano y su relacién con el
entorno local: Incorporacion de varias
tipologias

Como parte del proyecto urbano, es crucial
implementar una estrategia que genere un impacto
significativo a nivel de ciudad, manteniendo las
diversas relaciones que permiten consolidar la
propuesta con el entorno local. Por ello, se partié de
la idea de crear una red de conjuntos habitacionales
de vivienda colectiva a lo largo de los rios de Cuenca,
identificando multiples sitios de oportunidad que
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Figura 29 Vivienda colectica y estrategias de integracién con el entorno local.

]

Fuente: Elaboracion propia

cumplan con una serie de parametros, siendo el
mas relevante que los lotes se encuentren dentro
del casco urbano. Estos sitios estaran conectados
por la red de transporte publico integrado de buses
urbanos, tranvia y bicicletas publicas, incrementando
la densidad en areas ya servidas con la infraestructura
y equipamientos necesarios.

Una vez definidas las estrategias a nivel de ciudad,
se selecciond el sitio de intervencion, ubicado en
la avenida 24 de Mayo, entre las calles Camino a
Rayoloma y Cuzco, frente al Hospital José Carrasco
Arteaga (IESS). Este lote presenta una serie de
potencialidades tanto a nivel de ubicaciéon como de
comunicaciones y movilidad, convirtiéndolo en un
espacio estratégico para el desarrollo del programa
planteado.

Unade las prioridades del emplazamiento es concebir
los conjuntos de vivienda desde una perspectiva
comunitaria, donde los espacios generados sean
de calidad y estén dirigidos a distintos grupos de
personas. Se evita recurrir al prototipo de vivienda
colectiva popularizado en los Ultimos tiempos, en
el que se ubican casas idénticas lado a lado, sin
posibilidad de expansiéon y con un programa rigido
que no permite adaptar la vivienda a diversas
necesidades.

vivienda colectiva

e % % o
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Fuente: Elaboracion propia
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Conectividad

Las conexiones entre lotes crean la ciudad, y el
urbanismo, entre muchas otras cosas, tiene la mision
de facilitar y motivar estos recorridos, haciéndolos mas
amigables y dotando de interés colectivo a los destinos
funcionales.

Un aspecto fundamental para la propuesta urbana
fue entender el proyecto como una célula dentro del
organismo vivo que es la ciudad. Por ello, el proyecto se
conecta con la ciudad a través de tres escalas diferentes:
nivel macro o ciudad, nivel medio o influencia directa, y
conexioén en influencia inmediata.

Nivel macro: En esta escala, la estrategia principal
consistié en seleccionar sitios de oportunidad junto al
eje del rio Cuenca, que se convertiran en una red de
vivienda colectiva con espacio publico y equipamientos
necesarios a lo largo del tramo. Esta red, ademas de
recuperar el espacio publico a la orilla del rio, creara un
circuito de vivienda y comercio que activara econémica
y socialmente este sector de la ciudad.

Influencia directa: En cada sitio, el retiro frontal del
terreno funcionara como un “umbral funcional”, donde
el predio multifamiliar se une con la orilla del rio para
crear un espacio publico mas amplio y con un programa
especifico detectado en el analisis del tramo.

Influencia inmediata: A una escala menor, en el predio de
intervencion, la estrategia es crear una conexion con el
Hospital José Carrasco Arteaga, un equipamiento junto
al sitio en cuestion que actualmente enfrenta problemas
de accesibilidad peatonal. Por ello, se decidi6 crear
un bulevar comercial e intercambiador de transporte
publico que conecte con una nueva plaza de acceso,
permitiendo a los usuarios ingresar con mayor seguridad
atravesando el proyecto.

Movilidad

Al hablar de vivienda colectiva, una problematica comun
es la movilidad de las personas dentro del conjunto y
de los moradores del sector. La densificacion de la

Figura 30 Continuidad entre el lote y el corredor peatonal.

zona incrementa el nimero de habitantes que necesitan
movilizarse a diversas distancias y mediante diferentes
medios.

El anélisis de movilidad en el area de influencia directa
del sitio de intervencion evidencia un fuerte conflicto de
trafico vehicular, principalmente porque la calle Camino
a Rayoloma conecta la autopista Cuenca-Azogues con la
ciudad. Ademas, en esta via se encuentra una parada de
bus y el acceso principal, tanto vehicular como peatonal,
a los consultorios del IESS.

Por otro lado, en la calle Cuzco, la situacion es opuesta.
A pesar de que tiene el ingreso a la zona residencial del
conjunto de viviendas del IESS, esta calle cuenta con
una seccion vial mas grande de lo necesario, con dos
carriles en ambos sentidos, lo que la hace subutilizada la
mayor parte del tiempo. En este contexto, se optd por una
solucion que regule los conflictos mencionados, evitando
unimpacto negativo sobre el espacio publico. Se propone
cambiar el acceso principal a los consultorios del IESS
hacia la calle Popayan y reubicar los estacionamientos
con acceso desde la calle Cuzco. Con esto, al no haber
interrupciones por giros o desembarco de pasajeros, los
vehiculos fluirdan a mayor velocidad en la calle Rayoloma.

Oftra estrategia que aprovecha una oportunidad del
sector es la creacion de un bulevar con una parada de
bus en la calle Popayan. Aqui se plantea una seccion
vial de velocidad controlada, con acceso solo para
transporte publico, manteniendo las lineas de buses
que llegan al hospital y conectan con gran parte de la
ciudad, lo que dinamizaria los flujos del conjunto y el
nuevo acceso al hospital.

Finalmente, como parte de la movilidad peatonal y las
conexiones con el rio, se busca dar continuidad entre el
lote y el corredor peatonal a la orilla. Esto permitird una
dinamica conjunta entre el espacio publico proyectado,
facilitando la circulacion a través del conjunto y el sector,
ya sea peatonalmente o mediante medios de transporte
alternativos. Ademas, se mantendra la ciclovia existente,
que forma parte de la red urbana.

Fuente: Elaboracion propia
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Espacios publicos

En principio, se planted como un concepto universal que el espacio publico
es aquel territorio de la ciudad donde cualquier persona tiene derecho
a estar y circular libremente. El espacio publico debe ser accesible y
contemplar la diversidad de usuarios que podrian visitarlo.

En funcién de estas premisas, se decidio trabajar en tres tipos de espacio
publico. El primero se encuentra dentro del predio e incluye plazas vy
parques de pequefia escala, situados entre las viviendas. Estos “parques de
barrio” buscan satisfacer las necesidades de los habitantes del multifamiliar
y contemplar las actividades de todos sus usuarios, independientemente
de género y edad. Dentro de esta escala se incluyen las calles peatonales
dentro del proyecto, las cuales también forman parte del espacio publico.
Estas calles atraviesan las viviendas sin interrumpir su privacidad, lo que las
hace mas activas y seguras.

En una escala intermedia, se encuentra la plaza del equipamiento
planteado, que se detallara en otro inciso. Esta plaza vincula las plazas de
borde y el bulevar, actuando tanto como un espacio de acceso como un
parque publico de estancia.

Finalmente, el espacio publico a mayor escala se encuentra en los dos
limites mas largos del terreno. En la parte sur, las plazas de margen se
entrelazan con la orilla del rio, creando un espacio publico para la ciudad,
tal como se planted en la estrategia urbana. Mientras que en la orilla norte
del predio, se destind la funcién de bulevar comercial en relacion al hospital
del IESS, ofreciendo su espacio a usuarios y visitantes.

Equipamientos

A nivel de sector, los equipamientos se convierten en edificaciones que
satisfacen una necesidad y promueven la cohesion social de la poblacion.
Por ello, se consideré importante analizar el uso de suelo para determinar
las carencias del barrio en el que se ubica el sitio de implantacion. De esta
manera, se encontré una oportunidad vy, a la vez, una condicionante para el
disefio del emplazamiento: la existencia de una vivienda de valor patrimonial
ubicada en la parte central del terreno.

Sala de uso multiple
es para personos de tercera edad
Goaleri

s generados en el conjunto
 Libros de uso comunitario

jas

sidentes del conjunto
os de origen vegetal

Figura 31 Equipamiento urbano. Fuente: Elaboracion propia
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Se decidio utilizar esta preexistencia
para proponer un equipamiento de
barrio que actlie como elemento
de interés, atrayendo a distintas
categorias de usuarios. Esto
permitira que se convierta en
un nucleo colector que enlace
distintas funciones, complemente la
economia del conjunto de vivienda
y fomente la participacion de la
comunidad en las actividades a
realizar en el lugar.

Como primer uso, se plantea
la creacion de un mercado de
productos organicos procedentes
de los huertos urbanos generados
por los habitantes del conjunto
de viviendas. En este mercado se
comercializaran los excedentes
0 productos que no se utilizan
para el consumo diario, asi como
los productos elaborados como
emprendimientos. Segun el modelo
de gestion, un grupo de vecinos,
preferentemente jubilados o de la
tercera edad, se encargara de la
distribucion de los productos. Las
ganancias se distribuiran entre
los proveedores con un margen
de ganancia adicional para el
conjunto.

El segundo uso propuesto es el
de un restaurante hacia el bulevar
de conexion con el hospital. En
este restaurante se utilizaran
los excedentes y productos
del mercado organico, siendo
administrado y atendido por
personas del conjunto de vivienda
colectiva. Un porcentaje de las
ganancias se puede utilizar para el
mantenimiento del equipamiento.

Finalmente, se destina a este
equipamiento un espacio flexible
multiuso con la posibilidad de
realizar distintas actividades, ya
sean reuniones O exposiciones,
permitiendo dinamizar el uso del
equipamiento en las distintas horas
del dia.

Universidad del Azuay



MINGA LAB 2020

Universidad del Azuay

KAWSAY

SUSTENTABILIDAD

Sustentabilidad ambiental

En este apartado se consideran las estrategias
ambientales de sustentabilidad planteadas en el
ejercicio para garantizar el desarrollo amigable vy
sostenible del proyecto implantado en este sector.
Se busca potencializar los recursos naturales vy
artificiales para utilizarlos dentro del mismo terreno y
disefiar los espacios con sistemas pasivos.

En primer lugar, se rescataré la siembra de especies
endémicas en los espacios publicos y donde exista
vegetacion. Las especies endémicas, al estar
adaptadas al entorno local, garantizan una correcta
aclimatacion, reducen costos de mantenimiento y
prolongan su duracion. Ademas, al ser conocidas,
contribuyen a la imagen del paisaje, integrandose
perfectamente al contexto local.

La vegetacion se utilizara como instrumento de
control del sol y del viento, generando espacios de
proteccion y sombra. Adicionalmente, se ubicaran
estratégicamente especies que beneficien al
conjunto con una mayor y rapida renovacion del
aire, utilizando arboles que absorban grandes
cantidades de CO2.

Se aprovecharan las pendientes de las caminerias
diagonales para recolectar agua de lluvia hacia un
canal lateral, permitiendo el uso de este recurso
para el riego de los espacios publicos del lote de

Sustentabilidad econédmica

Una arquitectura sustentable debe ser también
econdmica, sin dispositivos que encarezcan el
proyecto ni mecanismos que corrijan errores
presentes desde la concepcion del edificio. Existe la
creencia de que la arquitectura sostenible es mucho
mas cara, cuando en realidad es al contrario. Esta
percepcion errbnea surge porque muchos edificios
etiquetados como “sostenibles” se destacan por
su bajo consumo energético, pero tienen costos
de construccion y mantenimiento elevados que los
excluyen de ser verdaderamente sostenibles.

La vivienda planteada se basa en un modelo
econdémico que busca disminuir los costos de
construccion y reducir el gasto eléctrico y de
mantenimiento anual. Esto se logra en dos fases:

Figura 33 Esquema de cohesion social.

intervencion. Por Ultimo, en las caminerias de los
espacios publicos se implementaran pavimentos
que no generen efectos de ola de calor, y las
luminarias publicas utilizadas seran acumuladoras
de energia solar para su funcionamiento durante la
noche.

Figura 32 Esquema de relacion entre vegetacion y Fuente: Elaboracion propia
vivienda.

En primer lugar, la planificacién previa a la
construccion esta disefiada para que, gracias a la
modulacion, se reduzca el desperdicio de materiales
a menos del 5 %. Ademas, los materiales utilizados
son de bajo costo y alta calidad, lo que optimiza los
recursos econémicos.

En segundo lugar, se han planificado sistemas
de reutilizacion de agua, produccion de energia
mediante paneles fotovoltaicos, ahorro de energia y
organizacion de desechos que ayudan a reducir el
consumo eléctrico por metro cuadrado y, con ello,
los gastos mensuales.

Fuente: Elaboracion propia



INNOVACION

Identificacion y descripcion del problema a resolver

En 2015, la Organizacion de
las Naciones Unidas (ONU)
aprobd la Agenda 2030 sobre
el Desarrollo Sostenible, una
oportunidad para que todos los
paises emprendan un futuro
responsable con los recursos
del planeta y la sociedad. Por
ende, se podria decir que uno
de los principales retos de la
arquitectura contemporanea es
la sostenibilidad. La definicién
mas compartida de “desarrollo
sostenible” es la del Informe
Brundtland de 1987, segun lacual,
el desarrollo solo es sostenible
si satisface las necesidades de
las generaciones presentes sin
comprometer la posibilidad de
que las generaciones futuras
puedan satisfacer sus propias
necesidades.

Diseio del elemento
innovador que solucione
el problema mencionado

Por ello, el elemento innovador
fue disefliado para lograr una
vivienda mas sostenible a través
de la reutilizacion del agua de
lluvia. Este proceso se llevaréa a
cabo mediante un sistema de
canales y tuberias de PVC que
recolectan el agua desde la
cubierta y la conducen a través
de un ducto para ser almacenada
hasta su uso. La reutilizacion del
agua de lluvia es una estrategia
fundamental para el ahorro
de recursos en la vivienda. El
agua recolectada se utilizara
exclusivamente en el inodoro,
uno de los dispositivos que mas
agua consume diariamente. Es
importante destacar que, aunque
se trate de aguas recicladas, la
bateria sanitaria contara con un
control de consumo de agua en
cada descarga.
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Figura 34 Planta de cubierta.

Muro cisterna
tuberia PVC 110
reserva de agua lluvia

Figura 35 Esquema de recoleccidn de aguas lluvias.

Fuente: Elaboracion propia

Tuberia PVC recolectora
desde canal

Tuberia de desborde en
caso de exceso de
aguas lluvia

Bateria sanitaria

Fuente: Elaboracion propia

Universidad del Azuay



®©
N
<
Ko)
°
el
5}
o

KAWSAY

EFICACIA ENERGETICA

Consumo eléctrico

Para mejorar la eficiencia energética de la vivienda,
se emplearan sistemas pasivos sostenibles que
optimicen el comportamiento térmico y luminico en el
interior. Ademas, se utilizaran electrodomésticos con
sistemas integrados de ahorro energético, los cuales
permitiran regular el consumo y evitar la pérdida de

Consumo eléctrico estimado por m?

energia. De igual manera, la iluminacion artificial
se basara en tecnologia LED, complementada
con sensores de iluminacion para el encendido
y apagado automaticos, contribuyendo asi a la
sustentabilidad ambiental y econémica.

COSTO kWh s 012
KWh /Mes )
) . Capacidad o Carga en 9% Utilizacion consumo CITE=s bz Cantidad KWh/Mes Total 5 otaje del
Equipo Etiquetado i« k < promedio de promedio de ! Consumo Costo mensual
Tamano Vatios (W) de Energia  operando 1 ; ; Equipos Consumo Total
e Uso por Dia  Uso por Dia Esperado
Nevera 12 Pies 175 50% 2.63 1440.0 24 1 63.00 22% $ 8
Horno Estufa |£esiden(|a\ 2,000 50% 30.00 180.0 3 1 50.00 17 $ 6 8
Arrocera 21b 800 100% 24.00 15 1 36.00 13 3 4| =
Extractor olor 200 80% 4.80 30.0 1 2.40 % s o E
Licuadora 400 50% 6.00 5.0 1 0.50 0% 3 o] B
Cafetera Residencial 700 40% 8.40 20.0 1 2.80 1% $ 0 g
Waflera 650 100% 1950 150 1 4.88 2% 3 1] =
4 20% 0.02 24 1 0.58 0% $ 0
16a 20 Pulg. 80 80% 1.92 3 1 5.76 2% $ 1
8 80% 0.19 05 1 0.10 0% 3 0
Computador Portatil 65 50% 0.98 6 1 5.85 2% $ 1 .
Router 80 20% 0.48 2 1 1152 4% 3 1| e
carg ador celular 120 100% 3.60 8 3 86.40 30% $ 10 E _g‘
LED 8w 8 100% 0.24 4 4 3.84 % 3 of 28
LED 1w 11 100% 0.33 5 8 13.20 5% $ 2 22
TOTAL 286.82 100% s 34.42

Tabla 1 Consumo eléctrico estimado por m?.

Informe eléctrico de la vivienda completa

Consumo Yy produccién

ELECTRODOMESTICOS
ENTRETENIMIENTO

TECNOLOGIA & SEGURIDAD

ILUMINACION

Fuente: Elaboracion propia

6.43

CONSUMOS PROMEDIO KW/ hora + COSTOS

CATEGORIA DE CONSUMO

(kW - hora)

ELECTRODOMESTICOS 159.58
CLIMATIZACION -

ENTRETENIMIENTO
TECNOLOGIA & SEGURIDAD

6.43
10377

ILUMINACION

17.04

ESPECIALES

CARGAS FANTASMAS

Tabla 2 Informe eléctrico de la vivienda.

Fuente: Elaboracion propia
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EFICIENCIA HIDRICA
Instalaciones de agua potable

El disefio se basa en la concentracion de areas
humedas para crear un espacio especifico destinado
a las instalaciones con ductos de facil acceso. Al
agrupar todas las conexiones de agua potable, se
reduce el uso de tuberias y las complejidades de
las instalaciones, optimizando asi los costos y la
eficiencia del sistema.
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Figura 39 Instalaciones de agua potable.

Sistema de calentamiento de agua

El panel solar disefiado funciona como un reflector
cilindrico parabdlico, utilizando secciones de
aluminio para reflejar y concentrar la radiacion
solar directa. El tubo de cobre se situa en el punto
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Figura 40 Planta de calentamiento de agua. Fuente: Elaboracion propia

Figura 41 Seccion de calentamiento de agua. Fuente: Elaboracion propia

INSTALACIONES AGUA POTABLE

@ upera1/2'ACS
llave de corte A lave individual AF
A

llave de paso AF llave individual ACS

llave de paso ACS tuberia de cobre para AF

tuberia 1/2° AF tuberia de cobre para ACS

tuberia pvc 110mm
Fuente: Elaboracion propia

focal central de la parébola, recibiendo la radiacion
reflejada por las paredes curvas que lo rodean. Este
proceso calienta el agua a medida que circula por el
tubo, hasta llegar a un tanque de almacenamiento
equipado con aislamiento térmico, lo que permite
mantener el agua caliente para su uso posterior.

AXONOMETRIA

Figura 42 Axonometria de calentamiento de agua. Fuente: Elaboracion propia

Material Cantidad Dimensiones Costo
Lédmina de latén 2 1xIm $1000
Lana de vidrio 1 2x3m $0,00
Tubo de cobre 1 5m $2380

Aluminio 1 1,50x1 $0,00

Vidrio 1 80x80 $0,00

Bidon de plastico 1 @ 0,40x0,6 $0,00
$33.80

Tabla 3 Costos. Fuente: Elaboracion propia
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EFICIENCIA HIDRICA

Instalaciones sanitarias

El disefio del sistema sanitario se resume en un
sistema sencillo de tuberfa PVC que por su recorrido
directo también disminuye el rubro de tuberias e
instalaciones.

O]

@ PN

Figura 43 Instalaciones de agua sanitaria.

Sistema de reciclaje de aguas grises

Las aguas grises son aquellas que estan
contaminadas con jabones y aceites provenientes,
principalmente, de lavamanos, lavaplatos y duchas.
Para reducir el consumo de agua potable, se utilizara
un sistema de aireado en las griferias. Ademas,
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Figura 44 Alzado de reutilizacion de aguas grises. Fuente: Elaboracion propia

. KAWSAY

* equipouda

INSTALACIONES SANITARIAS

tub PVC 110mm aguas grises
tub PVC 110mm aguas negras

tuberia PVC 50mm

== 21

tuberia PVC 110mm

codo 45°

yee

tee con reductor

tee

Fuente: Elaboracion propia

se ha considerado la reutilizacion de estas aguas
mediante el disefio de un panel de reciclaje, que
incluye un espacio de almacenamiento y un filtro
con lirios acuaticos. Estos lirios retienen los aceites y
purifican el agua, permitiendo su uso posterior para

riego y limpieza.

Figura 45 Axonometria de reutilizacion de aguas
grises.

Fuente: Elaboracion propia
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COMUNICACION, CONCIENCIA SOCIAL Y DIFUSION

Plan de comunicacion

El plan de comunicacion se fundamenté en la idea de
desarrollar una comunicacion ecologica, utilizando
diversas herramientas y etapas para presentar el
proyecto a diferentes escalas de publico.

Etapa 01: Conocimiento Macro (alcance publico
general)

Se mostré el proyecto a través de medios digitales
en plataformas de redes sociales de gran alcance,
como Instagram. Esta plataforma, relevante en el
entorno actual, permitid exponer el trabajo diario
y los avances mediante fotos, videos y contenido
didactico. Asi, al promover la pagina UDA Kawsay, se
logré atraer un porcentaje significativo de seguidores
relevantes, facilitando convenios y la publicidad del
concurso Mingalab.

Etapa 02: Conocimiento en Instituciones (alcance
instituciones aliadas)

Con la base de seguidores en redes sociales
establecida, el equipo presento el proyecto mediante
talleres y microcharlas en diversos eventos de
arquitectura  sustentable.  Estas interacciones
permitieron establecer alianzas con diferentes
instituciones educativas que investigan temas
constructivos.

Etapa 03: Conocimiento UDA (alcance estudiantes
UDA)

Dentro de la Universidad se mantuvieron
conversaciones con estudiantes de diversas
facultades, quienes podian aportar en areas
especificas como comunicacion y marketing. De
este modo se generd una red de apoyo y un equipo
multidisciplinario que contribuyd en cada aspecto
del desarrollo del proyecto.

Etapa 04: Conocimiento Micro (alcance estudiantes
ARQUDA)

Finalmente, en una escala menor, dentro de la
Escuela de Arquitectura de la UDA, se integraron
companeros de distintos ciclos, quienes aportaron
con su participacion e ideas. Ademas, se realizaron
microcharlas para exponer los avances del proyecto.
De esta manera, se informé a un nimero creciente
de personas sobre el proyecto Kawsay y se fomentd
la participacion en futuras ediciones del Mingalab.

Fuente: Elaboracion propia

Figura 47 Etapa 2: participacion en talleres
Y concursos.

Fuente: Elaboracion propia

TECNOLOGIA EN
CONSTRUCCION

Figura 48 Etapa 2: Visita a instituciones.

Fuente: Elaboracion propia
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COMUNICACION, CONCIENCIA SOCIAL Y DIFUSION

Plan de comunicacion

Imagen corporativa

Sumak Kawsay, que se traduce de la cosmovision
ancestral kichwa como “Buen Vivir’, encapsula la
aspiracion de un entorno ideal (Sumak) y una vida
plenay digna (Kawsay), caracterizada por la felicidad
en un hogar acogedor. Este concepto destaca
los valores intangibles inherentes a la vivienda,
un derecho humano que debe garantizar una alta
calidad en todos los aspectos para promover el
desarrollo integral de la familia, nucleo fundamental
de la sociedad.

Como equipo, proyectamos cada detalle de nuestras
viviendas bajo la premisa del “Buen Vivir". Nuestro
objetivo con Kawsay es transformar la percepcion
de la vivienda colectiva. A menudo, se percibe
que debido a restricciones presupuestarias, estas
viviendas no cumplen con los estandares basicos de
habitabilidad. Sin embargo, mediante la herramienta
de la arquitectura, nos comprometemos a abordar
de manera efectiva problemas que frecuentemente
pasan desapercibidos en estos entornos.”

Figura 49 Imagen coorporativa Kawsay. Fuente: CuadernoMG
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LAS NUEVAS FORMAS DE HABITARY
COMO ENCONTRAR SUSTENTABILIDAD
EN LA ARQUITECTURA

Arq. Alfredo Ordonez

Profesor de la Facultad de
Arquitectura de la Universidad
de Cuenca, a cargo del Equipo
TECTONICA

Arquitectos colaboradores:
Arg. Edisson Castillo
Arq. Sebastian Guzman

Equipo de estudiantes:
Fabian Benitez Crespo
John Guachiculca Mejia
René Pilco Dominguez

Colaboradores:

Katherine Calle Cabrera
Narcisa Guarango Arias
Daniela Jara Vazquez
Karol Tacuri Tenelanda
Valeria Toledo Pacheco
Rene Tixi Toalongo
Danilo Sanchez Leén
Noelia Vanegas Bravo

El equipo TECTONICA pertenece a la
Facultad de Arquitectura y Urbanismo
de la Universidad de Cuenca-Ecuador
que esta conformado por varios
estudiantes de los diversos ciclos de
la carrera, en su mayoria de séptimo
y noveno. Se completa el equipo
con profesores y colaboradores con
diferentes experticias en campos como
energias renovables, construcciones,
urbanismo, sustentabilidad.

En funcién de ir a la par a lo que se
plantea en la Conferencia de las
Naciones Unidas sobre el Cambio
Climatico de 2019 en el COP25, se
alinea con los objetivos de desarrollo
sostenible (ODS) y se plantea
contribuir en: 3. Salud y bienestar, 6.
Agua limpia y saneamiento, 7. Energia
asequible y no contaminante, 11.
Ciudades sostenibles, 13. Accién por
el clima.

FORTALEZAS: EN LO
ARQUITECTONICO Y
CONSTRUCTIVO

El punto de partida del disefio
arquitecténico  parte desde una
perspectiva estética, estructural vy
funcional. Perfila su concrecion con la
materializacion y construccion como
actividad especifica y complementaria
(Pindn 2006) con previsiéon clara de
una ejecucion facil y elaboracion in situ
de la mayoria de sus componentes.
Al partir de la coordinacion dimensio
nal se reduce considerablemente la
cantidad de desperdicios y escombros
que adicionan favorablemente al
medio ambiente.

EN LO URBANO

Elemplazamiento urbano se localizaen
el Cantén Cuenca de la provincia del
Azuay, su extension es de 15660m2,
y estd sujeta a las ordenanzas del
Gobierno Auténomo Descentralizado.
Con larevision previa de las normativas
y  regulaciones  correspondientes
se plantea una revision de diversos
factores de constructibilidad, que
evitan tener fraccionamientos vy
desequilibrios de los lotes planteados.
Se busca a través del planteamiento
fraccionado coherente adicionar la
sustentabilidad del emplazamiento
a través de los huertos urbanos que
ayuden al consumo propio y cree
estratégicamente plazas laborales
que ayuden a disminuir el traslado
y adicionen alternativas nuevas
enmomentos de pandemia como la
actual que atravesamos.

EN LO ESTRUCTURAL

Se usa como estructura una especie
arbérea producto de la siembra
y cosecha de corto periodo de
tiempo y no de la deforestacion
denominada “Cafia Guadua”, por sus
altas condiciones de resistencia a
la compresion y la flexion por lo que
se le ha llamado el acero vegetal.
Como material de construccion
tiene reducido gasto energético
en su produccion y en la manera
de trabajo que reduce la mano de
obra, generalmente es un rubro que
incrementa  considerablemente el
costo de la vivienda.

EN LO SUSTENTABLE

Por su modulacién no hay residuos,
la construccion convencional
genera gran cantidad de escombros
devuelven a la naturaleza en calidad
de basura. El recubrimiento del tabique
exteriores un material  reciclado
denominado tetra pack, que son la
gama de materiales compuestos que
ademas de usar residuos de diversos
envases, el rehusar a través de la
envolvente de la vivienda y darle un
valor estético, compromete a ser un
material que puede servir de ejemplo
en la ciudad. Cabe mencionar que
el tratamiento de aguas lluvia, el
tratamiento de aguas grises y negras,
hace posible que se pueda considerar
la convivencia en conjunto y que
se devuelvan las aguas tratadas al
sistema general de alcantarillado.

EN LA EFICIENCIA ENERGETICA
Responsables con la huella de
carbono la propuesta a mas de usar el
tetra pack como reciclado y estructura
arborea rolliza hueca con cémaras
de aire, usa como aislante en su
espacio tamboreado lana de vidrio,
alcanzando este conjunto un FACTOR
U muy importante, demostrado en
la investigacion con  simulacion,
esto favorece al aislamiento termo
acustico. Nos conduce a mantener
en su mayoria, varios compuestos y
accesorios que suman a la respuesta
de un proyecto arquitectonico vy
urbano enfocados a dar la mejor
respuesta técnica que correspondan a
una vivienda social y sustentable.

Universidad de Cuenca
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Memoria arquitecténica

Lavivienda social en el Ecuador es una problematica
que aun requiere solucion, esto debido a que,
generalmente, se piensa que el término “vivienda
social” conlleva hacer edificaciones de area minima,
disefio seriado y construccién con materiales
deficientes. Por ello surge la necesidad de disefiar
una vivienda que cumpla con altos estandares de
sustentabilidad social, econdmica y ambiental que
garanticen la calidad de vida de sus habitantes.

La vivienda no se puede desarrollar
independientemente del proyecto urbano; de este
modo, en el disefio de la vivienda se han generado
espacios de transicion entre lo publico y lo privado,
con un retiro frontal que, ademas de asumir una
posible expansion de la vivienda mediante un local
comercial, se piensa como un lugar de estancia,
liberado de grandes cerramientos para permitir
el fortalecimiento de las relaciones sociales
entre vecinos; no obstante, basandonos en los
acontecimientos causados por la pandemia del
virus Covid-19, eventualmente puede ser necesario
el aislamiento social, es por esto que los patios
interiores 'y privados resultan muy importantes
para garantizar a sus habitantes espacios abiertos
y seguros donde tener pequefios huertos para el
abastecimiento propio; asimismo, el patio interior
permite mejorar las condiciones de iluminacion,
ventilacion y ganancia térmica de la vivienda. De
esta manera, con la vivienda no se pretende imponer
formas de vivir a sus habitantes, sino que, a partir
de un nudcleo organizador, permitir el desarrollo
y variabilidad de la vivienda segun sus propias
necesidades.

Comprendiendo que los nucleos familiares son
distintos y cambiantes en el tiempo, se propone
un programa arquitectonico que posibilite la
transformacion del mismo. Este programa consta de
sala, cocina, comedor, bafo, zona de lavado y tres
dormitorios en un &rea de 80 m2. Asi, se definieron
espacios ‘“rigidos” (servicios, bafo, cocina),
para centralizarlos y permitir que las diferentes
actividades de la vivienda se desarrollen alrededor
de los mismos, con lo que se libera el espacio
restante para su eventual cambio de uso.

Por otra parte, el sistema constructivo utilizado
se basa en la cafia guadua, que al ser liviana,
econémica, resistente y de facil acceso en el medio
funciona muy bien como elemento estructural.
Adicional a esto, para el recubrimiento exterior
se usan tableros de tetrapak comprimido por
sus capacidades impermeabilizantes y facil
personalizacion en acabados. Cabe recalcar que
el tetrapak genera 7800 toneladas de desechos
al afo en el Ecuador (AméricaEconomia, 2018),
por lo que su reutilizacion es de gran importancia
ambiental. Para el acabado interior de la envolvente
se utiliza un sistema tipo sandwich con dos capas
de tablero MDP y aislamiento térmico en su interior.
De esta manera, se utiliza un sistema constructivo
prefabricado, desmontable y liviano que facilita
la autoconstruccion; es asi que la vivienda puede
elevarse un piso mas para albergar nuevos miembros
del nucleo familiar o nuevas familias. Estos juegos
volumétricos generados por las necesidades de
los habitantes de la vivienda permitiran al espacio
urbano cambiar de forma, aumentar la variabilidad
visual y caracterizar las viviendas.

Figura 1 Fachada frontal

Fuente: Equipo Tectonica
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Dimensiones de la vivienda
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Figura 2 Planta arquitectonica Fuente: Equipo Tectonica

Paneles solares

Estructura de
cubierta
Cubierta verde
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Figura 3 Explotada vivienda Fuente: Equipo Tectdnica
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Estrategias bioclimaticas

D1 Aportes directos y proteccion de la radiacion solar

Objetivo: Proteger de la radiacion solar intensa al
mediodia y aumentar la ganancia térmica en la mafana
y tarde.

La vivienda esta orientada de SE a SO, de manera que
permite un ingreso de radiacion solar con un angulo
de 45° en la manana vy la tarde. Al mediodia, cuando
la radiacion solar es casi vertical e intensa se evita el
ingreso hacia la vivienda. De esta manera, la vivienda
se calienta rapidamente en la mafana, se aisla de la
potente radiacion al mediodia y se calienta en la tarde
para mantener una temperatura confortable en la noche.

D2 Doble piel

Objetivo: Evitar el ingreso de calor por la cubierta en las
horas de mayor radiacion.

Como se ha visto, la vivienda se protege de la radiacion
solar al mediodia. Esto no serviria de mucho si el calor
se transfiere desde la cubierta hasta el interior de la
vivienda; para evitarlo se realizé una zona de ventilacion
entre la cubierta y el sistema de aislamiento, tal como
muestra la figura no. 6. De esta manera, si la cubierta
gana calor, esta es ventilada y no se transfiere al interior
de la envolvente.

Figura 4 Proteccion solar
Fuente: Equipo Tectonica

Figura 5 Cubierta verde
Fuente: Equipo Tectonica

D3 Cubierta verde

Obijetivo: Disminuir el efecto isla de calor.

Se utiliza un sistema intensivo de cubierta ajardinada
con un espesor de 20 cm; ademas se utiliza vegetacion
nativa que requiere muy poco mantenimiento como la
chilca, el geranio, entre otras; de esta manera se refresca
y purifica el aire del conjunto urbano, y sirve como
aislamiento térmico y acustico de la vivienda; ademas,
permite la filtracién de agua lluvia descongestionando
las redes de desague.

D4 Aislamiento térmico

Objetivo: Disminuir pérdidas de temperatura de la
vivienda.

Este se realiza en toda la envolvente exterior de la
vivienda y se utiliza lana de vidrio con un espesor de
6 cm. Para lograr la maxima eficiencia del sistema de
aislamiento ha sido necesario controlar la generacion
de puentes térmicos, por esto, se realiza un traslape
entre paneles de manera para que el material aislante
no se interrumpa; ademas, se utiliza vidrio de camara
en ventanas para evitar pérdidas de calor.

A NS

Figura 6 Doble piel
Fuente: Equipo Tectdnica

Figura 7 Aislamiento térmico
Fuente: Equipo Tectonica

Proteccion solar
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Aislamiento
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Figura 8 Seccidn bioclimatica

Fuente: Equipo Tectonica
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Disefo de iluminacién natural y artificial

Para el andlisis luminico de la vivienda se uso6
el programa de simulacion Insight Lighting, que
una herramienta de Revit que permite obtener
andlisis de iluminacion y luz natural del modelo
de Revit a través de configuraciones automaticas
y personalizables para distintos tipos de estudio
(MSlstudio, s.f.). Usando este software se realizaron
dos tipos de andlisis luminicos a la propuesta de
vivienda para definir la eficiencia luminica. En los
dos analisis se tomd como ubicacion a la ciudad de
Cuenca-Ecuador, con una orientacion basada en el
emplazamiento propio de este proyecto, segun su
ubicacion.

En el primer andlisis (Figura 9) de tipo Daylight
factor (ADF), que se define como la relacion entre el
nivel de iluminacion interior y el nivel de iluminacion
exterior, se busca que el ADF sea de al menos 2 %,
su valor se mide en porcentaje. Si este llegara a ser
de 5 % no necesitarfa iluminacion artificial. Este tipo
de analisis usa sensores en puntos de cuadricula; es
decir, en un punto asignado en el espacio por una
cuadricula, donde este punto simula el fenédmeno
de iluminaciéon en especifico para su ubicacion; el
establecimiento de la cuadricula debe subir toda
el &rea a sea revaluada. Como se observa en la
Tabla 1, el valor del ADF es del 3.4 %, por lo cual, la
vivienda entra en el rango de confort luminico.

En esta misma tabla se observan los valores
obtenidos para cada espacio en la vivienda, siendo
los més bajos el dormitorio 1 con 34 % vy el pasillo.
Estos datos se corroboran en la Figura 1. En el
segundo analisis (Figura 10) se usa el indicador tipo
Daylight autonomy (sDA Preview) para vislumbrar
el comportamiento del modelo en lo referente a la
autonomia de luz natural en fases tempranas del
proyecto o cuando se desea probar el impacto
de diferentes opciones de disefio. En la tabla 2 se
pueden ver los datos obtenidos, segun la normativa
ecuatoriana un espacio debe tener minimo 200 lux.
Con este dato, se hace la simulacién para extraer
datos de qué porcentaje de las habitaciones se
encuentra en los niveles ¢ptimos (>200 lux) el 50 %
del tiempo.

En ese tipo de simulacion se busca que el sDA sea
de por lomenos 50 %. En la Tabla 2 se puede ver que
la mayoria de las habitaciones se encuentran en los
niveles de confort, siendo los niveles mas bajos los
dormitorios 1y 3 con 46 % y 39 %, respectivamente.
De no lograrse el cumplimiento de la norma se
debera tomar medidas correctivas para llegar al
confort, esto es: ampliar las dimensiones de las
ventanas, usar materiales reflectantes, usar colores
como el blanco en los interiores por su propiedad
para reflejar la luz, entre otras.

Como todos los programas de simulacion, los datos
arrojados no corresponden necesariamente al 100 %
de la realidad, pero nos ayudan en la optimizacion
del disefio y en la busqueda de soluciones pasivas
en el proyecto.

TecTonica
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Figura 9 DayLigth Factor, andlisis en planta Fuente: Equipo Tectonica

_InsightLighting Room Schedule
Daylight Factor Whole Building. Results: Cuenca, Ecuador
52 % of points are between 2,0 -20,0 % (building ADF is 3.4 %)

Daylight Factor Sky (unshaded horizontal 100 %)
DF Sky threshold results
Within Above Below

Name Number threshold threshold threshold

% % %
Dormitorio 1 34 0 66
Dormitorio 2 66 0 34
Dormitorio 3 51 0 49
Baro 1 100 0 0
Area social 4 58 0 42

Tahla 1 Fuente: Equipo Tectonica

_InsightLighting Room Schedule
Daylight Autonomy (sDA Preview). Results: Cuenca, Ecuador

At least 50 % must exceed sDA200/50 in rooms with ASE1000/250
< 20 % of room area

sDA 200/50 ASE 1000/250
Name Number

% %
Dormitorio 1 46 17
Dormitorio 2 67 19
Dormitorio 3 39 0
Bario 1 100 100
Area Social 4 73 10

Tabla 2 Fuente: Equipo Tectonica
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Sistema eléctrico y fotovoltaico

Informe de consumo y explicacién del uso de
energia fotovoltaica

Dentro del programa establecido, la vivienda de
80m2 busca dar una solucién viable y que vaya de
la mano con la sustentabilidad y la autoproduccion
de recursos, siendo una propuesta de vivienda sin
dependencia de energia eléctrica, se considera el uso
de energia fotovoltaica para la distribucion de energia
y con ella todas las necesidades del usuario. La casa
usa el minimo de energia, trabaja con ducha eléctrica
y cocina de induccion, eliminandose el consumo
de gas dentro de la vivienda tanto en cocina como
en el calentamiento de agua, dejando un consumo
promedio de demanda de energia maxima de 4,19
kWh, se usa un factor de demanda para establecer el
analisis de consumo aproximado durante todo el dia
acercandonos a los rangos reales.

DEMANDA DE ENERGIA ELECTRICA VIVIENDA MINGALAB

VIVIENDA SOCIAL - PROYECTO MINGALAB
Vivienda Unifamiliar de 80 m?

CANTIDAD | CARGAS | P
ESPECIALES | TOTAL
w.

(W)

VOLTAE|  ampiEnTE

ICIRCUITQIDESIGNACIO! Y FuEza|

F. DEMANDA
DEMANDA| W,

CONDU
CTOR

c1 lluminacion 120
c2 Fuerza 120

07!

Vivienda General il 92.4] 081] 1X16
Vivienda General 10} 2000] 6.14
Cocina de

c34  |Especial 220 4000|  4000| 3200| 1531 2X40
Induccion

14AWG
12 AWG

8AWG

C5 Especial 120 |Ducha Eléctrica | 2000 2000] 1] 2000[ 17.54] 1X30

10 AWG

TOTALES 10 11 8132 5992.4 3026

CARGA INSTALADA 8132 W

DEMANDA DIVERSIFICADA 5992.4 W

[FAGTOR DE DIVERSIFICAGION ENTRE CIRCUITGS 07

DEMANDA MAXIMA 419 KWH

[CORRIENTE NOMINAL 0.02 A

PROTECCION PRINCIPAL EN TABLERO GENERAL 2X40 A

TIPO DE CENTRO DE CARGA BIFASICO DE 6 POLOS

Fuente: Equipo Tectdnica

Figura 11 Plantas de lluminacion

g S

ACOMETIDA 2X8(10) 8 PARA FASES Y EL 10 PARA EL NEUTRO

Para la vivienda se ha considerado el uso de doce
paneles en un area de 20 m2 que le permite entregar
unos 11 kWh al dia en promedio (340 kWh promedio
mensual), lo que se traduce en un sistema capaz
de ofrecer una gran comodidad a los habitantes al
soportar las siguientes cargas:

[luminacién LED de toda la vivienda

01 refrigeradora

Hasta 2 TV

10 2 computadores

Cargar celulares

Otros equipos electrodomésticos a 110V de
bajo consumo

La gran ventaja de este sistema es que puede
otorgar un respaldo de tres horas (o incluso
mas, dependiendo del consumo). En cuanto a
especificaciones técnicas, el inversor es hibrido vy
emite onda sinusoidal pura, lo que permite el uso
seguro de cualquier equipo domeéstico o critico (como
un respirador a 110V) (Navas, 2020). Se adjunta la
tabla de consumos y repercusion econémica bajo
el uso de paneles solares, siendo evidente el ahorro
de energia en los consumos de la vivienda, con un
econdémico promedio de gasto mensual.

Estado

DIAGRAMA UNIFILAR

Figura 12 Diagrama unifilar

Fuente: Equipo Tectonica

©1 CIRCUITO DE ILUMINACION

€3, 4 CIRCUITO COCINA DE INDUCCION
©5 CIRCUITO DUCHA ELECTRICA

©5 CIRCUITO DUCHA ELECTRICA

Fuente: Equipo Tectonica

M B 0O L ©

CALIBRE CONDUCTORES

LUMINARIA TIPO FAROL 1X10W LED.
LUMINARIA 0JO DE BUEY LED 12W, 120V

INTERRUPTOR SIMPLE
INTERRUPTOR DOBLE

INTERRUPTOR TRIPLE

CONMUTADOR SIMPLE

CONMUTADOR - INTERRUPTOR
CONMUTADOR - INTERRUPTOR DOBLE
CONMUTADOR DOBLE

TOMA ESPECIAL DE FUERZA ESPECIAL
‘AJETIN DE EMPALME O DERIVACION

‘TABLERO SECUNDARIO

IN=0 8 955500006 | ©

-

PUESTA A TIERRA

TOMACORRIENTE- INTERRUPTOR MONOFASICO POLARIZADO 10A, 120V

‘TABLERO PRINCIPAL DE MEDICION Y DE TRANSFERENCIA

e
s oz
axta, 017

s, o3
s, o3
s, o3

Figura 13 Simbologia sistema eléctrico

Consumo
Potencia Potencia méx. por
KwW dia en

horas

Energia
consumida KWH en
KWH

Costo 1

ddlares consumido

Costo
por KWH

Fuente: Equipo Tectonica

Costo
panel  Inversion
fotovoltaico

Gasto  Gasto
mensual  anual

Consumo

419468 4,19 3 12,57

0,1

1.257

de vivienda
incluida la
cocina de
induccion y
calentamiento
de agua

37,71 452,52 5680 12 Afos
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Diseno estructural y constructivo

El prototipo de vivienda unifamiliar esta desarrollado
por un sistema constructivo prefabricado, el cual
utiliza materiales amigables con el medio ambiente,
reduciendo los desperdicios en la construccion.

Cimentacion

Se utilizard una cimentacion corrida de hormigon
ciclépeo, escogido por su bajo costo, que estara
en los ejes principales de la vivienda. Sobre esta
cimentacion se colocaran vigas de eucalipto, las
cuales seran protegidas con un preservante para
madera y para el acabado y proteccion se usara
barniz para exteriores.

Piso

En los pisos se utilizara la técnica de “tierra pulida”,
ya que es amigable con el medio ambiente. Las
vigas de piso son de cafia guadua y conforman
una seccion compuesta como especifica la Norma
Ecuatoriana de la Construccion (NEC), ubicadas
cada 40 cm de eje a eje y con una sujecion hacia
el cimiento con una varilla de 12 mm; sobre estas
vigas se coloca un tablero estructural de OSB de
1,22 x 2,44 m, con un espesor de 15 mm; seguido
se coloca la mezcla de agua, arcilla, arena vy fibra;
se coloca la primera capa de la mezcla de un
espesor de 2,5 cm, sobre ella se coloca una malla
de gallinero y, finalmente, la segunda capa del
material. Una vez que la mezcla se encuentre seca
se procede al pulido del piso y a colocar un sellante
(aceite de linaza). Esta técnica sera usada en todos
los pisos de la casa a excepcion del bano, en el cual
se colocaré una capa de hormigén y se le daréa un
acabado pulido.

Paneles

Se disefa un panel prefabricado soportante con un
modulo dimensional de 1,20 x 2,42 m. La estructura
del panel consta de dos cafas guaduas a manera
de pie derecho, unidas superior e inferiormente
a través de soleras de madera de eucalipto de
10 x 5¢cm. El anclaje entre las soleras y las cahas
se realiza mediante tornillos a 60° de inclinacion,
segun lo dispuesto por la NEC. En el sistema de
recubrimiento se desarrollan paneles para exteriores
e interiores. El panel para exteriores esta recubierto
hacia la intemperie de un tablero de tetrapack
comprimido (polialuminio) que brinda capacidades
impermeabilizantes. En la cara interior se usa un
sistema tipo sandwich mediante dos capas de
tablero MDP de 12 mm y aislante térmico de lana
de vidrio de un espesor de 5 cm. Para el panel
de interiores se utiliza unicamente tablero MDP de
12 mm en sus dos caras, y en las zonas humedas
como el bafio o la cocina se utiliza el tablero de
tetrapak (polialuminio). La decisiéon de utilizar estos
recubrimientos se dio gracias a que estos tableros
tienen un alto contraste con la huella de carbono y
son amigables con el medio ambiente.

TecTonica

Cubierta

Posee una cubierta mariposa, la parte posterior
nos permite la recoleccion y traslado de las aguas
lluvias hacia el sistema de recoleccion ubicado
sobre el bafio, y en la parte frontal tiene una cubierta
ajardinada que permite disminuir el efecto “isla de
calor”. La estructura de la cubierta se realizé con
cerchas construidas con cafa guadua que brindan
mayor rigidez y un aporte mas ecolégico a la
construccion.

Figura 14 Cimentacion Fuente: Equipo Tectonica
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Fuente: Equipo Tectonica

Figura 15 Pisos

Figura 16 Paneles Fuente: Equipo Tectonica

Figura 17 Cubierta Fuente: Equipo Tectonica
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Tipos de paneles
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Panel
1

2.

3.

prefabricado interior
Pie derecho de cafia
guadua de 10 cm de
diametro tratada %
preservada por inmersion
Solera superior e inferior
de eucalipto, de 10 x4 cm
Tablero MDP Novopan, de
244 x215mx12mm

Figura 18 Paneles interiores
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Panel
1

Figura 19

prefabricado exterior

Pie derecho de cafa
guadua de 10 cm de
diametro tratada %
preservada por inmersion
Solera superior e inferior
de eucalipto, de 10 x4 cm
Tablero  Ecopak para
exteriores (tetrapack), de
244 x1.22mx 10 mm
Aislante VOLCAN, lana de
vidrio en formato de 1.20
m,e=5cm

Tablero MDP Novopan, de
244 x215mx 12 mm

Paneles exteriores

A'Y CONSTRUCCION
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Fuente: Equipo Tectonica
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Fuente: Equipo Tectdnica
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Tipos de paneles
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Panel prefabricado - ventana

1. Pie derecho de cafia 5
guadua de 10 cm de
diametro tratada y
preservada por inmersion

2. Solera superior e inferior
de eucalipto, de 10 x4 cm

3. Tablero Ecopak para
exteriores (tetrapack), de
244 x1.22mx 10 mm

4. Aislante VOLCAN, lana
de vidrio en formato de
1.20m, e =5cm

5. Tablero MDP Novopan, de
244 x215mx12mm

6. Ventana de estructura
de aluminio y camara de
vidrio implementada en el
centro de la ventana

<

3o &
- 6
S

£

Figura 20 Paneles ventanas Fuente: Equipo Tectonica

\
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Panel prefabricado - puerta

1. Pie derecho de cafia
guadua de 10 cm de 7
diametro tratada %
preservada por inmersion

2. Solera superior e inferior
de eucalipto, de 10 x4 cm

3. Tablero Ecopak para
exteriores (tetrapack), de
244 x1.22mx 10 mm

4. Tablero MDP Novopan, de

[m]

244 x2.15m x 12 mm -

5. Aislante VOLCAN, lana de @ @
vidrio en formato de 1.20 il L0
m,e=5cm

6. Marco de puerta de laurel

7. Puerta tamborada,

estructura de laurel vy
recubierta con tablero
MDF de 9 mm

Figura 21 Paneles puertas Fuente: Equipo Tectdnica
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Detalles constructivos

SECCION 02

Figura 23 Seccidn 2 Fuente: Equipo Tectonica
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Figura 24 Detalle esquina union piso Figura 25 Detalle union cielorraso Figura 26 Detalle union entre paneles
Fuente: Equipo Tectonica Fuente: Equipo Tectonica Fuente: Equipo Tectonica

Figura 27 Axonometria esquina union piso
Fuente: Equipo Tectonica
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Detalles constructivos

Listado de materiales

x 50 cm.

9. Tablero de OSB, e = 156mm

arcilla, arena y fibra
,,,,,,,,,,,,, 11. Panel prefabricado exterior

ﬁﬁ

13. Panel para ventana

TecTonica

1. Emplantillado de hormigén pobre H° f'c= 140 kg/cm2; e= 5cm

2. Cimentacion de hormigon ciclopeo compuesto de H® simple f'c=180
kg/cm2 (60% de H° y 40 % de piedra).

3. Acero corrugado, de refuerzo para vigas de piso @12

4. Viga de cierre de eucalipto, conformada por dos vigas de 140 x

50 cm con una unién de caja y espiga, conectada con tarugos de

madera de un diametro de 1 cm, conformando una sola viga de 215

Barrera de humedad, Lamina asfaltica Super K 2500/3000

Angulo estructural al 50 x 3mm

Viga de piso formada por una seccion compuesta de cafia guadua
de 10 cm de diametro tratada y preservada por inmersion

8. Aislante térmico de lana de vidrio, e = 5cm

10. Mezcla para el piso, conformada por cuatro componentes: agua,

12. Solera perimetral superior, de eucalipto, 10 x 4 cm

14. Plancha de Gypsum Fire Rey, e = 12,7 mm
15. Cercha para la cubierta de cafa guadua
16. Tablero estructural de OSB, e = 18 mm

17. Lamina asféltica autoprotegida Imperpol 3000/4000

18. Proteccion de tierra, ajardinada

CARACTERISTICAS FiSICAS Y MECANICAS DE LOS PRINCIPALES

i{,‘;‘:,’;fgqﬁfgg’igcfémca 19. Panel prefabricado interior
MATERIALES
1. Tablero de tetrapack comprimido
e Huella de carbono para la cons-
R w”L Qﬁ% YHL Qm truccion de un elemento
e Gas: 0,0244 kg de CO2/kg de
tetrapak
e Electricidad: 0,1186 kg de CO2/
kg de tetrapak
e Densidad: 1000 kg/m3
e  Conductividad térmica: 0,22 W/
m°K
® Modulo de elasticidad: 869,56
MPa (RIC, 2017)
Figura 31 Detalle unidn en T 2.Tablero de MDP
Fuente: Equipo Tectonica e Huella de carbono para la cons-

truccion de un elemento

e (Gas: 0,268 kg de CO2/kg de
tetrapak

e Electricidad: 0,054 kg de CO2/
kg de tetrapak

e Densidad: 680 kg/m3

e  Conductividad térmica: 0,12 W/
m°K

*  Modulo de ruptura: 189 Kg/cm2
(AITIM, s/f)

3. Caia guadua
e Huella de carbono: 0 (Arango,
2015)
e Densidad: 700 a 800 kg/m3 (Al-
civar, 2014)
* Modulo de elasticidad de com-
presion: 14,35 GPa

Figura 32 Axonometria union en T . Médulo de elasticidad de ten-
Fuente: Equipo Tectonica sion: 8,31 GPa

Modulo de elasticidad de fle-
xion: 12,16 GPa (NEC-SE-GUA-
DUA, 2015)

4. Madera de eucalipto

Huella de carbono: 0
Densidad: 0.40 a 1.2 g/m3
Resistencia a la compresion:
760 kg/cm2

Resistencia a flexion estéatica:
1420 kg/cm2

Médulo de elasticidad: 165 000
kg/cm2 (Maderame, s.f.)

5. Tablero estructural de OSB

Huella de carbono: Paga su
huella de carbono

Densidad: 650 kg/cm3
Resistencia a la flexion longitu-
dinal: 52 N/mm2

Resistencia a la flexion trans-
versal: 18.5 N/mm2

Médulo de elasticidad longitu-
dinal: 5600 N/mm2

Maodulo de elasticidad transver-
sal: 2700 N/mm2

Resistencia a la traccion: 0.65
N/mm2 (C.E.A, s.f.)

6. Lana de vidrio

Dimensiones: 120 x 60 cm; es-
pesor nominal: 50 mm
Densidad: 32 kg/m3
Flamabilidad: Ignifuga
Resistencia térmica: 1,5 m2K/W
(Sonoflex, s.f.)

Universidad de Cuenca

103



MINGA LAB 2020

Universidad de Cuenca

104

TECTONICA

DISENO URBANO Y ASEQUIBILIDAD

Proyecto urbano y su relacion con el entorno local

Segun el censo realizado en 2010 por el Instituto
Nacional de Estadisticas y Censos (INEC), el cantén
Cuenca tiene un total de 505 585 habitantes con una
edad promedio de 29 afos y 174 573 viviendas entre
particulares y colectivas. Tomando en cuenta los
datos proporcionados es evidente la demanda de
vivienda y espacios habitables que se presentaran
en la ciudad, esto se debe a que la poblacion se
encuentra en constante crecimiento, generando que
se construyan viviendas en areas que aun no han sido
urbanizadas. En este contexto, el presente proyecto
tiene el objetivo de dotar de espacios habitables
a la poblacion, parcelando el area planteada en
el sector denominado Totoracocha (adyacente al
centro comercial Gran Akf), dotandola de servicios
béasicos y de espacios de movilidad para generar
unarelacion arménica con la estructura de la ciudad;
para ello se analizan los tramos colindantes con el
sitio y se hace uso de una traza vial no agresiva que
trata de dar continuidad a las vias ya existentes.

El proyecto se encuentra delimitado al norte con
el establecimiento del Gran Aki, entre las calles
General Artigas, Rubén Dario, Bernardo Houssay,
Carlos Mariategui y Andrés Bello; al sur con las
calles Circo Alegre y Oscar Romero; al este con la
calle Pancho Villa y el Parque de La Espera; y al
oeste con la calle Gabriela Mistral.

El proyecto tiene como objetivo generar un tipo
de construccion que satisfaga la necesidad de
vivienda dentro del area urbana, con el fin de evitar
la expansion hacia las afueras de la ciudad; por lo

Figura 33 Emplazamiento

que, a partir de un area de terreno de 16 000 m2
se plantea dotar de 208 viviendas, las mismas estan
repartidas en 24 unifamiliares (lote 7 x 12.60 m) y
16 multifamiliares (12.60 x 16) de dos, tres y cuatro
pisos, los que a su vez estaran conformados por
departamentos de uno, dos y tres dormitorios. A
través de estas tipologias de vivienda se pretende
dar cabida a 608 personas, obteniendo una
densidad de 130 viviendas por hectarea.

El espacio publico se caracteriza por ser un territorio
visible, accesible para todos y con marcado caracter
de centralidad; es decir, facilmente reconocible por
un grupo determinado o indeterminado de personas
que, en primer lugar, le asignan un uso irrestricto y
cotidiano; y, en segundo lugar, en el caso de que
lo utilicen de manera directa, se identifican con
él como una parte de la ciudad que los podria
eventualmente acoger sin ofrecer resistencia. Estos
factores son decisivos al momento de proponer
diferentes tipologfas viales, para un mejor flujo
vehicular y peatonal en el proyecto.

El espacio publico esta destinado para el descanso
de las personas, dando siempre prioridad a que
este se desenvuelva y tenga contacto con la
naturaleza. Se proponen plazas publicas en varios
puntos del terreno para garantizar el bienestar de los
habitantes. Este proyecto no esta planteado como
un conjunto cerrado, pues cuenta con patios de
encuentro que se generan por la forma en la que se
emplazan los multifamiliares.

Fuente: Equipo Tectonica
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Proyecto urbano y su relacion con el entorno local

Se considera como equipamiento relevante todo aquel
que ayude a solventar el bienestar de la comunidad
en los siguientes puntos: salud, social y econémico;
la mayor parte de estos se encuentra ubicada en la
avenida principal (avenida Gonzélez Suarez), por lo
cual, el area de estudio se encuentra comunicada
mediante las vias existentes: Pancho Villa y Carlos
Mariategui, la primera se encuentra en buen estado,
es de doble carril, de asfalto y cuenta con servicios
de alcantarillado e iluminaciéon; en cuanto a la
segunda via, se encuentra deteriorada, no ha recibido
tratamiento debido a que, en su mayoria, es de tierra,
y solo un pequefio segmento esta asfaltado, esto ha
generado que sea una via de un solo carril y que sirva,
incluso, como espacio de estacionamiento. Debido a
esto se proponen equipamientos a los que se podra
dar diferentes usos, tales como: galerias, tiendas, bar-
cafeterfa, talleres de costura, talleres de carpinteria,
lavanderia, centros de arte y teatro, los mismos que
no solo cumpliran con su rol, sino también aportaran a
la economia del sector generando fuentes de trabajo
para los mismos habitantes.

@

Figura 34 Axonometria

Figura 35 Seccion

Dentro del terreno se encuentra una casa patrimonial,
la cual se decidio conservar para usarla como casa
comunal, la que también esta pensada como un lugar
de aislamiento social en caso de futuras pandemias.

Para realizar el analisis vial del sector se tomaron en
cuenta la direccion de las vias, la cantidad de flujo
vehicular y su capacidad, con la finalidad de adaptar
la viabilidad del proyecto a las vias ya existentes en
la zona.

La forma en la que se emplazd el proyecto
permiti6 generar vias que conecten al terreno con
las viviendas; equipamientos y parques que se
encuentran cerca del terreno; se dio prioridad al
peaton, por lo que el parqueadero se envio a la parte
inferior del multifamiliar ubicado en la esquina de las
calles Oscar Romero y Carlos Mariategui; se opt6 por
que las vias internas sean exclusivas para peatones y
ciclistas, pero manteniendo un ancho adecuado para
que puedan circular vehiculos de emergencia.

Fuente: Equipo Tectdnica

N:370

N:0.00
=

Fuente: Equipo Tectdnica
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DISENO URBANO Y ASEQUIBILIDAD

Proyecto urbano y su relacion con el entorno local

El proyecto se encuentra emplazado en el sector de
Totoracocha, parte posterior del supermercado Gran
Akif; lugar en el cual predominan los comercios. En
un radio de influencia de 750 m, se establecen los
equipamientos que mas predominan e influyen sobre
el proyecto, siendo estos los locales comerciales de
comida: restaurantes, bares, cafeterias etcétera;
también centros comerciales: boutiques, locales,
etcétera. El proyecto tiene a su disposicion
equipamientos de primera necesidad que influyen
de manera positiva y directa, ya que al tratarse de
una vivienda social se desarrollan nuevos espacios

A
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Figura 37 Vias

que complementen la calidad de vida entre el barrio
y ciudad. Al tener como referencias principales las
avenidas: Gonzélez Suarez, Max Uhle y Paseo de
los Canarfs, el flujo de transportacion es elevado,
existen distintas lineas de buses que conectan este
sector con la terminal terrestre, la Universidad del
Azuay y el Hospital Regional Vicente Corral Moscoso.
También el sentido de vias es un eje importante para
distribuir internamente, debido a que permite una
conexion directa mediante las vias y, a su vez, de
forma general, nuevas vias para permitir el flujo de
los vehiculos.

Vias y Equipamientos
Intervencion

. Locales/Centros comerciales
Restaurantes/Bares

Farmacias/Salud

Bancos/Cooperativa

Instituciones educativas
Empresa eléctrica
Iglesia

Areas verdes representativas/
Parques
Taller de vehiculos/Lavadoras

LI OB CIE SRR OB CIE SEE SXE OB )

Fuente: Equipo Tectonica
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Analisis energético

Analisis térmico de la edificacién

Con el fin de identificar la eficacia de las estrategias
aplicadas en la vivienda se realiza una simulacion
térmica de los espacios interiores. El primer paso,
previo a la realizacién de la simulacion, fue la
optimizacion de los materiales que componen la
envolvente del edificio (cubierta, muros, contrapiso).
Ademas, se realizé un estudio de posibles pérdidas
de calor debido a puentes térmicos mediante el
uso del software THERM 7.7. En segundo lugar,
se implementa un estudio del clima del lugar
y, basados en estos datos, se desarrolla una
simulacion dinamica mensual, semanal, diaria,
y por intervalos de hora de los espacios, con el
fin de identificar el comportamiento térmico. El
fichero climéatico de un afio meteorolégico tipo,
utilizado para analizar el clima y las simulaciones,
ha sido obtenido de la plataforma web http://climate.
onebuilding.org/. Tomando en cuenta estos datos
se decide realizar un analisis térmico anual (para
identificar las temperaturas interiores promedio) y
un analisis mensual con datos en intervalos por hora
(para identificar las fluctuaciones de temperatura
a lo largo del dia). Cabe recalcar que al tratarse
de un analisis que tiene como objetivo evaluar las
estrategias aplicadas a la vivienda y su desempefo
térmico, este se enfoca, especialmente, en los
gréaficos de balance de calor (ganancias y pérdidas
térmicas) y diagramas de temperatura, donde se
valora la temperatura operativa para identificar el
confort térmico (ISO 7730, ASHRAE 55, 2005).

En las figuras 38 y 39 se puede observar el célculo
del Factor U del panel que conforma la envolvente,
asf como la resolucion del detalle donde se garantiza
la continuidad del aislamiento en sus uniones, con
el fin de evitar la creacion de puentes térmicos. El
Factor U de cada elemento constructivo ya descrito
ha sido comparado con los maximos admitidos en
la normativa NEC-HS-EE (2018), verificando que
cumplan, y mejoren, los valores especificados
(Tabla 3). Posteriormente se realiza una simulacion
anual para identificar la temperatura promedio de la
vivienda y evaluar el desempefio de la envolvente.

En la Figura 40 se puede observar las temperaturas
mensuales promedio al interior de la vivienda, las
cuales oscilan entre los 19° y 20° a lo largo del
afo, cuando la temperatura exterior promedio
fluctla entre los 13° a 16°. Es posible observar un
desempefio favorable de la envolvente debido a su
baja transmitancia térmica que evita las pérdidas
de calor manteniendo la temperatura en el interior.
De la misma manera, el grafico de balance térmico
muestra ganancias térmicas significativas en las
areas translucidas, las cuales se estudiaran mas a
fondo en la gréfica mensual de intervalos por hora
(Figura 41). Con el fin de estudiar el confort interior
de la edificacion se realiza un anélisis en intervalos
por hora en uno de los meses mas frios del afio.
Este estudio se aplica en cada uno de los espacios

TecTonica

interiores; sin embargo, se mostraran los resultados
de una habitacion que se considera representativa
del desempefio de la mayoria de los espacios
interiores (Figura 41).

Al ser los espacios interiores ventilados naturalmente,
se ha tomado como referencia la normativa ASHRAE
55-2010 (confort adaptativo) para el andlisis;
esta normativa identifica el rango de temperatura
necesaria para el confort interior en una region, en
relacién con su clima. Se ha utilizado el software
Climate Consultant 6.0 para definir el rango de
temperatura para el confort térmico en la ciudad de
Cuenca, obteniéndose temperaturas entre 19° y 25°
C. Basados en estos datos y analizando la habitacion
#2 de la vivienda, se ha podido identificar que en el
mes de julio las temperaturas fluctian entre los 16°
y 25° a lo largo del dia. En la Figura 40 se puede
distinguir las temperaturas que se encuentran fuera
de la zona de confort, localizandose, especialmente,
en la madrugada cuando la temperatura minima
exterior alcanza los 9° o 10°. Por otra parte, a lo
largo del dfa, las temperaturas superan los 20°
consiguiendo largos periodos de confort térmico al
interior.

Con respecto a las ganancias térmicas, es
posible observar que al tener el pico maximo
de temperatura en horas del dia, las ganancias
térmicas en el area translicida son significativas;
sin embargo, con la ventilacion natural es posible
contrarrestar estas ganancias en los picos maximos
de temperatura diaria evitando el calentamiento
excesivo del espacio. A su vez, la optimizacion del
area translicida (doble vidrio con camara de aire)
evita las pérdidas térmicas cuando la temperatura
disminuye en horas de la noche, manteniendo
el calor al interior y disminuyendo las horas de
disconfort. Finalmente, con la simulaciéon dinamica
se ha podido observar que, si bien no es posible
disminuir totalmente las horas de disconfort en
la noche (periodos donde la temperatura es
inferior a 19° al interior), las estrategias pasivas de
aislamiento en la envolvente ayudan a mantener el
calor por periodos prolongados evitando pérdidas
no deseadas y alcanzado el confort térmico durante
la mayor parte del dia.

Elementos opacos Factor U Maximo Factor U Obtenido

NEC - HS - EE

Techo 2,9 W/m2 K 0,64 W/m2 K
Paredes sobre nivel 2,35 Wm2 K 0,49 W/m2 K
de terreno
Pisos 3,2 W/m2 K 0,74 W/m2 K
Puertas opacas 2,6 Wm2 K 2,42 W/m2 K
VENTANAS
Area translicida 5,78 W/m2 K, SHGC: 3,2 W/m2 K, SHGC:
Vertical 0,82 0,76

Tabla 3 Fuente: Equipo Tectonica
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Simulacién comportamiento térmico de la vivienda

Valor U =0.49 W/m2K

T=2¢C Aislamiento e = 60 mm T=2¢C
Interior
Interior
Exterior Exterior
T=16C° T=16C°
Figura 38 Simulacion térmica temperatura anual Fuente: Equipo Tectonica Figura 39 Simulacion térmica temperatura anual Fuente: Equipo Tectonica
Temperature and Heat Gains - VIVIENDA
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec (Zone conditions reported for occupied periods, defined by schedule), Monthly Licensed
mmmmm Air Temperature (°C) mmmmmm Radiant Temperature ("C) mmmmmm Operative Temperature (°C) mmmmmm Outside Dry-Bulb Temperature (°C).
200
£ 175
§ 150
b
125
== External Infiltration (kWh) mmsssm External Vent (kWh) s General Lighting (kWh) s Miscellaneous (kWh) === Occupancy (kWh)
400 |=== Solar Gains Exterior Windows (kWh)
I T— S—
1.0 _|me—"Wech Vent+ Nat Vent + Infiltration (ach)
£ o8-
i
E 06
onth 2002 Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec
Air Temperature (°C) | 20.28 19.95 19.86 19.98 19.68 19.62 19.22 18.10 18.87 20.19 20.53 21.15
Radiant Temperature (°C) | 19.85 19.51 19.33 19.55 19.23 19.22 18.77 17.62 18.34 19.74 20.12 20.83
Operative Temperature (°C) | 20.06 19.73 19.59 19.76 19.45 19.42 19.00 17.86 18.60 19.97 20.32 20.99
Outside Dry-Bulb Temperature (°C) |  14.52 14.27 14.93 14.00 13.88 13.58 13.43 12.22 14.05 14.43 15.23 15.07
External Infiltration (kWh) | -95.19 -85.07 -81.35 -96.03 -96.08 -96.96 95.97 -98.05 -77.19 95.14 8473 -100.33
Extemal Vent. (kWh) |  -20.00 -13.97 -11.54 -19.28 -18.44 29.52 21.12 -1.90 .72 -16.18 31.75 50.74
General Lighting (kWh) | 146.48  131.27 14622 13894  145.01 139.48 14639 14434 13836  145.85 14067 14453
Miscellaneous (kWh) | 169.97  153.52 169.97  164.49  169.97 164.49 169.97  169.97 16449  169.97 164.49  169.97
Occupancy (kWh) | 12626 11557 12839 12353  129.26 125.25 13090 13645 12885  126.41 121.00 12220
Solar Gains Exterior Windows (kWh) | 333.99 ~ 292.26 26917  257.64  258.04 27518  269.88 25522  258.03  293.60 370.76  384.81
Mech Vent + Nat Vent + Infiltration (ac/h) | 0.73 0.72 0.65 0.71 0.71 0.75 0.68 0.58 0.61 0.71 0.90 0.98
Figura 40 Simulacion térmica temperatura anual Fuente: Equipo Tectdnica

Temperature and Heat Gains - VIVIENDA, HABITACION_02
EnergyPlus Output 1 Jan - 31 Dec (Zone conditions reported for occupied periods, defined by schedule), Hourly Licensed

mmm— Air Temperaiure mmmmmm Radiant Temperature mmmmmm Operafive Temperature mmmmmm Outside Dry-Bulb Temperature
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Figura 41 Simulacion térmica estudio de la habitacion 2 Fuente: Equipo Tectdnica
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Disefo general del sistema hidrico

Sistema de recoleccion de agua lluvia

El agua es recolectada en wun sistema de
almacenamiento con una capacidad de 300 litros,
como se ve en la Figura 44. Este sistema cuenta con
un desaglie en caso de exceder la capacidad de
almacenamiento del tanque y el agua seré llevada a
un sistema de uso comunitario.

Sistema de reutilizacién de aguas grises

Este sistema es alimentado por aguas provenientes
de duchas, lavamanos y lavadores. Estas aguas
pasan hacia un sistema de filtracién expansivo con
plantas acuaticas (totora), para luego ser almacenado
en un tanque con una capacidad de 500 litros (Figura
45). Posteriormente, el agua almacenada es dirigida
al inodoro mediante una bomba eléctrica.

Sistema de agua potable

El sistema de agua potable estd conectado
directamente a la red de abastecimiento de
agua publica de la Empresa Municipal de
Telecomunicaciones, Agua Potable, Alcantarillado y
Saneamiento (ETAPA). El uso de agua potable esta
limitado al lavaplatos, pero también se lo usa como
sistema de apoyo en caso de desabastecimiento de
los demas sistemas.

Sistema de tratamiento de aguas negras

El funcionamiento de este sistema esta basado en
el uso de un biodigestor que recolecta las aguas
negras del bafnoy el lavaplatos. Este biodigestor tiene
un mantenimiento minimo de dos veces al afio. Los
subproductos de este son lodos y agua tratada.

De esta manera, al tomar en cuenta los ahorros
derivados en las Tablas 4, 5y 6 se puede deducir el
ahorro total del sistema que equivale a 512 000 I/afio.
Si esto se considera para todo el conjunto urbano
se realizaria un ahorro de 106 477 800 |/afio. Como
parte del sistema de ahorro de agua se utilizan los
“aireadores”, que son pequefas boquillas que se
ajustan en la salida de los grifos, duchas, etcétera;
mediante un sistema de presion de aire (efecto
Venturi) disminuyen en un 50 % el caudal de salida,
sin que exista percepciéon del cambio (San Martin,
2018). El sistema de almacenamiento de agua lluvia,
sistema de tratamiento, sistema de recoleccion de
aguas grises y bomba eléctrica acumulan un precio
estimado de 700 ddlares.

SIMBOLOGIA
> | Medidor de agua potable
® Tanque recolector de aguas grises
[ |Filtro expansivo
%) Bomba eléctrica
Pozo de revision de aguas pluviales
Pozo de revision de aguas negras

S b

Biodigestor

— Tuberia de abastecimiento de agua potable
— Tuberia de recirculacion de aguas grises
Tuberia de desaglie de aguas pluviales
— Tuberia de desagiie de aguas grises

— Tuberia de desagiie de aguas negras

Figura 42 Axonometria sistema hidrico

TecTonica

- onsumo diari
Consumo diario 1 ¢ °

1 persona litros/
PrACTU  snuode da
aireadores
Inodoro 9,6 16 |/dia
Lavamanos 15 30 I/dia
Ducha 90 180 I/dia
Lavaplatos 27 54 |/dia
Lavadora 8 15,5 I/dia
Total 149,6 2955 I/dia
Consumo
nucleo 748 14775 I/dia
familiar (5)
Consumo 273020 539287,5 /o
anual
Ahorro
mediante uso  266267,5 I/afio
de aireadores
Tabla 4 Fuente: Equipo Tectonica
Capacidad tanque recolector de agua lluvia 300 |
Area de cubierta 80 m2
Precipitacion anual 789 I/m2
Promedio de lluvia mensual 15 dias
Total dias lluviosos al afio 180 dias
Cf:mtldad prpmedlo de agua recogida en un 350,6666667 |
dia con lluvia
Excedente 50,66666667 |
Consumo ducha y lavamanos 191625 |/afio
Cantidad de agua recolectada al afio 54000 I/afio
Tabla 5 Fuente: Equipo Tectonica

Consumo y ahorro para recirculacién de aguas grises

Ducha, lavamanos, lavadora 565 I/dia
Capacidad de almacenamiento del tanque 500 |
Consumo inodoro 48 I/dia
Agua para limpieza y riego de plantas 100 I/dia
Total consumo 148 I/dia
Ahorro anual 54020 I/afio
Tabla 6 Fuente: Equipo Tect6nica

Fuente: Equipo Tectonica
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Diseno general del sistema hidrico

QACCESO

Fuente: Equipo Tectonica

.« Tubo pvc 16(%1 I

........ Tubode )
almacenamiento PVC

1 lfOf'rrjm§\Ebo de ~

_ botellas recicladas

ministro de agua
para ducha eléctrica
y lavamanos

A

Figura 44 Detalle de agua lluvia Fuente: Equipo Tectonica
Tubo de ingreso y grava para Salida de efluente
distribucién de aguas residuales (altura variable)
Gradiente hidraulico Plantas acuaticas (Totora) - Haciael
tanque

recolector

¢ Pendiente 1%

Figura 45 Detalle de tratamiento de aguas grises Fuente: Equipo Tectonica
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CONCLUSIONES

Diego Proafio y Ana Llerena

Nunca disefies algo que no puede ser hecho.

Jean Prouvé

Estafrase de Jean Prouvé, pronunciada hace varias décadas, sigue siendo excepcionalmente
relevante hoy en dia, y es que muchas facultades y escuelas de Arquitectura estan
abandonando el enfoque netamente tedrico de las construcciones y mas bien estan
volcando su ensefianza hacia un enfoque mas préactico y centrado en los materiales y
sistemas constructivos. Solo asf se puede generar en los estudiantes una sensibilizacion
que les permita comprender el porqué y para qué de cada elemento. Cada sistema
constructivo responde a un material y cada material a una légica de comportamiento:
resistencia, duracion, trabajabilidad, etcétera. De lograr que los alumnos alcancen este
nivel de compresion, se podra alcanzar la satisfaccion a nivel disciplinar. Eso es lo que
busca el Minga LAB.

Més alla del concurso y del evento en si, el Minga LAB busca crear conciencia en los nuevos
profesionales que se incorporan al mundo laboral, sobre las motivaciones que los llevaron a
plantear un proyecto arquitectonico de una manera determinada. Actualmente, debido a los
fuertes cambios climaticos que estamos experimentando como resultado del calentamiento
global, estas decisiones no pueden ser ajenas a temas como la sostenibilidad ambiental,
social y econémica. Por ello, eventos como el Minga LAB, y otros similares, fomentan esta
conciencia en los futuros profesionales.

En el Ecuador, cada vez son mas los concursos o eventos que buscan incentivar la
innovacion sostenible y la gestion adecuada de los recursos; sin embargo, el Minga LAB ha
sido el primero en llevar un concurso a una escala mas grande y real. Sin duda, esto fue una
gran motivacion para muchas universidades que se propusieron probar y materializar parte
de las investigaciones que venian realizando. Asimismo, ha sido un poco desalentador para
otras instituciones a las que no les resultaba facil la obtencién de recursos para participar. Es
aqui donde queremos motivar a las empresas privadas a invertir en este tipo de proyectos
que, sin duda, seran la fuente de nuevas propuestas para ser industrializadas, generando
grandes beneficios para el pafs en un futuro cercano.

Es importante tener en cuenta que este tipo de eventos no estan dirigidos Unicamente
a profesionales de la construccion, sino que durante la exposicion de los prototipos
también se busca la asistencia e interaccion del publico con las nuevas propuestas. De
esta manera se puede educar a la sociedad sobre nuevas tecnologias constructivas y
materiales, especialmente para reducir el temor a las mismas y fomentar su uso masivo. En
la actualidad, muchas soluciones reales, innovadoras y sostenibles no se utilizan debido a
la falta de difusion o, simplemente, porque la sociedad no las acepta debido a prejuicios
caducos. Por lo tanto, es necesario que el publico participe en la solucion, comenzando por
el lugar donde habitamos: la vivienda.

Esta edicion del Minga LAB 2020 cuenta con las colaboraciones de cinco equipos
participantes. Sin embargo, por razones propias del equipo +Plus UDLA, de la Universidad
de las Américas no consta en esta version escrita.

Por ultimo, el agradecimiento profundo va a todos los equipos que se sumaron a este gran
suefio que fue el Minga LAB 2020: +Plus UDLA, ARQ UNACH, Beta Arquitectura, Kawsay y
Tecténica; sin su compromiso, dedicacion y esfuerzo a lo largo de estos mas de ocho meses
de arduo trabajo, este tipo de proyectos no serian posibles. A las instituciones detras de los
equipos: Universidad de las Américas, Universidad Nacional de Chimborazo, Universidad
Técnica Particular de Loja y Universidad de Cuenca, su apoyo a los estudiantes y docentes
es vital para este tipo de actividades. Y finalmente, a la Universidad del Azuay, que desde
un inicio cuando planteamos este gran proyecto nos brindd su apoyo incondicional.
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Este libro se terminé de imprimir y encuadernar
en febrero de 2025 en el PrintLab de la Universidad del Azuay,

en Cuenca del Ecuador.






Casa P
Editora

UNIVERSIDAD
DEL AZUAY

El Minga LAB 2020 es un evento orientado a generar conciencia sobre el uso de
tecnologias y sistemas constructivos que promugvan la innovacion, la sostenibilidad y
la optimizacion de recursos en el ambito arquitectonico.

Esta publicacion recoge los resultados de las investigaciones realizadas por cuatro
equipos de distintas universidades de Ia sierra ecuatoriana. Estas investigaciones se
enfocaron en el desarrollo de proyectos de vivienda colectiva sostenible, adaptados a
sus respectivos contextos y disefiados para responder a las necesidades locales.

Este esfuerzo de alcance nacional ha permitido replantear la concepcion de la vivienda,
explorando nuevas formas de disefio bajo el enfoque integral de la sostenibilidad.
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