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En noviembre de 2023, por primera vez en nuestra querida institución, se 
realizó el Simposio de Investigación de la Universidad del Azuay.

El propósito de este evento fue presentar actividades investigativas de al-
gunos destacados profesores de nuestra universidad, así como los principales 
proyectos realizados por los grupos de investigación. Fue una ocasión para 
intercambiar conocimientos, hallazgos, experiencias, publicaciones, datos y 
obras, para conocer lo que hacen nuestros colegas, para evaluarnos y reflexio-
nar sobre la eficacia de la investigación y su incidencia en nuestro entorno. 
Al simposio asistieron 200 personas, entre estudiantes de grado y postgrado, 
profesores, técnicos y personal administrativo.

Este libro recoge los resúmenes de todos los trabajos que fueron presenta-
dos: conferencias magistrales, presentaciones orales, posters expuestos duran-
te esas jornadas académicas, así como de las charlas informativas. Los trabajos 
fueron cuidadosamente seleccionados por la comisión de investigación, en base 
al tema de estudio y a su relevancia científica.

Las seis charlas magistrales, a cargo de destacados profesores, versaron 
sobre asuntos muy variados: ecología, astrofísica, educación, cambio climático, 
planificación territorial, uso sostenible del agua. Hubo 36 conferencias, dos 
de las cuales estuvieron dedicadas a temas de propiedad intelectual y fondos 
internacionales para la investigación. Se expusieron 34 posters, que pudieron 
ser vistos con detenimiento por todos los participantes.

El conocimiento de lo que hace la comunidad permite promover la inter-
disciplinariedad y la búsqueda de soluciones holísticas a los problemas que 
afectan a nuestra casa común y al conjunto de la sociedad. La universidad es 
el lugar donde convergen alumnos y profesores para aprender y crear nuevo 
conocimiento, y el simposio permitió estimular el conocimiento e impulsó el 
crecimiento de la comunidad universitaria a través de la ciencia.

Felicitamos a nuestros profesores, técnicos y alumnos por contribuir a la 
búsqueda del bien común a través del conocimiento.

Raffaella Ansaloni,
Vicerrectora de Investigaciones de la Universidad del Azuay

Cuenca, abril de 2024
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DIVERSIDAD FUNCIONAL Y REDES 
COMPLEJAS EN EL ESTUDIO DE LA 

BIODIVERSIDAD DE INTERACCIONES 
PLANTA - ANIMAL

Boris Adrián Tinoco Molina

Las interacciones de polinización entre co-
libríes y plantas son fundamentales para el 
mantenimiento de la biodiversidad en los An-
des tropicales. En los últimos años, el uso de 
nueva tecnología para el levantamiento de da-
tos de campo, combinado con el desarrollo de 
herramientas analíticas, nos permite estudiar 
las interacciones de colibríes y plantas en un 
contexto de comunidad. De esta manera es po-
sible explorar preguntas sobre los factores que 
promueven la diversidad de colibríes, la estabi-
lidad de sus interacciones con plantas, y cómo 
estas especies están respondiendo al cambio 
global. Nuestros estudios demuestran que la 
diversidad de plantas controla la diversidad de 
colibríes, pero que existen ciertas especies de 
plantas clave con un rol desproporcionado en la 
diversidad de polinizadores y la estabilidad de 
las interacciones de polinización. Igualmente, 

hemos encontrado que ciertas características 
de los colibríes, como el tamaño corporal y el 
tamaño de su pico, influyen en su desempeño 
como polinizadores. Por otro lado, nuestros 
resultados indican que los hábitat secundarios 
arbustivos en los Andes son áreas con una alta 
diversidad de flores y colibríes, lo que demues-
tra que las interacciones de colibríes y plantas 
pueden soportar cierto grado de disturbio rela-
cionado con el cambio de uso de suelo; sin em-
bargo, esos hábitat disturbados, pueden filtrar 
la presencia de especies con rasgos especialis-
tas, que ocurren principalmente en los bosques 
andinos. El conocimiento teórico levantado es 
clave para investigaciones más prácticas, en las 
cuales trabajamos en el manejo de especies de 
plantas clave, con el fin de restaurar la funcio-
nalidad de las interacciones de polinización en 
los paisajes andinos degradados.
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LOS TELESCOPIOS CHERENKOV UNA 
VENTANA ABIERTA AL UNIVERSO, EN RAYOS 

GAMMA

Andrés Baquero Larriva

“La astronomía de rayos gamma nos permi-
te explorar los fenómenos más energéticos del 
universo. En el siglo XXI, los telescopios Che-
renkov de imagen atmosférica han revoluciona-
do este campo de investigación, dando lugar a 
la creación de la Red de Telescopios Cherenkov 
CTA (Cherenkov Telescope Array), el primer ob-
servatorio de rayos gamma accesible a la comu-
nidad científica.

Un hito clave en este avance es el telesco-
pio LST-1, el primer telescopio de gran tamaño 
(LST) ubicado en el emplazamiento norte de 
CTA, en la isla de La Palma, España. Desde su 
primera luz en diciembre de 2018, se ha reali-
zado una exhaustiva caracterización desde sus 
parámetros de funcionamiento. 

Este proceso de evaluación ha involucrado el 
uso de simulaciones de Monte Carlo y observa-
ciones de la Nebulosa del Cangrejo, así como la 

RESUMEN

exploración de otras fuentes de rayos gamma, 
como los núcleos galácticos activos Markarian 
421, Markarian 501 y 1ES 1969+560. Los resul-
tados de estas observaciones han confirmado 
la eficacia y precisión del telescopio LST-1 en 
la detección de emisiones de rayos gamma de 
estas fuentes. En resumen, el telescopio LST-1 
demuestra un comportamiento consistente con 
su diseño, brindando una nueva herramienta 
para la exploración de eventos cósmicos alta-
mente energéticos.

El telescopio LST-1 y la Red de Telescopios 
Cherenkov CTA están abriendo una ventana al 
universo en rayos gamma y brindando nuevas 
perspectivas para la astronomía de alta ener-
gía.”
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MANEJO SOSTENIBLE DEL AGUA BAJO 
ESCENARIOS DE CAMBIO CLIMÁTICO AL 

SUR DEL ECUADOR

Ana Elizabeth Ochoa Sánchez2, Patrick Willems1, Pablo Guzmán2, Johanna Ochoa2, 
Cecilia Alvarado2, Santiago Núñez2 3, Verónica Rodas2 3, María Augusta Marín2, Patricio 

Crespo3, Rolando Célleri3

El calentamiento global y los cambios en la 
magnitud y distribución de la precipitación ya 
han afectado los sistemas naturales y humanos 
en América Latina, y especialmente en la región 
montañosa de los Andes. Los impactos del cam-
bio climático en el agua, como la reducción de 
su disponibilidad, se vinculan a impactos en 
la agricultura, seguridad alimentaria, energía, 
migración y salud. Por lo tanto, el manejo sos-
tenible del agua es clave para la adaptación 
al cambio climático. El proyecto “Sustainable 
Water Management under Climate Change in 
Southern Ecuador” (SWACH) tiene como obje-
tivo desarrollar estrategias y lineamientos de 
gestión que apoyen el logro de la seguridad 
hídrica para el período 2025-2100 en la ciudad 
de Cuenca, considerando los efectos de cam-
bio climático y el aumento de la demanda de 
agua. Dada la información limitada, SWACH 
está utilizando datos terrestres y productos de 
teledetección para estimar datos climáticos; y, 
métodos, modelos y escenarios de última ge-
neración para calcular la disponibilidad de agua 
hacia 2100 para la ciudad. También se estudian 
hábitos de consumo de agua, en un proyecto pi-
loto con tres barrios de Cuenca, con diferentes 
configuraciones socio económicas. Además, en 
una segunda fase, SWACH proporcionará estra-

RESUMEN

tegias para contribuir con la adaptación de la 
ciudad a los escenarios esperados. Estas estra-
tegias incluyen infraestructura verde-azul, so-
luciones basadas en la naturaleza y gestión de 
la demanda, como es la reducción del consumo 
de agua, que se construirán junto con la socie-
dad y los tomadores de decisiones. SWACH es 
un ejemplo de cómo la academia (KULeuven, 
Universidad del Azuay y Universidad de Cuen-
ca) puede trabajar junto con la sociedad y los 
tomadores de decisiones para crear ciudades 
sostenibles. Estas acciones pueden replicarse 
en otras ciudades latinoamericanas de tamaño 
medio.

Este proyecto contribuye principalmente a 
los objetivos de desarrollo sostenible 13: Acción 
por el clima y 6: Agua limpia y 11: Ciudades sos-
tenibles. Además, contribuye al ODS 4: Educa-
ción de calidad, al albergar a dos estudiantes 
doctorales y dos maestrantes con financiamien-
to completo y nueve estudiantes de pregrado. 
Todos los estudiantes han sido seleccionados 
considerando equidad de género para la con-
formación del equipo de SWACH. Contribuye 
también al ODS 17: Alianzas para lograr obje-
tivos, al mantener un equipo de investigadores 
de Bélgica y Ecuador.

1. KU Leuven; 2. Universidad del Azuay; 3. Universidad de Cuenca
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LAS COMPETENCIAS SOCIOEMOCIONALES 
EN EL ESCENARIO UNIVERSITARIO

Ximena Monserrath Vélez Calvo 

El principal ambiente por el que transita el 
ser humano es el social. Gracias a las interaccio-
nes sociales, nuestras capacidades cognitivas 
han evolucionado para permitirnos relaciones 
complejas. Estas relaciones positivas son las 
que se consideran esenciales para el éxito en 
los ámbitos laborales e institucionales, pero, 
además, son fundamentales para la vida, pues 
nos permiten actuar en los distintos contextos, 
de forma reflexiva y con propósito. Estas rela-
ciones son posibles gracias a las competencias 
socio emocionales. Estas se definen como capa-
cidades de regulación de emociones y compor-
tamientos sociales en interacciones y relaciones 
interindividuales, así como actitudes desperso-
nalizadas hacia instituciones y organizaciones 
en ambientes institucionalizados, aprendidos y 
desarrollados, principalmente a través de edu-
cación y experiencias formales.  

Estas habilidades, también llamadas compe-
tencias para el siglo XXI por su rol primordial 
para el éxito en los ámbitos laborales, permi-
ten ajustarse a cambios acelerados, fomentan 

relaciones de trabajo duraderas, mejoran la 
comprensión de las realidades de los otros, fa-
cilitan procesos positivos de trabajo en equipo, 
permiten habilidades de resolución de desen-
cuentros y de conflictos y el aprovechamiento 
positivo de las situaciones difíciles y adversas.

Estas competencias tienen el potencial de la 
integración sinérgica de la razón y la emoción, 
por lo que son consideradas como los compo-
nentes claves de todo sistema educativo. En 
esta presentación analizaremos los anteceden-
tes de estas competencias, sus componentes 
y cómo estas están presentes en el escenario 
universitario.

Apostar por el desarrollo de las competen-
cias socioemocionales de docentes y dicentes 
universitarios, tiene consecuencias positivas, 
personales y profesionales. Este trabajo bus-
cará generar reflexiones para el desarrollo de 
estas capacidades en nuestras aulas y con no-
sotros mismos.
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PLATAFORMAS DE INFORMACIÓN PARA 
LA PLANIFICACIÓN TERRITORIAL, TOMA DE 
DECISIONES Y GENERACIÓN DE POLÍTICAS 

LOCALES

Víctor Omar Delgado Inga

La Universidad del Azuay, a través del Ins-
tituto de Estudios de Régimen Seccional del 
Ecuador – IERSE, creado en 1985 como un or-
ganismo adscrito al Vicerrectorado de Investi-
gaciones, trabaja desde sus inicios en temas 
relacionados con la gestión del territorio, gene-
rando información a nivel nacional, regional y 
local; con la finalidad de contribuir al desarrollo 
territorial, proporcionando información fiable, 
actualizada y precisa.

La trayectoria del IERSE en el área de in-
vestigación se consolida en 2022 con la crea-
ción del Grupo de Investigación del Territorio 
y Geomática, cuyos aportes a nivel nacional 
abordan aspectos sobre distribución espacial 
de pobreza y extrema pobreza, análisis tem-
poral de variables climáticas de precipitación 
y temperatura; dinámicas de cambio de uso de 
suelo; infraestructura y equipamiento de salud 
y educación. La UDA, como contribución a la 
planificación y ordenamiento territorial de los 
gobiernos provinciales y cantonales del país, ha 
conformado Plataformas de Información Terri-
torial para cada una de las 24 provincias del 
Ecuador, con información de 15 componentes: 

organización territorial, población, cobertura y 
uso del suelo, suelo de producción, suelo de 
protección y conservación, recursos hídricos, 
relieve, riesgos, clima, cambio climático, patri-
monio cultural, sistemas públicos de soporte, 
equipamientos sociales y servicio, minería y 
petróleo, e industrias. 

A nivel local, se realiza el monitoreo del rui-
do ambiente, de manera continua, a través de 
una red de sensores referenciales; y, medicio-
nes anuales en 50 sitios de la ciudad de Cuenca; 
asimismo, se cuenta con el inventario forestal 
de 200 parques y plazas localizadas en la ciudad 
de Cuenca y cabeceras urbano parroquiales.  
Adicionalmente se trabaja en el registro y valo-
ración de edificaciones patrimoniales; y, en el 
monitoreo continuo de contaminantes gaseo-
sos, a través de convenios de colaboración con 
entidades públicas.  Toda la información del le-
vantamiento, registro y monitoreo, se encuen-
tra sistematizada en bases de datos geográficas 
que se publican de forma libre, en plataformas 
de información que se encuentran alojadas en 
los servidores de la Universidad del Azuay.
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COMPLEMENTARIEDAD ESPACIO-TEMPORAL 
DEL RECURSO EÓLICO Y GENERACIÓN 
DE ENERGÍA HIDROELÉCTRICA PARA 

PROSPECCIÓN DE ENERGÍAS RENOVABLES

Daniela Ballari, Alexandra Cabrera, Juan José Contreras,
Darío Espinoza, Jorge Romero, Diana Inga

Las energías renovables basadas en recur-
sos climáticos, como el viento, presentan una 
alta intermitencia, por lo que es necesario ca-
racterizar su variabilidad espacial y temporal 
previo a la implementación de los proyectos 
energéticos. La situación en el Ecuador es crí-
tica en cuanto a la disponibilidad de redes de 
monitoreo in-situ, lo que dificulta la prospec-
ción y evaluación de los recursos. Sin embargo, 
el avance tecnológico que han tenido los pro-
gramas de observación de la Tierra (sensores 
remotos y reanálisis), permiten acceder a fuen-
tes de información muy valiosas, con escala 
espacial a nivel nacional/regional y series tem-
porales históricas de más de 30 años, y, sobre 
todo, a bajo costo y con un ágil acceso. Este tra-
bajo analiza la complementariedad del recurso 
eólico, a partir de datos abiertos de reanálisis 
(ERA5, ERA5 Land y atlas eólico global), a tra-
vés de la regionalización de su estacionalidad. 
Los resultados muestran patrones espaciales y 
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temporales similares para los tres productos, 
aunque con cambios en la delineación por la 
resolución espacial de cada producto. ERA5 y 
ERA5 Land subestiman los valores de veloci-
dad del viento en la sierra y sobreestiman en la 
costa. Los mapas anuales y en especial el atlas 
global, muestran una gran concordancia con la 
altitud y, en especial, con la cota de 3000 m. 
La complementariedad de las regiones eólicas 
muestra vínculos entre las regiones de la cos-
ta y sierra. De igual manera, la generación de 
energía hidroeléctrica, tanto en Molino como 
en Mazar, también se vincula con las zonas eó-
licas de la costa y sierra. Este trabajo contribuye 
al conocimiento, tanto metodológico como del 
comportamiento espacio-temporal del recurso 
eólico. Es decir, cómo se comporta la variabili-
dad intra-anual de los recursos, dónde se loca-
lizan las zonas de mayor complementariedad, 
y en qué épocas del año existe dicho potencial 
de complementariedad. 



28 Conferencias Magistrales



29Ponencias

02



No se incluyen los resúmenes de las dos charlas 
informativas “La propiedad intelectual en la investigación 
universitaria” de Paúl León Altamirano e “Internacionali-

zación de la investigación” de Carla Hermida Palacios.
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ROL DEL AUTOMUESTREO PARA EL CRIBADO 
DEL CÁNCER CERVICAL: PROPIEDADES DE 

TRES PRUEBAS DIAGNÓSTICAS

Vivian Alejandra Neira Molina

El cribado primario del VPH ha demostrado 
ser efectivo para la prevención del cáncer; sin 
embargo, el examen ginecológico resulta incó-
modo. Los métodos de automuestreo aumen-
tan la aceptación del cribado. El objetivo de este 
estudio fue comparar la sensibilidad y especi-
ficidad de la toma realizada por un profesional 
de la salud, frente al automuestreo vaginal y de 
orina para el diagnóstico del VPH. 

Este estudio muestra que los métodos de 
automuestreo vaginal y de orina tienen una 
sensibilidad y especificidad similares, en com-
paración con la toma realizada por un profe-
sional de la salud. La correlación entre los ge-
notipos de VPH en los tres tipos de pruebas es 
satisfactoria.

Se llevó a cabo un estudio de pruebas diag-
nósticas en una parroquia rural de Cuenca, 
Ecuador. Participaron un total de 120 mujeres. 
Cada participante recolectó su propia muestra 
de orina y la vaginal y se sometió a una toma 
realizada por un profesional de la salud, para 
la detección del VPH. Este último se consideró 
como el estándar de oro. Todas las muestras 
se procesaron siguiendo el mismo protocolo de 
amplificación e hibridación. 

Las características de las participantes fue-
ron: edad mediana de 35 años; el 40.8% estaba 
casado; el 46.7% tenía un nivel de educación 
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primaria; y una mediana de inicio sexual a los 
17.6 años. La prevalencia de cualquier tipo de 
VPH con el muestreo realizado por un profe-
sional de la salud fue del 15.0%, del 17.5% con 
el automuestreo de orina y del 18.3% con el 
automuestreo vaginal. La sensibilidad del au-
tomuestreo alcanzó el 94.4% (IC 74.2–99.9), y 
la especificidad fue del 92.1% (IC 85.2–95.9). El 
automuestreo de orina tuvo una sensibilidad 
del 88.8% (IC 67.2, 96.9), y una especificidad del 
94.1% (IC 67.2–96.9). 
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BIOMARCADORES DE CÁNCER EN BIOPSIA 
LÍQUIDA PARA LA DETECCIÓN TEMPRANA 

DEL CÁNCER DE MAMA: UNA REVISIÓN 
SISTEMÁTICA

Galo Duque Proaño

El cáncer de mama es la neoplasia más co-
mún en mujeres, a nivel mundial. La biopsia 
líquida es una técnica de diagnóstico no inva-
siva, que permite el análisis de biomarcadores 
en distintos fluidos corporales, especialmente 
en sangre periférica, así como en orina, saliva, 
secreción del pezón, fluidos respiratorios, se-
creciones nasales, leche materna y lágrimas. 
El objetivo fue analizar la evidencia disponible 
relacionada con el uso de biomarcadores ob-
tenidos por biopsia líquida para el diagnóstico 
temprano de cáncer de mama. 

Se cumplieron los criterios de selección en 
136 artículos, que representan 17.709 pacien-
tes con cáncer de mama. El 95.6% fueron estu-
dios de casos y controles. En el 96.3%, la biopsia 
líquida se realizó en muestras de sangre perifé-
rica. La mayoría de los artículos se basaron en 
análisis de microARN. La puntuación media de 
calidad metodológica fue de 25/45 puntos. Se 
encontraron valores de sensibilidad, especifi-
cidad y área bajo la curva para biomarcadores 
específicos (individuales o en paneles).

La determinación de biomarcadores a través 
de la biopsia líquida es un mecanismo útil para 
el diagnóstico de cáncer de mama. El análisis de 
microARN en sangre periférica es la metodolo-
gía más utilizada. Nuestros resultados indican 
que la biopsia líquida tiene una alta sensibilidad 
y especificidad para el diagnóstico de cáncer de 
mama, especialmente en etapas tempranas.

Se incluyeron artículos relacionados con el 
uso de biomarcadores para el diagnóstico tem-
prano de cáncer de mama, mediante biopsia 
líquida, publicados entre 2010 y 2022, prove-
nientes de las bases de datos (WoS, EMBASE, 
PubMed y SCOPUS). Se aplicó la escala de diag-
nóstico MInCir en los artículos para determinar 
su calidad metodológica. Se utilizaron estadísti-
cas descriptivas, determinación de promedios 
ponderados de cada variable, para analizar los 
datos. Se describen los valores de sensibilidad, 
especificidad y área bajo la curva para biomar-
cadores específicos.

ANTECEDENTES RESULTADOS

CONCLUSIONES
MÉTODOS
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IMPACTO ECONÓMICO DE LOS ACCIDENTES 
DE TRÁNSITO EN MOTICICLETA

Juan Carlos Salamea Molina

Los accidentes de transporte causan 1.3 
millones de muertes a nivel mundial, la mitad 
son por accidentes de motocicleta (AM). El 93% 
en países de ingresos medianos/bajos. En el 
Ecuador, de 21.352 accidentes de transporte en 
2021, el 24,03% fueron AM; son un problema de 
salud pública, por la morbilidad, mortalidad y el 
gasto que generan. El objetivo fue determinar el 
impacto económico causado por los AM.

En 2021, se admitieron 1.639 pacientes por 
accidentes de transporte, el 54,8% correspon-
dieron a AM. El 81,3% fueron sexo masculino, el 
grupo de 16-29 años correspondió al 70.3%. La 
mayoría (75.5%) no requirieron hospitalización. 
La media de días de hospitalización fue 6,1. El 
costo de AM fue de $622.870.80USD, el 83,6% 
correspondieron a pacientes hospitalizados; 
con un promedio de $2.442,27USD. Los gastos 
indirectos fueron $87.208,53USD; el costo acu-
mulado de días de incapacidad correspondió a 
$211.140USD, con un total de $921.219,43USD.

Los AM generan un impacto significativo en 
el gasto del sistema de salud. En 2021 el costo 
estimado, a nivel nacional, fue de $14.8 millo-
nes USD. Esto obligaría a tomar medidas en las 
leyes de tránsito, intervenciones en el sistema 
de salud y cambios de actitud en la comunidad, 
con el objetivo de disminuir los AM, que son 
prevenibles.

Se realizó un estudio transversal. Los datos 
se tomaron del servicio de trauma y emergen-
cias y del SPPAT. Estos fueron anonimizados. 
Se incluyó pacientes admitidos en 2021. Las 
variables: sexo, edad, ocupación, estado civil, 
lugar de procedencia y residencia, uso de cas-
co, presencia de aliento etílico, cinemática, tipo 
de trauma, topografía, días de hospitalización y 
costos: médicos, institucionales, exámenes de 
laboratorio, de imágenes, suministros médicos, 
medicación y atención prehospitalaria. Los cos-
tos fueron calculados de la Tarifa de Prestacio-
nes para el Sistema Nacional de Salud.

INTRODUCCIÓN RESULTADOS

CONCLUSIÓN

MÉTODO



34 Ponencias

Psicología y educación

SEGUIMIENTO DE MIRADA Y ACTIVIDAD 
FISIOLÓGICA ANTE IMÁGENES CON 

ESTÍMULOS NEGATIVOS Y POSITIVOS EN 
NIÑOS Y ADOLESCENTES

Patricia Ortega, Martha Cobos, Santiago Alvarado, Sofía Andrade,
Gabriela Ochoa, Gabriela Barrera, Andrea Argudo, Ximena Prado 

Esta investigación tuvo como objetivo esta-
blecer si existen diferencias en el nivel de aten-
ción en estímulos positivos y negativos, entre 
grupos de estudio: a) escolares agresivos y b) 
escolares sin agresividad. El proyecto fue con-
cebido para desarrollarse en varias etapas: 1) 
Selección y validación de imágenes con carga 
positiva y negativa de los sets de IAPS y OASIS. 
2) La construcción del instrumento para medir 
la atención hacia imágenes con carga positiva y 
negativa, con el uso del dispositivo eye-tracking. 
3) La validación del instrumento en los grupos 
de estudio. 

Los resultados de la primera etapa inclu-
yen un set de imágenes de las bases de datos 
de estímulos visuales mencionadas, validadas 
para la población escolar local. Este proyecto ha 
generado varias publicaciones, entre ellas, dos 
artículos presentados durante la Conferencia 
anual AHFE 2019 en Washington DC. 

En la segunda etapa se elaboró el instru-
mento para evaluar la atención hacia imágenes 
con carga positiva y negativa, utilizando las imá-
genes seleccionadas y validadas en la primera 
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etapa. El instrumento consiste en 16 grupos de 
imágenes (8 por cada set: OASIS e IAPS), cada 
grupo con una imagen de valencia positiva y 
otra de valencia negativa. El color del fondo de 
pantalla es negro y sobre ella se sobreponen 
las imágenes. El orden de aparición y el lugar de 
exposición (derecha o izquierda) en la pantalla 
se definió previamente de manera aleatoria. 

En la tercera etapa se realizó la validación 
del instrumento. En esta se recolectaron da-
tos de seguimiento visual generados por los 
sujetos de investigación, durante la exposición 
al instrumento creado. La muestra consistió 
en cuatro grupos: adolescentes no agresivos 
(N=30), adolescentes agresivos (N=30), niños 
no agresivos(N=30), niños agresivos(N=30). La 
recolección de datos concluyó en febrero de 
2022. 

Los datos fueron analizados y se obtuvieron 
resultados que demuestran la hipótesis de que 
existen diferencias en la forma cómo atienden 
los grupos de estudio. Se identificó que los su-
jetos agresivos presentan un sesgo atencional 
hacia los estímulos negativos. 
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LA LECTURA INICIAL Y LAS DIFICULTADES 
NEUROPSICOLÓGICAS Y EMOCIONALES EN 

NIÑOS DE CUATRO AÑOS

Cindy López, Andrea Freire, Ximena Tapia

El presente proyecto tuvo como objetivo 
general conocer el desarrollo neuropsicológico 
en niños preescolares, y el impacto de la inter-
vención temprana sobre el riesgo de presentar 
dificultades en la lectura-escritura en el contex-
to local. La investigación fue de corte cuanti-
tativo, descriptivo, comparativo, correlacional, 
experimental y longitudinal. Participaron 501 
niños de cuatro años. Los instrumentos utiliza-
dos fueron el cuestionario de madurez neurop-
sicológica CUMANIN, y el strength and difficulties 
questionnaire (SDQ), versión en español, para 
valorar el desarrollo socioemocional y el test 
para la detección temprana de dificultades en la 
lectura y escritura. Los resultados en relación 
con las variables cognitivas y emocionales en 
la población típica y con riesgo de dificultades 
lectoescritoras, determinan que la población 
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de riesgo presenta mayores dificultades neu-
ropsicológicas y socioemocionales en compa-
ración con la población típica. En una segunda 
etapa del estudio se diseñó y validó una pro-
puesta de intervención en niños con riesgo de 
presentar dificultades, con dos grupos: grupo 
control y grupo intervención. La aplicación de 
la propuesta se realizó vía zoom, por situación 
de pandemia, con 22 sesiones individuales a 34 
niños, que fueron detectados con riesgo de di-
ficultades de lectura y escritura. Los resultados 
pre-post indican que el grupo de riesgo alcanza 
un nivel de desempeño típico, y permite validar 
estadísticamente la propuesta. Finalmente se 
realizó la validación del test de detección tem-
prana de dificultades en la lectura y escritura en 
niños de cuatro años.
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BIENESTAR DOCENTE, EFECTOS DEL 
CONFINAMIENTO

Cindy López, Javier Varela, Elisa de Lourdes Piedra, 
Andrea Freire, Janeth Bacuilima, Lucía Cordero 

El objetivo de este proyecto fue identificar 
y comparar, entre docentes chilenos y ecuato-
rianos, percepciones de bienestar emocional, 
social y laboral durante la pandemia; también 
identificar diferencias por género y la relación 
entre el nivel de bienestar y diferentes dimen-
siones socioemocionales. Participaron 881 do-
centes de preescolar, primaria y secundaria de 
ambos países, quienes respondieron un cues-
tionario en línea sobre carga laboral/domésti-
ca, horario laboral, apoyo institucional, afectos 
positivos y negativos, apoyo social, desgaste 
emocional, bienestar y ciberacoso. Los resulta-
dos reportaron mayor carga laboral y domés-
tica durante la pandemia, también se eviden-
ciaron puntuaciones con tendencia positiva en 
todas las dimensiones socioemocionales; sin 
embargo, los docentes ecuatorianos de forma 
significativa han percibido menos carga laboral, 
doméstica y desgaste, mayor bienestar general, 
sentimientos positivos y apoyo, lo que indica 
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que las características sociodemográficas in-
fluyen en la forma de afrontar situaciones de 
crisis. Otra variable de influencia fue el género, 
las mujeres percibieron una mayor carga a ni-
vel emocional, social y laboral. Se evidenció una 
correlación positiva alta entre bienestar gene-
ral con sentimientos positivos y apoyo social; 
correlaciones negativas altas entre bienestar 
general con sentimientos negativos y desgaste 
emocional. En conclusión, estos resultados re-
velaron la realidad socioemocional que vivieron 
los docentes durante la pandemia y da pautas 
para generar acciones que promuevan el bien-
estar general de esta población. Los resultados 
fueron presentados en el Seminario Interna-
cional, “Bienestar docente en pandemia: expe-
riencias alrededor del mundo, con la ponencia 
“Bienestar docente Ecuador”, en agosto 2021 
organizado por la Universidad del Desarrollo de 
Santiago de Chile.
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VALIDACIÓN DE LA PRUEBA DE 
PSICOMOTRICIDAD NEUROFUNCIONAL DE 

ELENA SIMONETTA, PARA NIÑOS Y JÓVENES 
DE 3 A 14 AÑOS EN EL CONTEXTO LOCAL Y 

REGIONAL CUENCA-RIOBAMBA-ECUADOR

Martha Karina Huiracocha Tutivén

El desarrollo del sistema nervioso es un 
proceso complejo que tiene como resultado la 
maduración de las estructuras y adquisición de 
habilidades. La presente investigación de corte 
cuantitativo tuvo como objetivo validar el Test 
“Prueba de Psicomotricidad Neurofuncional” 
de la autora Italiana Elena Simonetta, para ni-
ños y jóvenes de 3 a 1 4 años en el contexto 
local y regional Cuenca-Riobamba- Ecuador, y 
demostrar que el método es válido también en 
un contexto diferente al original. La muestra 
fue de 793 estudiantes. Se aplicó el muestreo 
proporcional de Neyman “óptimo”, que recopila 
la mayor cantidad de información para alcanzar 
el objeto de estudio. Los resultados obtenidos 
con el método de correlación para estudiar la 
asociación lineal entre dos variables continuas, 
reportaron que el 75% de los niños superan la 
prueba, lo que indica la validez de la misma en 
nuestro contexto. Por medio del método mul-
tivariante, para establecer similitudes entre 
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variables o grupos de personas por cada rango 
de edad, se encontraron correlaciones significa-
tivas al 95% en lateralidad correcta y percepcio-
nes temporales; coordinación dinámica general 
con la variable ajuste postural y control tónico; 
todas estas están influenciadas unas con otras 
de manera importante. Finalmente, se aplicó 
el método de análisis factorial evolutivo a las 
variables comunes a todos los grupos de edad, 
para estudiar la evolución de los componentes 
principales a lo largo del tiempo, con lo cual se 
demostró el aumento del rango de 3 a 6 años 
al rango de 3 a 9, luego disminuye el rango de 3 
a 11 años, por último, se mantiene estable. Es-
tas respuestas nos permiten confirmar el éxito 
del trabajo y su aplicabilidad. Se recomienda 
vigilar la progresión del desarrollo por medio 
de la aplicación de pruebas estandarizadas de 
cribado, frente a la sospecha clínica de déficit o 
bien a edades específicas.
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PARENTALIDAD POSITIVA EN PADRES DE 
FAMILIA

Ana Lucía Pacurucu, Janeth Bacuilima, 
Lucía Cordero, Andrea Freire 

Las competencias parentales son aquellas 
destrezas que ayudan a los progenitores en la 
crianza y formación de los hijos, y permiten pro-
mover el desarrollo integral de sus miembros. 
El objetivo fue determinar las competencias 
parentales en progenitores de adolescentes 
de los colegios de Cuenca y compararlas según 
los tipos de unidad educativa, rangos de edad y 
sexo de los adolescentes. La metodología utili-
zada fue cuantitativa, descriptiva y transversal. 
El muestreo fue probabilístico, estratificado 
(por tipo de colegio y sexo) y aleatorio para la 
selección de los informantes.  La muestra se 
conformó por 1060 progenitores (NC: 95%, e: 
3%) de unidades educativas públicas y privadas. 
Se utilizó la Escala de Parentalidad Positiva (E2P 
V.2.).  Los resultados indican que las competen-
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cias vinculares presentan baja frecuencia en las 
instituciones fiscales (71%) y particulares (67%). 
En las instituciones fiscales, las competencias 
formativas (42.6%) y reflexivas (47,9%) eviden-
cian puntajes altos en la zona de alta frecuen-
cia, mientras que, en las instituciones particu-
lares las competencias con puntuaciones altas 
en esta zona son las formativas (49.6%), pro-
tectoras (44.5%) y reflexivas (49.6%). En conclu-
sión, es necesario fortalecer las competencias 
parentales, especialmente las vinculares y po-
ner mayor énfasis en la relación entre madres 
e hijos varones. Se reconoce que los padres se 
desempeñan bien como formadores y protec-
tores, pero deficientes en el establecimiento de 
vínculos seguros.
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IDENTIFICACIÓN DE LA MICROBIOTA 
BACTERIANA PRESENTE EN LOS 

CAPARAZONES DE TORTUGAS GALÁPAGOS 
(CHELONOIDIS SPP.) EN LAS ISLAS SANTA 

CRUZ E ISABELA

Rodrigo Caroca, Ainoa Nieto, Manuela Burbano, Miguel Perea

Las tortugas gigantes de Galápagos (Chelo-
noidis spp.) son importantes desde el punto de 
vista ecológico y económico en el archipiélago, 
pero están bajo amenaza. Las actividades an-
tropogénicas, incluyendo la expansión de la ba-
rrera agrícola y la introducción de especies inva-
soras, son factores que podrían afectar a estos 
quelonios. Además, en su caparazón se han 
observado manchas de color blanquecino, las 
cuales, de acuerdo con nuestras investigacio-
nes, están causadas por el hongo Aphanoascella 
galapagosensis. Este y otros microorganismos 
asociados al caparazón podrían ser clave para 
la salud de las tortugas. Desafortunadamente, 
hay poca información sobre la diversidad mi-
crobiana presente en caparazones lesionados 
de tortugas gigantes de Galápagos, lo que limita 
un mejor entendimiento de los riesgos poten-
ciales que podrían estar vinculados con este 
microbioma.

Para conocer la diversidad bacteriana exis-
tente en caparazones sanos y lesionados, se 
utilizó tecnología de secuenciación de ADN de 
última generación, para examinar los micro-
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biomas bacterianos de tres especies de Chelo-
noidis spp, de las Islas Santa Cruz e Isabela. Se 
implementó un protocolo de extracción de ADN 
metagenómico, apto para proporcionar una 
buena representación de la diversidad micro-
biana. Este ADN se secuenció y los datos fueron 
analizados mediante herramientas bioinformá-
ticas y estadísticas. Se observó que bacterias de 
los filos Cyanobacteria, Deinococcus-Thermus, 
Actinobacteria, Proteobacteria y Bacteroidetes 
están presentes en todas las muestras de ca-
parazón, independientemente de la especie de 
tortuga y de la ausencia o presencia de las le-
siones. Por otro lado, Deinoccocus fue el género 
más abundante en todas las muestras, lo que 
indica que es propio del microbioma del capa-
razón. Se encontraron diferencias significativas 
al comparar los microbiomas de caparazones 
sanos y lesionados, así como también entre la 
interacción lesión-especie. Se han identificado 
géneros bacterianos potencialmente negativos 
para la salud de las tortugas; no obstante, más 
investigación es necesaria para dilucidar el ries-
go real que estos representan.
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DIVERSIDAD Y COMPOSICIONES FLORÍSTICAS 
DE LOS PRINCIPALES ECOSISTEMAS DE LA 

PROVINCIA DEL AZUAY

Danilo Minga, Mayra Jiménez, Nubia Guzmán

Los ecosistemas del sur del Ecuador se en-
cuentran entre las subregiones más ricas del 
país, por su diversidad y endemismo. La pro-
vincia del Azuay, al estar ubicada en una zona 
de transición de la vegetación de los Andes del 
norte y los Andes del sur, posee un elevada ri-
queza y variabilidad florística. Esta riqueza flo-
rística fue estudiada mediante parcelas de 0,1 y 
0,05 has, en las cuales se realizaron muestreos 
estratificados a multiescala; para el componen-
te arbóreo, en toda la superficie de la parcela, 
se registraron los datos del DAP (diámetro a la 
altura de pecho) y la altura de todos los indivi-
duos ≥ a 2,5 cm, para el componente arbustivo 
en un área de 100 m2, se registraron todas las 
especies y se estimó su cobertura en 10 m2.  
Se trabajó en tres zonas a) bosques de estriba-
ción oriental b) matorrales interandinos secos y 
húmedos y, c) páramos y bosques alto-andinos 
occidentales. Los resultados confirman la gran 
riqueza florística que posee la región, con más 
de 1200 especies encontradas en las tres áreas, 
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477 en bosques de estribación oriental, 373 en 
matorrales interandinos y 446 en páramos y 
bosques montanos. Los bosques de estribación 
oriental fueron los más ricos en especies arbó-
reas (277), seguido de las hierbas (135) y los 
arbustos (65); la composición florística estuvo 
caracterizada por la dominancia de las familias, 
Lauraceae, Melastomataceae, Rubiaceae, Faba-
ceae, Moraceae y Euphorbiaceae. En los mato-
rrales interandinos, las hierbas (150 especies) 
constituyen al hábitat mejor representado, se-
guido de los arbustos (81), árboles (78) y epifitas 
(64), las familias más diversas en este ecosiste-
ma fueron Asteraceae, Poaceae, Fabaceae, So-
lanaceae, Malvaceae, Polypodiaceae. En la zona 
de bosques alto-andinos y páramos occidenta-
les, las hierbas (259 especies) fueron el hábitat 
más diverso, seguido por los arbustos (104), los 
árboles (70) y las epifitas con (13), las familias 
más representativas fueron, Asteraceae, Erica-
ceae, Melastomataceae e Hypericaceae.



41Ponencias

Biodiversidad y ecología

ESTRUCTURA DE LA COMUNIDAD DE 
RAPACES EN EL PAISAJE DE PÁRAMO DE LOS 

ANDES ECUATORIANOS

Pedro Xavier Astudillo Webster

Las alteraciones del hábitat provocan la pér-
dida de biodiversidad, especialmente en regio-
nes con altos niveles de diversidad y endemis-
mo. Las aves rapaces son una parte esencial de 
la funcionalidad y estabilidad de los ecosiste-
mas, y son indicadores de la calidad del hábitat. 
En los ecosistemas de páramo en los Andes del 
norte de Sudamérica, hay una concentración de 
especies rapaces amenazadas. Por tanto, es im-
portante describir la estructura de la comuni-
dad de aves rapaces y determinar las asociacio-
nes entre las especies. Para el efecto, hicimos 
conteos mensuales de rapaces en ocho tran-
sectos, de octubre 2021 a septiembre 2022 y 
usamos un análisis de componentes principales 
para determinar las asociaciones entre espe-
cies. En total, identificamos 149 individuos (sie-
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te especies, tres familias) en dos comunidades: 
abundantes (e.g., caracara curiquingue, gavilán 
variable, cóndor andino y gallinazo cabecirrojo; 
PCI = 47 %), y poco abundantes (e.g., caracara 
curiquingue, gavilán variable, cóndor andino y 
gallinazo cabecirrojo; PCII = 27 %). Nuestro en-
foque proporciona una descripción y compren-
sión válida de la estructura de la comunidad 
de rapaces. Identificamos dos comunidades y 
la dinámica entre ellas. La primera se carac-
teriza por una mayor abundancia de especies 
generalistas y regionalmente comunes, cuando 
la abundancia de estas especies disminuye, se 
define la segunda comunidad, caracterizada 
por un aumento de la abundancia de especies 
especialistas y raras, a escala local.
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LA EXCLUSIÓN DE HERBÍVOROS Y LA 
SOMBRA ARTIFICIAL FACILITAN EL 

ESTABLECIMIENTO TEMPRANO DE ESPECIES 
LEÑOSAS EN PASTOS ABANDONADOS

Dalma Orellana, Antonio Crespo

En los paisajes fragmentados de los Andes, 
la regeneración natural de plantas leñosas está 
fuertemente limitada por varios factores eco-
lógicos; a ello se incluye la falta de dispersión 
de semillas, la competencia que ejercen los 
pastos exóticos y la prevalencia de herbívoros 
y microclimas adversos. Este estudio evaluó la 
siembra directa de semillas de cuatro especies 
leñosas, como una estrategia de restauración 
para pastizales abandonados en la zona del 
embalse Mazar (2200-2400 msnm). Analizamos 
las respuestas de emergencia, supervivencia y 
crecimiento de plántulas de estas especies du-
rante 12 meses, bajo cuatro tratamientos expe-
rimentales: Protección contra herbívoros (HP); 
Protección y sombra artificial (HP +S); Sombra 
artificial (S); Sin protección y sin sombra (NT). 
Las semillas de las cuatro especies germinaron 
en todos los tratamientos, en porcentajes supe-
riores al 52%. Sin embargo, las probabilidades 
de supervivencia variaron notablemente en-
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tre especies; siendo las más altas para Juglans 
neotropica () y Eugenia valvata () y la más baja 
para Fuchsia boliviana (23%). Los resultados de 
nuestro modelo lineal mixto indican que una 
combinación de protección contra herbívoros y 
sombra artificial son los factores que más influ-
yeron en el crecimiento de las plántulas. Con el 
fin de acelerar los procesos de restauración en 
pastizales abandonados de la zona de estudios, 
se recomienda la siembra directa de las espe-
cies J. neotropica y E. valvata. Los resultados de 
la siembra directa con estas dos especies son 
prometedores aún sin la protección ni sombra 
artificial. Nuestros resultados concuerdan con 
los de estudios previos que resaltan el poten-
cial de la siembra directa como una estrategia 
eficiente en costos para reintroducir vegetación 
leñosa en lugares degradados. Sin embargo, es 
necesario entender factores ecológicos clave en 
cada localidad, previo a una aplicación a gran 
escala.
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APLICACIÓN DEL APRENDIZAJE 
AUTOMÁTICO EN LA CIENCIA DE LOS 

ALIMENTOS

Cristian Xavier Rojas Villa

Colaboración
Universidad de Milán-Bicocca, Universidad Nacional de La Plata, Universidad 

Nacional de Córdoba, Universidad de Buenos Aires y Universidad Técnica de Manabí

El aprendizaje automático permite que las 
computadoras aprendan de los datos, a través 
de diversos algoritmos, de tal forma que ten-
gan la capacidad de recibir datos de entrada y 
utilizar el análisis estadístico multivariado para 
predecir una salida. El aprendizaje automático 
es una de las principales herramientas compu-
tacionales para el desarrollo de las relaciones 
cuantitativas estructura-actividad/propiedad 
(QSAR/QSPR). Las relaciones cuantitativas es-
tructura-actividad/propiedad son técnicas que 
tienen la capacidad de predecir las propieda-
des fisicoquímicas y actividades biológicas de 
diversos sistemas moleculares, a partir de la 
estructura química de los compuestos. En este 
contexto, el objetivo principal de este proyecto 
fue el aplicar diversas técnicas del aprendiza-
je automático, supervisado y no supervisado, 
para el estudio de los siguientes sistemas ali-
mentarios: 1) tiempos de retención de pes-
ticidas identificados en frutas y vegetales, 2) 
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índices de retención de compuestos orgánicos 
volátiles del café, 3) desarrollo de una base de 
datos de moléculas de gusto y definición del es-
pacio químico para el reconocimiento de patro-
nes, 4) calibración de modelos de clasificación 
lineal y no lineal, para la discriminación de los 
gustos de moléculas, 5) determinación de lisi-
na en muestras de queso mozzarella, mediante 
sensores potenciométricos, y 5) predicción de 
la actividad antioxidante de compuestos fenó-
licos. Durante el desarrollo del proyecto se ha 
trabajado de forma conjunta con universida-
des nacionales y extranjeras, con las cuales el 
Laboratorio de Investigación en Quimiometría 
y QSAR mantienen estrecha colaboración. De 
las investigaciones realizadas se han logrado 
diversas publicaciones, se han presentado tra-
bajos de investigación en eventos científicos y 
se impartieron dos cursos de investigación con 
docentes extranjeros.
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PRESENCIA DE CONTAMINANTES EMERGENTES 
EN RÍOS DE LA AMAZONÍA ECUATORIANA, 

EFECTO SOBRE BIOINDICADORES Y POSIBLES 
TRATAMIENTOS DE REMEDIACIÓN

Andrés Pérez, Piercósimo Tripaldi

La ocurrencia de contaminantes emergen-
tes en fuentes hídricas es una de las preocu-
paciones ambientales más importantes de la 
actualidad. Por ello se ha tratado de identificar 
la presencia de cafeína, triclosán, estradiol, pa-
racetamol, nicotina e ibuprofeno en ríos y arro-
yos de la cuenca del Amazonas, cerca de la ciu-
dad de Tena, Ecuador. Los sitios de muestreo 
incluyeron áreas impactadas por descargas de 
redes de alcantarillado, desechos de piscicultu-
ra y vertederos no funcionales, un arroyo con 
pocas amenazas, agua corriente y aguas resi-
duales tratadas. Se encontró cafeína en el 38% 
de las muestras, trimetoprima y paracetamol 
en el 13%. La concentración de cafeína oscilaba 
entre 19 y 31,5 μg L-1, el paracetamol 50,4 μg 
L−1 y la trimetoprima 2 μg L−1.

Con esta evidencia se planteó evaluar mez-
clas de triclosán, 17β-estradiol, sulfametoxazol 
y nicotina en varias concentraciones, y utilizar 
Daphnia magna, como bioindicadores de cali-
dad de agua. La exposición a triclosán y nicotina 
indujeron una alta toxicidad (100 % de inmo-
vilidad), en comparación con sulfametoxazol y 
17β-estradiol (2,5 % y 10 % de inmovilidad, res-
pectivamente). Cuando el triclosán, 17β-estra-
diol, sulfametoxazol y nicotina estaban en una 
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mezcla, el triclosán tuvo la mayor contribución 
a la toxicidad en la mezcla. La toxicidad del N 
disminuyó en una exposición cuádruple (85% 
de inmovilidad en una exposición cuádruple).  

Llama la atención como los disruptores en-
docrinos como el estradiol no generan mayor 
toxicidad, pero sí pueden generar afectaciones 
sanitarias, por lo que se evaluó un método para 
eliminar el estradiol en presencia de otros com-
puestos en aguas residuales. Como método de 
tratamiento se optó por el uso de mezclas de 
adsorbentes, bentonita de sodio, bentonita de 
calcio y zeolita para eliminar el estradiol en un 
medio con sulfametoxazol, triclosán y nicotina, 
utilizando un diseño experimental de Placke-
tt-Burman. Cada tratamiento fue seguido por 
filtración biológica con Daphnia magna. Los fac-
tores más significativos para la adsorción del 
estradiol fueron la presencia de nicotina y tri-
closán, que favorecieron la adsorción. Después 
del tratamiento fisicoquímico, Daphnia magna 
pudo eliminar hasta el 93 % del estradiol res-
tante. La combinación de adsorción y filtración 
biológica en condiciones óptimas permitió la 
remoción del 98% de la concentración inicial 
del estradiol.
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APLICACIÓN DE MODELOS FACTORIALES 
Y MÉTODOS MULTICRITERIO PARA LA 

OPTIMIZACIÓN DE LAS CONDICIONES DE 
GERMINACIÓN DE GRANOS ANDINOS CON 

FINES DE CONSUMO

Diego Suárez, Piercósimo Tripaldi, Cristian Rojas, 
Andrés Pérez, Alessandra Marti, Johanna Tacuri 

Actualmente, el ser humano presta mayor 
atención a su salud y bienestar. Buenos hábitos 
como alimentarse adecuadamente y realizar 
ejercicio físico promueven una mejor calidad 
de vida. Para considerar saludable una dieta, 
debe ser completa y equilibrada; considerando 
que no todos los alimentos aportan la misma 
cantidad y calidad de nutrientes. Desde hace 
algunos años se ha revalorizado el aporte nu-
tricional de los pseudocereales, que incluyen el 
amaranto y la cañihua, conocidos por el alto va-
lor nutricional de sus proteínas, grasas y almi-
dones; los cuales no han sido reconocidos en la 
sociedad ecuatoriana debido a sus limitaciones 
sensoriales y tecnológicas. Esta investigación 
tuvo como objetivo optimizar las condiciones 
de germinación para semillas de amaranto (var. 
Alegría) y cañihua (var. Condornayra), para con-
sumo luego de cocción y elaboración de pan, 
considerando la aceptabilidad de los consumi-
dores y el porcentaje de semillas germinadas. 
Se aplicaron modelos factoriales y métodos 
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multicriterio. Las variables que se optimizaron 
fueron tiempo y temperatura y, además, por-
centaje de sustitución para la elaboración del 
pan. Para las semillas de amaranto, la germina-
ción óptima para consumo directo, está entre 
12 y 36 horas, a temperaturas entre 20 y 30 °C. 
Para el pan es recomendable un 10% de susti-
tución, con semillas germinadas a 35 °C por 24 
horas. En el caso de la cañihua, para consumo 
directo se aplicó un diseño de superficie de res-
puesta para optimizar temperatura y tiempo de 
germinación; para el pan se aplicó un diseño 
23, manteniéndose las condiciones germinati-
vas de temperatura y tiempo y se agregó, como 
variable, el porcentaje de sustitución. Las res-
puestas analizadas fueron sensoriales y la capa-
cidad germinativa. En las semillas, fue relevante 
solamente la interacción temperatura-tiempo, 
mientras que en el pan los tres factores fueron 
significativos. En conclusión, las condiciones 
germinativas de la cañihua y del amaranto va-
rían de acuerdo a su destino de uso.
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IMPLICACIONES EN LA CALIDAD SENSORIAL 
DEL CHOCOLATE ELABORADO CON GRANOS 

FERMENTADOS CON PULPA DE FRUTAS EN GRANJA 
O BAJO CONDICIONES CONTROLADAS (FASE III)

María Alicia Peña González

La fermentación es un proceso clave para 
desarrollar las características organolépticas de 
los granos de cacao. Los cambios en los meta-
bolitos, durante la fermentación, tienen un im-
pacto significativo en los sabores y aromas, de 
ahí que se hayan investigado modificaciones de 
este proceso. Esto es particularmente relevante 
en la variedad de cacao CCN-51, la cual, aunque 
presenta altos rendimientos y es resistente a 
plagas, carece de la calidad organoléptica de 
variedades como el cacao nacional.

En esta investigación se sustituyó el mucí-
lago de los granos de cacao CCN-51, por una 
mezcla de pulpa de maracuyá (Passiflora edulis) 
y banano (Musa paradisiaca L.), y se realizó una 
fermentación controlada de esta mezcla, luego 
de permitir una inoculación espontánea de mi-
croorganismos por un tiempo de cuatro horas 
en una granja en Putucay. 

A lo largo de cinco días de fermentación, se 
evaluaron los cambios fisicoquímicos y las co-
rrelaciones entre los metabolitos producidos 
y consumidos durante el proceso. Al final del 
proceso, la temperatura en la masa alcanzó 
los 47ºC y un pH de 5,64 en el cotiledón. En las 
primeras 48 horas, el ácido cítrico y fructosa 
presentaron valores elevados, no obstante, al 
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final de la fermentación se registraron valores 
de un 71% y un 41,17% más bajos que al inicio 
de la fermentación, respectivamente. A medida 
que se consumían la glucosa y fructosa, los ni-
veles de ácido acético y ácido láctico aumenta-
ron a partir del segundo día, alcanzando valores 
de 22,48 mg/g y 16,01 mg/g en el quinto día, 
respectivamente. En contraste, los parámetros 
bromatológicos no mostraron mayor variabili-
dad al comparar cada día de fermentación. 

En vista de la importancia de los microor-
ganismos como responsables de los cambios 
bioquímicos, a lo largo de la fermentación en 
condiciones de granja, se realizaron estudios 
de diversidad microbiana aplicando análisis 
metagenómicos. Esto permitió determinar que 
los grupos mayoritarios de microorganismos 
corresponden a bacterias ácido acéticas y leva-
duras. Aunque se encontraron bacterias ácido 
lácticas, estas tuvieron una baja representa-
ción.

Los datos generados y los resultados pre-
sentados en este estudio sirven como base 
para lograr mejoras sensoriales, a partir de 
fermentaciones modificadas, que involucran 
la inclusión de frutos de pulpa en la etapa de 
fermentación.
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MOVILIDAD ESTUDIANTIL: UNA MIRADA A 
ESCOLARES Y UNIVERSITARIOS

Carla Hermida, Manuela Cordero 

Los desplazamientos a centros educativos 
son una de las principales razones por las que 
las personas deben movilizarse cotidianamen-
te. Es por ello que resulta de vital importancia 
analizar este tipo de movilidad para propender 
a una mayor sostenibilidad urbana, desde el 
punto de vista social, ambiental y económico.

Con respecto a la movilidad escolar, esta po-
nencia expone algunos resultados de un pro-
yecto de investigación, cuyo principal objetivo 
fue conocer las barreras de los padres hacia la 
movilidad activa de sus hijos a la escuela. Para 
ello, se aplicó una encuesta a los padres de ni-
ños de 7mo de básica en Cuenca e Ibarra. Los 
principales resultados obtenidos señalan que 
aquellas barreras relacionadas con la seguridad 
personal y vial desmotivan la movilidad activa 
en ambas ciudades.

Por otro lado, la ponencia expone los resul-
tados del proyecto de investigación llevado a 
cabo para identificar los factores que inciden 
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sobre las decisiones de movilidad de la comu-
nidad universitaria UDA. Para ello, se aplicó una 
metodología mixta, se levantaron los datos a 
través de encuestas y entrevistas semiestructu-
radas. Los principales resultados dejan ver que 
aún existe un número representativo de estu-
diantes que utilizan transporte público, pero 
un número muy reducido que se movilizan ac-
tivamente; así también, se detecta que existen 
algunas diferencias, en cuanto a la movilidad, 
relacionadas con el género.

Estos proyectos nos permiten concluir que 
aún hay mucho por hacer para mejorar las 
condiciones de la movilidad sostenible; y que 
esta tarea no es solo de los gobiernos locales y 
nacionales, sino que deben coadyuvar las insti-
tuciones educativas, y, por supuesto, los niños 
y los jóvenes
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EVALUACIÓN DE PRESTACIONES MECÁNICAS 
DE UN VEHÍCULO ELÉCTRICO BIPLAZA 

UTILIZANDO GALGAS EXTENSIOMÉTRICAS, Y 
PROGRAMAS DE INGENIERÍA ASISTIDA (CAE)

Robert Rockwood, Hernán Viteri, Fernando Arbito, 
David Rodríguez, Efrén Fernández, Francisco Torres

La realización de este proyecto permitió 
evaluar las prestaciones mecánicas de compo-
nentes críticos de un vehículo eléctrico biplaza 
previamente diseñado y construido, esto a tra-
vés de la comparación de los esfuerzos medi-
dos con un sistema de adquisición de señales 
generadas por galgas extensiométricas, versus 
los esfuerzos estimados en simulaciones com-
putacionales de ingeniería asistida (CAE). Los 
resultados muestran excelente correlación al 
comparar esfuerzos por cargas estáticas; las 
pruebas dinámicas se desarrollaron con el ve-
hículo en movimiento, repitiendo una ruta fija, 
tratando de replicar el patrón de velocidad, ace-
leración, frenado, curvas, caída en desperfectos 
de la vía, y paso por obstáculos de atenuación 
de tráfico por vibración, en todas las pruebas 
se adquirieron señales del sistema de galgas ex-
tensiométricas instrumentado, posición (GPS), 
y video. Con ello se logró conocer el patrón de 
esfuerzos en los puntos críticos para cada po-
sición de la ruta. Estos resultados fueron com-
parados con los simulados en el programa de 
ingeniería asistida “Altair MotionView®” en el 

RESUMEN

cual se programaron desplazamientos de rue-
das y patrones de agitación aleatoria.  Estos 
resultados al momento no han permitido una 
comparación justa entre los dos métodos utili-
zados, posiblemente sea necesario mejorar la 
frecuencia, sensibilidad, y resolución del siste-
ma de captación de señales, y/o   mejorar el 
control de las variables en los experimentos; 
no obstante, los esfuerzos máximos medidos 
no superan los estimados en las simulaciones 
CAE, demostrando su utilidad para facilitar la 
toma de decisiones de diseño mecánico.   Res-
pecto de la comprensión de la distribución de 
esfuerzos que se producen en el chasis, y en 
los componentes críticos de la suspensión del 
vehículo, se logró determinar con precisión sus 
puntos críticos y su nivel de seguridad, siendo 
satisfactorios. Por otro lado. La instrumenta-
ción desarrollada en este proyecto (hardware 
y software) posee alta sensibilidad y podrá ser 
utilizada en pruebas similares en otros compo-
nentes mecánicos, o en otros proyectos rela-
cionados.
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EVALUACIÓN DE LA CALIDAD DE LOS 
COMBUSTIBLES EN ECUADOR

Daniel Guillermo Cordero Moreno

Este estudio se centró en la medición y aná-
lisis de las diferencias en el rendimiento mecá-
nico, energético y ambiental de una selección 
de vehículos en nuestra ciudad, al utilizar ga-
solinas de distintos octanajes. Además, se lle-
vó a cabo una caracterización exhaustiva de los 
combustibles disponibles en nuestro mercado 
local. En total, se realizaron 3780 pruebas en 
21 vehículos, que emplearon, tanto gasolina 
súper como gasolina eco-país. Los resultados 
de nuestros análisis de los combustibles indi-
caron que los octanajes de las gasolinas eco-
país y súper cumplen con las normas mante-
niéndose en 85 y 95 octanos, respectivamente. 
En cuanto a la concentración de azufre en la 
ciudad de Cuenca, se encontró que varía con-
siderablemente, pero la mediana de esta con-
centración, tanto para la gasolina súper como 
la eco-país, se sitúa por debajo de 50 partes 
por millón (ppm). Una observación relevante 
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fue que el poder calorífico de la gasolina eco-
país supera en, aproximadamente, un 0.6% al 
de la gasolina súper. En cuanto a las pruebas de 
potencia, se observó que con la mayoría de los 
vehículos la eco-país presentó valores superio-
res. En términos de consumo de combustible, 
se observó un menor consumo con la gasolina 
eco-país en el ciclo de autopista (HWFET) y en 
el ciclo mixto (NEDC), mientras que la gasolina 
súper tuvo un menor consumo en el ciclo ur-
bano (FTP75). Se evidenció claramente un pa-
trón en el consumo de combustible: a mayor 
cilindrada del motor, mayor fue el consumo de 
combustible. Finalmente, en relación con las 
emisiones contaminantes, se observó que, a 
medida que aumentaba el peso del vehículo, 
también lo hacía la emisión de CO. Sin embar-
go, no se encontraron diferencias significativas 
entre las emisiones contaminantes y la calidad 
de los combustibles utilizados.
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RECONFIGURACIÓN URBANA, TURISMO Y 
DESPLAZAMIENTO EN ÁREAS PATRIMONIALES 
DE AMÉRICA LATINA: EL CASO DE CUENCA EN 

ECUADOR

Natasha Cabrera Jara

La investigación aborda un fenómeno urba-
no recurrente en ciudades históricas de Améri-
ca Latina: su reconfiguración material y simbóli-
ca, con el propósito de conservar el patrimonio 
y promocionar el turismo como alternativa de 
desarrollo. Se propone la revisión crítica de este 
tipo de transformaciones urbanas, sus modos 
de planificación y financiamiento, sus efectos 
en determinados colectivos y el papel de la 
institución pública. Con este fin se elige como 
ámbito de estudio al área patrimonial de Cuen-
ca en el Ecuador, caso representativo dentro 
de las ciudades intermedias latinoamericanas, 
con una exitosa campaña de marketing urba-
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no desplegada a partir de su declaratoria como 
Patrimonio Cultural de la Humanidad, en 1999, 
que llevó a la ciudad a encabezar importantes 
rankings internacionales de turismo, especial-
mente para jubilados extranjeros. Se obtiene 
como resultado fundamental que la transfor-
mación del espacio público y de aquellos edi-
ficios representativos generalmente de uso 
público, demandan enormes inversiones asu-
midas mayoritariamente por el gobierno local, 
mientras múltiples usuarios, usos y prácticas 
son desplazados. Finalmente, se pone en duda 
la sustentabilidad social y económica del mode-
lo de desarrollo implementado.
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PROMOVIENDO LA BICICLETA COMO MEDIO 
DE TRANSPORTE EN ENTORNOS URBANOS: 

EXPERIENCIAS EN LA COMUNIDAD 
UNIVERSITARIA

Mateo Coello, Iván Mendoza, Gustavo Álvarez

Este estudio realiza un análisis comparativo 
exhaustivo, enfocado en la percepción y los pa-
rámetros de ruta, al considerar, tanto las bici-
cletas mecánicas como las eléctricas, dentro del 
contexto del sistema de bicicletas compartidas 
en la ciudad de Cuenca. Nuestros resultados 
arrojan luz sobre una notoria inclinación hacia 
la adopción y preferencia por las bicicletas eléc-
tricas, respaldada por una mayor disposición a 
seguir utilizando esta modalidad, después de 
la primera experiencia. Además, se corroboran 
diferencias sustanciales en los parámetros de 
uso y percepción entre las bicicletas mecánicas 
y eléctricas.

En el afán de comprender los patrones de 
movilidad en distintos escenarios urbanos, he-
mos diseñado estrategias con el propósito de 
promover una movilidad sostenible a través 
del fomento de la bicicleta. Esto implica la ge-
neración de matrices de demanda, las cuales 
reflejan la variación en la elección del medio 
de transporte en diferentes zonas urbanas y 
momentos del día. Estos análisis proporcionan 
valiosas perspectivas sobre el potencial de los 
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medios de transporte sostenibles, para trans-
formar los desplazamientos habituales de los 
usuarios.

A lo largo del proyecto, hemos evaluado di-
versos algoritmos de clasificación basados en 
técnicas avanzadas de aprendizaje automático. 
Estos algoritmos se han aplicado para identifi-
car de manera precisa el medio de transporte 
empleado por los usuarios. El algoritmo desa-
rrollado ha demostrado un alto nivel de eficacia 
en esta tarea, y ha permitido descubrir carac-
terísticas clave que influyen en la elección del 
medio de transporte, lo que ofrece un valioso 
aporte a la comprensión de los patrones de mo-
vilidad en entornos urbanos.

En resumen, este estudio ofrece una visión 
detallada de las preferencias y percepciones de 
los usuarios en relación con las bicicletas com-
partidas, así como una profunda comprensión 
de los patrones de movilidad y las estrategias 
para promover la movilidad sostenible en un 
contexto urbano en evolución.
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REGISTRO ETNOGRÁFICO DE LOS ARTESANOS 
DEL CENTRO HISTÓRICO DE CUENCA

Gabriela Eljuri, Mario Brazzero, Natasha Cabrera, Alfredo Cabrera, 
Margarita Malo, Norma Contreras, Lorena Páez, Luis Ávila

Si bien han existido importantes esfuerzos 
para registrar técnicas artesanales, poca aten-
ción se ha prestado a los portadores de los sa-
beres: los artesanos y artesanas artífices. Por 
ello, el proyecto, mediante convenio entre la 
Universidad del Azuay y el Centro Interame-
ricano y Artes Populares –CIDAP-, tuvo como 
objetivo generar un registro de artesanos, que 
permita conocer la realidad del sector.

La investigación fue etnográfica. En la eta-
pa preparatoria se realizó análisis documental, 
definición de criterios de selección, diseño de 
instrumentos y desarrollo de un portal web 
para la administración de datos. Durante el tra-
bajo de campo, se realizaron 104 entrevistas 
a profundidad, con artesanos de 14 ramas ar-
tesanales, fotografía y georreferenciación. Los 
datos fueron codificados y analizados mediante 
categorías de análisis descriptivo, interpretativo 
e inferencial. 

Como resultado, se observa que existe un 
debilitamiento en la trasmisión de saberes.  El 
sentido de ser artesano tiene una alta valora-
ción entre los portadores, mas no es optimista 
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la percepción sobre su propia realidad; existen 
problemas en el acceso a materias primas, difi-
cultades de promoción y comercialización, des-
igual competencia con productos importados y 
débil apoyo gubernamental. 

Entre otros aspectos, se observa que la ne-
cesidad económica ha condicionado el devenir 
del sector artesanal; al tiempo que los recono-
cimientos y declaratorias poco han beneficiado 
a los artesanos. Respecto a la relación de los 
oficios con la ciudad, existe un desplazamiento 
del Centro Histórico y los barrios artesanales 
tradicionales. Por su parte, la pandemia afec-
tó notablemente la actividad productiva de los 
artesanos. 

Se concluye que la romantización y obje-
tualización de las artesanías invisibilizan a los 
artesanos como sujetos sociales. El abordaje de 
las artesanías no puede realizarse al margen de 
la realidad social de sus portadores; para salva-
guardar el patrimonio contenido en las técnicas 
artesanales, se requiere de políticas públicas 
que cuiden de los artesanos y las artesanas. 
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EDUCATIONAL PORTAL FOR SUSTAINABLE 
CULTURAL DIVERSITY IN LATIN AMÉRICA 

(EPSULA)

Cecilia Esperanza Ugalde Sánchez

El proyecto del portal educativo para la di-
versidad cultural sostenible en América Latina 
(EPSULA por sus siglas en inglés) aborda los 
problemas palpitantes de la exclusión social de 
las comunidades vulnerables, en áreas remotas 
y/o rurales del Ecuador y El Salvador mediante 
la creación de un entorno educativo en línea, 
cuyo objetivo principal consiste en fomentar 
la diversidad cultural, promover el patrimonio 
indígena y fortalecer la cohesión social, de una 
manera respetuosa con el ambiente. El consor-
cio de siete instituciones de Educación Superior 
(dos del Ecuador, dos de El Salvador, y tres de 
la UE-España, Finlandia y la República Checa) 
desarrollará un portal en línea, multilingüe 
que servirá como (a) una colección de patri-
monio cultural tangible (artesanía tradicional) 
e intangible (folclore, tradiciones orales) que 
están desapareciendo rápidamente en ciertas 
áreas, y  (b) un compendio de módulos educa-
tivos, metodologías y capacitaciones, realizados 
mediante la elaboración de materiales origina-
les auténticos, recopilados, para ser utilizados 
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por las IES, las instituciones colaboradoras y 
las organizaciones que promueven el turismo 
sostenible. El consorcio pretende colaborar 
intensamente para transferir conocimientos, 
experiencia y buenas prácticas. Los socios del 
Ecuador y El Salvador recopilarán y registrarán 
materiales entre las comunidades indígenas, los 
transcribirán y traducirán al español. Los socios 
desarrollarán el portal en línea y los módulos 
educativos, las capacitaciones en metodología 
y los módulos de apoyo al turismo sostenible, 
basados en materiales auténticos. Luego, los 
socios del Ecuador y El Salvador testearán los 
módulos educativos, las metodologías y los 
materiales de apoyo al turismo sostenible, en 
sus programas de estudios universitarios ya 
existentes y recientemente establecidos, así 
como en talleres y capacitaciones de actualiza-
ción. Finalmente, todos los socios presentarán 
el portal a diferentes tipos de público, según 
los respectivos grupos objetivo (educadores, 
trabajadores sociales, agentes turísticos, etc.) 
en América Latina y la UE.
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EL ECUADOR Y SU PATRIMONIO TEXTIL

María del Carmen Trelles, Genoveva Malo, Silvia Narváez, Mario Brazzero, María Belén 
Cordero, Ruth Galindo, Elisa Guillén, Cecilia Palacios, María Isabel Pinos, Silvia Zeas 

El proyecto de investigación Patrimonio Textil 
del Ecuador, realizado en colaboración con la 
Universidad del Azuay, el Museo y Parque Ar-
queológico Pumapungo y el Centro Interame-
ricano de Artesanías y Artes Populares CIDAP, 
tuvo como objetivo estudiar parte de la colec-
ción de textiles que custodian estas Institucio-
nes. Se trata de una investigación de bienes 
textiles patrimoniales, desde el campo discipli-
nar del diseño. En este estudio, el análisis de 
elementos visuales y constructivos que configu-
ran la dimensión funcional y estética de un ob-
jeto se complejiza y enriquece profundamente 
con el contenido etnográfico y patrimonial. Dar 
cuenta de la riqueza estética, material y simbóli-
ca de pueblos, nacionalidades y grupos étnicos 
del Ecuador es el fin que persiguió el proyecto, 
así como la contribución a la salvaguarda del 
patrimonio material e inmaterial, su conserva-
ción y difusión. 

Estudio técnico descriptivo de los elementos visuales de los 
bienes de la colección de textiles de la Reserva Etnográfica 
del Museo y Parque Arqueológico Pumapungo y del Centro 

Interamericano de Artesanías y Artes Populares

La investigación se llevó a cabo en dieciséis 
meses, estudiando 66 bienes de 22 pueblos y 
nacionalidades ecuatorianas, que incluía ves-
timenta, complementos del vestir y objetos 
textiles de uso diario, ritual, festivo y con re-
presentaciones de símbolos patrios del Ecua-
dor.   Los investigadores analizaron estos bie-
nes en las categorías de forma, color, textura, 
construcción e iconografía. Para su estudio se 
utilizaron herramientas como la observación a 
profundidad, medición del color, toma de me-
didas, entrevistas a historiadores, artesanos y 
antropólogos, entre otras. La iniciativa ha ge-
nerado valioso conocimiento en torno a estas 
piezas, que contribuye a la comprensión de la 
diversidad y la identidad del Ecuador; además 
de ser un recurso importante para proyectos 
de diseño con rasgos identitarios, que quieran 
plantearse en un futuro. 
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DESAFÍOS DE LA DOCUMENTACIÓN Y 
GESTIÓN DE DATOS PATRIMONIALES EN 

ÁREAS RURALES DEL AZUAY

Verónica Heras, Omar Delgado, José Luis Lerma

La gestión del patrimonio requiere de infor-
mación diversa sobre el contexto, el sitio, los 
elementos construidos; entre otras caracterís-
ticas, en las que el componente espacial es de 
gran importancia en la toma de decisiones. Ac-
tualmente, algunos sitios del patrimonio mun-
dial han venido haciendo uso de tecnologías 
web y geomática para la documentación, visua-
lización y gestión de los bienes patrimoniales. 
Sin embargo, las áreas rurales con paisajes de 
extraordinaria belleza natural y alto valor cultu-
ral, rara vez incorporan o utilizan la información 
geográfica como parte de su gestión patrimo-
nial. 

Por lo tanto, el objetivo de este artículo es 
presentar el desarrollo de un sistema de infor-
mación patrimonial para el área rural de Na-
bón, como patrimonio cultural de la nación. El 
proyecto inició con la identificación y caracte-
rización de los bienes naturales y culturales, 
posteriormente se estructuró un inventario 
cultural en la plataforma de manejo de datos 

Caso Nabón

Arches, que, además, puede ser publicado en 
la web. Así, el sistema consiste en el desarrollo 
e implementación de un geoportal web accesi-
ble a toda la sociedad, que permita consultar 
en un mapa georreferenciado la información 
patrimonial de Nabón, así como su geovisua-
lización 3D en un visor web interactivo. Otro 
aspecto importante del sistema es la integra-
ción de los datos del patrimonio natural y su 
relación con el contexto construido, como el 
paso fundamental para asegurar la protección 
y salvaguarda del patrimonio rural del área de 
estudio.

Los resultados han demostrado la utilidad 
del sistema desarrollado, especialmente para el 
departamento de planificación del Municipio de 
Nabón, que tiene el control y la labor de prote-
ger, de las áreas patrimoniales. Además, estas 
iniciativas para sitios rurales son invaluables ya 
que los equipos técnicos y los presupuestos son 
escasos y la cultura no siempre es una prioridad 
en los territorios rurales en vías de desarrollo.
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GESTIÓN DE RIESGO EN EL CAMPUS 
UNIVERSITARIO

José Fernando Vázquez Calero

La Universidad del Azuay se encuentra ubi-
cada en medio de un deslizamiento en masa 
activo, con profundidad de plano de falla de 
unos 18 metros, es decir que estamos con una 
amenaza de tipo geológico perfectamente iden-
tificada, sumado a esto la peligrosidad sísmica 
de la región y del país en general; convivir con 
el riesgo nos genera alta incertidumbre, es por 
ello que las decisiones de tipo administrativo 
por parte de las autoridades han sido urgentes. 
Vivimos día a día los efectos de estos fenóme-
nos, lo único que hacemos es trabajar en dis-
minuir la vulnerabilidad.  Este componente del 
riesgo determina qué nivel de daño alcanzan 
los elementos expuestos. Es importante saber 
que el riesgo está en un “antes de” la ocurrencia 
del desastre, que produce eventos traumáticos, 
tanto físicos como mentales, que conmociona 
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a una sociedad, a una comunidad, a una fami-
lia. La ocurrencia de la catástrofe es un riesgo 
que no fue manejado a tiempo, y de aquí la im-
portancia de centrar las acciones no sobre los 
desastres sino sobre el riesgo, como una polí-
tica institucional.  En la Universidad del Azuay 
vivimos esta realidad actual, la prevención de 
lo que pueda pasar en el futuro exige gestión 
en el presente, en seguridad, tanto en su in-
fraestructura afectada, como en ralentizar la 
velocidad del deslizamiento en masa. Por otro 
lado, la gestión del riesgo es multidisciplinaria y 
multisectorial; afrontar el deslizamiento desde 
una perspectiva institucional debería irradiar a 
las instancias locales y provinciales, las ópticas 
de la gestión del riesgo pueden ser diferentes 
pero el riesgo es común y compartido.
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GENERACIÓN DEL MAPA DE SUSCEPTIBILIDAD 
A DESLIZAMIENTOS, MEDIANTE ALGORITMOS 

DE MACHINE LEARNING, VERSIÓN 2

Diego Pacheco, Paúl Bravo, Ricardo Rodas 

Los deslizamientos son eventos geológicos 
peligrosos, que pueden ser causados por diver-
sos factores y presentan riesgos significativos 
para las personas y los bienes. Para abordar 
este tema, es crucial comprender las causas, 
consecuencias y medidas preventivas relacio-
nadas con los deslizamientos.

Las causas de los deslizamientos son varia-
das y pueden estar asociadas a factores natura-
les o actividades humanas. Las lluvias intensas 
son una de las principales causas naturales, ya 
que saturan el suelo y provocan una disminu-
ción en la resistencia de los materiales, lo que 
facilita los desplazamientos. La topografía del 
terreno, la pendiente pronunciada, la geología 
inestable y la presencia de fallas geológicas 
también son factores que aumentan el riesgo 
de deslizamientos. Además, las actividades hu-
manas, como la deforestación, la construcción 
irresponsable, la minería y la mala gestión del 
agua pueden contribuir al desencadenamiento 
de deslizamientos.

Estos eventos pueden causar pérdida de 
vidas humanas, daños a la infraestructura, 
destrucción de viviendas y pérdida de tierras 
agrícolas. Además, los deslizamientos pueden 
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bloquear y vías de transporte, lo que dificulta 
el acceso a las comunidades afectadas y obsta-
culiza las operaciones de rescate y ayuda. Los 
deslizamientos también pueden generar efec-
tos a largo plazo, como la alteración del paisaje 
y la sedimentación de ríos y cuerpos de agua, lo 
que afecta la biodiversidad y la calidad del agua.

Para mitigar los riesgos de deslizamientos, 
la planificación adecuada del uso del suelo es 
fundamental para evitar la construcción en 
áreas propensas. La identificación temprana de 
zonas de riesgo y el monitoreo constante, pue-
den permitir la adopción de medidas preventi-
vas oportunas. La implementación de sistemas 
de alerta temprana y protocolos de evacuación 
pueden salvar vidas y reducir los daños.

Además, la reforestación y la conservación 
de áreas naturales pueden ayudar a reducir la 
susceptibilidad a los deslizamientos. Las medi-
das de ingeniería, como la construcción de mu-
ros de contención, drenajes y terrazas también 
pueden fortalecer las áreas vulnerables.

En conclusión, los deslizamientos represen-
tan un riesgo significativo para las comunida-
des y el ambiente.
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ATIC: EL VIDEO JUEGO SERIO PARA 
EMPRENDEDORES

Paúl Crespo, Roberto Landívar, Verónica Rosales, 
Oscar Vintimilla, Andrés Patiño

Los videojuegos han sido considerados 
como software de ocio, sin embargo, no es sino 
a finales del siglo XX cuando se vislumbra un 
potencial uso en la enseñanza, dando paso a los 
denominados juegos serios (SG). Para profun-
dizar los conocimientos sobre su uso y carac-
terísticas para simular escenarios de negocios, 
se realizó una exhaustiva búsqueda sobre 13 
bases de datos científicas. Se identifico un total 
de 1458 trabajos en el periodo 1980 a 2022. Uti-
lizando el método PRISMA, 171 estudios fueron 
incluidos en una síntesis cualitativa y 65 cuanti-
tativos para metaanálisis. Aplicando el análisis 
textométrico con IRAMUTEQ, se identificaron 6 
grupos de temáticas abordadas por los diferen-
tes autores: i) dispositivos y tecnología; ii) orien-
tación educacional, narrativa y experiencia de 
aprendizaje; iii) percepción de uso, dificultad y 
efectos; iv) ingeniería del software y gestión del 
proyecto; v) aproximación a la gamificación; y 
vi) contenido, jugabilidad, mecánica de juego y 
emociones.

En cada uno de los grupos se identifica-
ron variables que permitieron construir ATIC 
(Aprende, Trabaja, Innova y Conquista), palabra 
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que proviene del quichua Atiq (el que todo lo 
puede). ATIC es un videojuego serio. cuyo pro-
pósito es enseñar emprendimiento y crear una 
conciencia de educación financiera, alineándo-
se con los objetivos de desarrollo sostenible. 
Para su construcción, se conformó un equipo 
de trabajo multidisciplinar entre profesores, 
profesionales y estudiantes de la Universidad 
del Azuay. Se consideró la plataforma Unity 3D 
para dar vida a un personaje que inicia como 
un recién graduado de la universidad, que ve 
oportunidades en el mercado y quiere aprove-
charlas.

La experiencia generada en el juego es ana-
lizada a través de la teoría de usos y gratifica-
ciones, identificando aspectos de motivación, 
tales como el escapismo, la fantasía, la similitud 
con situaciones reales, la facilidad de uso y la 
retroalimentación oportuna, con lo que se reve-
la la posibilidad de aprender emprendimiento 
a través de los videojuegos. 
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DISEÑO E IMPLENTACIÓN DE UN SISTEMA 
ERP PARA PYMES

Catalina Verónica Astudillo Rodríguez

Las micro, pequeñas y medianas empresas 
(MIPYMES) son esenciales para la economía 
global, al generar empleo y fomentar el desa-
rrollo económico. No obstante, se enfrentan a 
desafíos en su crecimiento, debido a la falta de 
acceso a tecnologías avanzadas y la limitada co-
nexión con instituciones académicas. El objeti-
vo del proyecto es desarrollar un software ERP 
que facilite la colaboración entre la academia y 
las MIPYMES, permitiendo la gestión integrada 
de recursos empresariales y la comunicación 
bidireccional. 

Se formó un equipo multidisciplinario de 
expertos en desarrollo de software, finanzas y 
manufactura. La metodología de desarrollo fue 
incremental, se dividió el proyecto en módulos. 
Se realizaron evaluaciones con el modelo de 
aceptación tecnológica, pruebas de usabilidad 
y análisis con dispositivos eye-tracking, para ga-
rantizar una interfaz intuitiva y accesible. El re-
sultado es un software ERP funcional, que pro-
mueve la colaboración academia-MIPYMES, con 
una interfaz amigable que facilita su adopción, 
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y los módulos abordan las necesidades clave 
de las MIPYMES. La evaluación del modelo de 
aceptación tecnológica reflejó una percepción 
positiva de las empresas usuarias, destacando 
su utilidad y beneficios. Se observó un aumento 
en la eficiencia de las MIPYMES que adoptaron 
el ERP, con la mejora de su competitividad. La 
multidisciplinariedad del equipo de profesio-
nales implicados en el desarrollo del software 
ha sido esencial para abordar los diferentes 
aspectos y requerimientos del proyecto. La 
implementación de pruebas de usabilidad y el 
análisis con dispositivos eye-tracking han mejo-
rado la experiencia del usuario y asegurado la 
eficiencia del software. 

En conclusión, este proyecto representa un 
avance significativo para fortalecer la colabo-
ración entre la academia y las MIPYMES, pro-
moviendo la adopción de tecnologías innovado-
ras y contribuyendo al crecimiento y desarrollo 
sostenible de estas empresas en el mercado 
actual, mejorando su competitividad en un en-
torno empresarial dinámico y cambiante.



60 Ponencias

Informática

METODOLOGÍA DE REGISTRO DE ALERTAS DE 
INCIDENTES EN ESTACIONES DE COMANDO 

Y CONTROL (ECU 911)

Marcos Patricio Orellana Cordero 

El Servicio Integrado de Seguridad ECU 911 
gestiona la atención de incidentes y emergen-
cias registradas en todo el territorio ecuatoria-
no. Es imperativa la adecuada asistencia a los 
operadores de la institución para mantener un 
servicio de calidad permanente a los alertantes. 
Para ello se han desarrollado varios productos, 
en cuanto a recomendadores, así como mejo-
ras en los transcriptores conversacionales a 
texto. El objetivo fundamental del proyecto es 
procesar la información de los textos transcri-
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tos y enriquecerlos a través de grandes mode-
los pre-entrenados; lo que permitirá predecir 
el tipo de caso que se está tratando, de forma 
que los operadores del ECU911 puedan ser 
asistidos con la experiencia de casos históricos 
similares. Se aplican técnicas para encontrar el 
modelo de lenguaje más adecuado y validarlos 
con los textos transcritos. El proyecto considera 
los últimos avances en inteligencia artificial y 
propone la experimentación de las técnicas de 
procesamiento de lenguaje natural.
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UN ANÁLISIS DE LAS SOCIEDADES DE 
BENEFICIO E INTERÉS COLECTIVO (BIC)

María Ximena Moscoso Serrano 

Los problemas sociales y ambientales que 
afronta el mundo hoy en día están llegando a 
niveles alarmantes, por lo que es necesario que 
todos los actores contribuyan a la solución de 
estas problemáticas. El papel que pueden jugar 
las empresas en la mitigación de estos desajus-
tes es un tema relevante. La figura societaria de 
las BIC (Sociedades de Beneficio e Interés Co-
lectivo) representa un impulso importante para 
los empresarios comprometidos en la genera-
ción del triple impacto: económico, ambiental 
y social. 

El presente estudio busca evaluar el accio-
nar de las sociedades declaradas como BIC en el 
Ecuador, luego de dos años del reconocimiento 
de esta figura en la Ley, para ello se revisaron 
los informes de impacto de gestión (IIG) presen-
tados por estas empresas al organismo de con-
trol y se realizaron entrevistas a directivos de 
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sociedades de este tipo, para conocer informa-
ción cualitativa sobre las motivaciones y obstá-
culos que enfrentan al asumir este modelo de 
negocios. Los resultados muestran que muchas 
de las sociedades BIC en el Ecuador no tienen 
claro el concepto de BIC y no están listas aún 
para asumir este compromiso. Apenas un 8% 
de las empresas declaradas como BIC en 2020 
y 2021 cumplieron con la obligación de presen-
tar su informe de impacto de gestión. Por otro 
lado, las entrevistas a los empresarios, demues-
tran que las organizaciones que han entrado 
en esta dinámica emprenden importantes es-
fuerzos para generar impactos positivos en lo 
ambiental y lo social. Esta investigación permite 
conocer cómo evoluciona en el Ecuador uno de 
los modelos de sostenibilidad empresarial más 
representativos en Latinoamérica, y proporcio-
na luces sobre lo que se necesita hacer para 
impulsarlo.
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UNA HERRAMIENTA PARA LA TOMA DE 
DECISIONES EMPRESARIALES EN ECONOMÍAS 
EMERGENTES Y EL COMPORTAMIENTO DE LOS 

COSTOS ASIMÉTRICOS. EVIDENCIA PARA 
ECUADOR

Juan Carlos Aguirre, Gabriela Duque, 
Fernando Córdova, Adrián Sigüencia, Karla González

Los sectores empresariales pueden verse 
afectados por cambios en sus niveles de activi-
dad. Por esta razón, la administración requiere 
de herramientas que permitan evidenciar el 
impacto en su rentabilidad. 

Se analizó la asimetría en el comportamien-
to de los costos de las empresas pertenecien-
tes a los sectores económicos de producción de 
bebidas y procesamiento de carne en el Ecua-
dor, para el periodo comprendido entre 2012 y 
2018. Se estudiaron 291 empresas que presen-
taron actividad. Para el estudio se definieron 
tres variables de análisis: ingresos operaciona-
les, gastos, y gastos de personal, a las cuales se 
aplicaron cuatro técnicas de estudio.

Los diferentes análisis evidencian resultados 
consistentes y robustos, a excepción de la es-
timación mediante datos de panel en el sector 

RESUMEN

cárnico. Los resultados muestran un comporta-
miento asimétrico de los costos, lo que sugiere 
una incapacidad de las empresas ecuatorianas 
analizadas para disminuir sus costos ante una 
caída de los ingresos; mientras que, cuando 
estos aumentan, también lo hacen sus costos, 
hecho que coincide con la evidencia reciente 
encontrada a nivel mundial. Esta asimetría 
podría explicarse por factores como la rigidez 
regulatoria o las expectativas de una rápida re-
cuperación empresarial. El estudio contribuye 
con evidencia empírica que permite conocer el 
comportamiento de los costos en un país con 
características distantes a las que presentan las 
economías desarrolladas. Además, los resulta-
dos podrían apoyar a las empresas a estimar 
las variaciones en sus costos ante fluctuaciones 
de la demanda, lo cual reduce la vulnerabilidad 
ante cambios del entorno macroeconómico y 
del ciclo comercial.
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CADENA DE VALOR DEL SECTOR TRANSPORTE 
H492 CON ÉNFASIS EN TALENTO HUMANO EN 

CUENCA – ECUADOR

María José González Calle

La cadena de valor representa una herra-
mienta estratégica útil para identificar, forta-
lecer y corregir elementos organizacionales 
que agregan y generan valor para los stake-
holders. Por tanto, con el objetivo de evaluar 
el desempeño del sector de transporte H492 
en la ciudad de Cuenca-Ecuador, se realizó el 
análisis de la cadena de valor respectivo. La 
metodología utilizada estuvo estructurada en 
tres etapas: primero, la construcción y valida-
ción de la base de datos del sector; segundo, 
una revisión bibliográfica para la construcción 
de la herramienta que sería aplicada entre las 
organizaciones de transporte; y, finalmente, 
se procedió con el análisis de la información. 
En los resultados se identificaron dificultades 

RESUMEN

del sector, en la gestión de los eslabones de in-
fraestructura, recursos humanos y tecnología; 
por su parte, se reconocieron aspectos positi-
vos en la logística interna, operaciones, marke-
ting y ventas, y servicio posventa. Se concluye 
que las empresas de transporte locales requie-
ren de actividades estratégicas de mejora para 
potenciar y alcanzar ventajas competitivas en 
el mercado, de acuerdo con las fortalezas y de-
bilidades determinadas en el presente estudio. 
En cuanto al talento humano en específico, se 
identificó que las empresas evaluadas tienen 
poco desarrollo de sus procesos y subprocesos, 
aunque hay indicios interesantes que podrían 
llegar a potencializar su desarrollo.
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MAS ALLÁ DE LA EXPANSIÓN CARCELARIA: 
EXPERIENCIAS DE SOBREVIVIENTES EN EL USO DE 
LOS JUZGADOS ESPECIALIZADOS EN VIOLENCIA 

CONTRA LAS MUJERES, EN EL ECUADOR

Silvana Cristina Tapia Tapia

Esta ponencia presenta un estudio socio-ju-
rídico sobre las experiencias de las mujeres 
que acuden a los juzgados penales especiali-
zados en violencia contra las mujeres (VCM) en 
el Ecuador. Los resultados revelan una brecha 
significativa entre las respuestas estatales a la 
VCM, que están centradas en el proceso penal, 
y las expectativas y necesidades de las sobre-
vivientes al recurrir a los juzgados, que priori-
zan la protección urgente. Algunas críticas con-
temporáneas que cuestionan el apoyo de un 
sector del feminismo a la justicia penal como 
respuesta a la violencia de género, han interro-
gado frecuentemente a la expansión carcelaria 
como vinculada con las campañas feministas 
por la criminalización y persecución penal, ya 

RESUMEN

que estas pueden relegitimar el uso de un apa-
rato penal opresivo. Sin embargo, este artículo 
se enfoca en otras problemáticas del proceso 
penal identificadas empíricamente, como la 
inadecuación de los procedimientos para pro-
teger a las sobrevivientes de violencia domés-
tica, la indiferencia del sistema legal hacia las 
necesidades y motivaciones de las mujeres que 
denuncian, la falta de servicios públicos para 
asistirlas y las formas en que los abogados se 
representan el comportamiento de las sobre-
vivientes, cuando ellas deciden retirarse de un 
proceso penal. El trabajo, además, analiza las 
implicaciones de estos hallazgos para los de-
bates feministas sobre VCM y presenta algunas 
recomendaciones de política pública.
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UDABot
ASISTENTE INTELIGENTE

Pablo Pintado, Jaime Burbano, Andrés Cabrera, Paula Contreras,
 Gabriela Duque, José Luis Fajardo, Daniel Iturralde, 

David Mejía, Esteban Mora, Andrea Muñoz

La necesidad de información que demandan 
los estudiantes, docentes, administrativos y la 
sociedad, implica innovar y proponer nuevos 
canales de comunicación que permitan generar 
cercanía, y para ello hay que utilizar tecnologías 
emergentes. Entonces, se busca poner a dispo-
sición de la comunidad, servicios de asistencia 
inteligente que faciliten la comunicación y llevar 
a cabo procesos inclusivos y eficaces. El presen-
te proyecto ha implementado la creación de un 
asistente virtual inteligente Chatbot y Speech-
bot, con servicios e información propios y de 
ChatGPT. Además, se implementó un robot so-
cial, el cual contiene al Speechbot. 

El robot usó un arreglo de micrófonos para 
identificar la dirección de llegada del sonido y 
orientarse hacia ella utilizando técnicas para 
detección de voz activa (VAD) y dirección de lle-
gada (DOA). Se añadieron sensores infrarrojos 
para detección de bordes y se utilizaron pan-
tallas con animaciones como ojos y boca para 
agregar características sociales al robot. Todo 
esto sobre la plataforma TurtleBot3 incorpora-
da en una cubierta amigable con el usuario. En 
general, el robot logra seguir la voz, detenerse 
antes de los bordes y mostrar diferentes tipos 
de expresiones.



70 Posters

Ciencia y tecnología

CARACTERIZACIÓN DE ROCAS EN CAMPO 
A TRAVÉS DEL ÍNDICE DE CARGA PUNTUAL 

(Is50), COMO ALTERNATIVA AL USO DE 
LABORATORIOS

Ernesto Patricio Feijoó Calle

En trabajos mineros, túneles y/o taludes, 
para efectos de la evaluación de macizos roco-
sos, un parámetro importante es la resistencia a 
la compresión simple o uniaxial (RCU) del mate-
rial rocoso; de igual manera, las clasificaciones 
geomecánicas, al tener como finalidad definir 
factores de seguridad y tipos de fortificación, 
utilizan la resistencia a la compresión uniaxial 
como uno de los parámetros fundamentales. La 
determinación de esta propiedad se la obtiene 
enviando muestras de roca a laboratorio, lo que 
hace el trabajo tedioso, costoso y con tiempos 
de espera largos. Se propone con pericia, que 

la resistencia a la compresión uniaxial, se pue-
de determinar con equipos estándar sencillos, 
que generalmente se encuentran dentro de 
los campamentos mineros. En este proyecto 
se tratará de establecer una correlación entre 
el índice de carga puntual Is50 y la resistencia 
a la compresión uniaxial de la roca, proporcio-
nando una forma práctica de determinar esta 
última, con un bajo costo y cierto grado de con-
fiabilidad, para obtener una aproximación del 
parámetro antes descrito y así coadyuvar a los 
ingenieros de minas, en estudios posteriores.
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METODOLOGÍA E INFRAESTRUCTURA BASADA 
EN MODELOS EN TIEMPO DE EJECUCIÓN, PARA 

LA CONSTRUCCIÓN Y OPERACIÓN DE SISTEMAS 
AUTOCONSCIENTES DE INTERNET DE LAS COSAS

Lenin Xavier Erazo Garzón

El Internet de las Cosas (Internet of Things - 
IoT) es una de las áreas de mayor crecimiento 
dentro de las tecnologías de la información, de-
bido a su incidencia técnica, social y económica 
en la sociedad, porque transforma favorable-
mente la forma en que vivimos y trabajamos. 
Sin embargo, uno de los desafíos actuales es 
el desarrollo de software para sistemas IoT, 
ya que operan en escenarios altamente hete-
rogéneos, ubicuos, escalables y dinámicos. Es 
complejo, con las metodologías y herramientas 
de Ingeniería de Software tradicionales, identi-
ficar todos los requisitos durante la etapa de 
desarrollo del sistema. Una alternativa es in-
crementar la autonomía de los sistemas IoT, 
dotándoles de capacidades de autoconsciencia 
computacional, con el apoyo de los modelos en 
tiempo de ejecución, a fin de trasladar varias 
de las funcionalidades que tradicionalmente 
se programan en el momento del desarrollo al 
tiempo de ejecución, lo cual, indudablemente, 

mejora la gestión de la complejidad, incerti-
dumbre y evolución de estos sistemas. Por lo 
tanto, este trabajo de investigación propone 
una metodología (Aware-IoT@Run.Time) basa-
da en modelos en tiempo de ejecución para la 
construcción, operación y mantenimiento de 
sistemas IoT autoconscientes, los cuales sean 
capaces de evaluar el estado y la posible evo-
lución de sí mismos y su entorno; y, en caso 
de ser necesario, determinar las respectivas 
recomendaciones o acciones correctivas. Por 
su parte, la evaluación empírica de la metodo-
logía y sus herramientas de soporte, mediante 
la aplicación de cuasi-experimentos y el mode-
lo de evaluación de métodos (MEM), demostró 
una mejora en la eficiencia y efectividad de 
los participantes, al utilizar esta solución en la 
construcción de sistemas IoT. Además, eviden-
ció la intención favorable de los participantes, 
de utilizar la solución a futuro, ya que la consi-
deran fácil de usar y útil.
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RECOPILACIÓN DE DATOS SOBRE MOVILIDAD 
HUMANA EN LA REGIÓN SUR DEL PAÍS

Sebastián Suárez Briones

La región sur del Ecuador enfrenta desafíos 
significativos relacionados con la movilidad 
humana. Las personas en esta situación se en-
frentan a diversas dificultades, entre las que 
destacan: Condiciones de movilidad precarias 
y falta de recursos; trámites migratorios; discri-
minación y xenofobia; dificultades para acceder 
a servicios básicos y empleo; barreras para la 
integración sociocultural; vulnerabilidad a la 
explotación.

Durante la ejecución del proyecto se han re-
copilado datos de fuentes internas y externas, y 
se han realizado entrevistas con los principales 
grupos de interés, especialmente emprende-
dores en situación de movilidad humana. Los 
datos están siendo analizados estadísticamente 
para identificar patrones comunes entre los di-
ferentes segmentos. Actualmente se han levan-
tado 114 encuestas validadas estadísticamente, 
y se pretende superar las 200, para inicios del 
siguiente año.

Se espera que el estudio revele patrones sig-
nificativos que permitirán identificar soluciones 
para mejorar la movilidad y la calidad de vida de 

la población, a través del análisis estadístico de 
carácter descriptivo e inferencial.

Los datos recopilados provienen princi-
palmente del proyecto Educa Sin Límites, una 
iniciativa de la Universidad del Azuay, en cola-
boración con diversos actores nacionales e in-
ternacionales en movilidad humana.     

Este programa se ha enfocado en capacitar 
a alrededor de 600 titulares de derechos, brin-
dándoles formaciones técnicas en áreas como 
emprendimiento, producción de productos 
lácteos, cacao, cárnicos, panadería, repostería, 
bebidas alcohólicas y no alcohólicas, servicios 
de electricidad y corte y confección textil.

Este proyecto representa un esfuerzo im-
portante para comprender los desafíos y opor-
tunidades de la movilidad humana en la región 
sur del Ecuador. Los resultados del estudio 
pueden contribuir a la formulación de políticas 
y programas que promuevan la integración y 
el desarrollo de las personas en situación de 
movilidad humana.
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REGLAMENTO PARA INCENTIVOS 
AMBIENTALES DE ACTIVIDADES PRODUCTIVAS 

DEL CANTÓN CUENCA

Johanna Ochoa, Ana María Bustos, Ana Cristina Vásquez 

La legislación ecuatoriana en materia am-
biental determina la aplicación de incentivos 
ambientales para quienes realicen una activi-
dad productiva que permita reducir el consumo 
de agua, energía, combustible u otros y con ello 
la reducción de la contaminación. Sin embargo, 
no existe un criterio, claro por parte de los GAD 
para determinar los mismos. Es por ello que 
nace la necesidad de que conjuntamente con 
la academia, se pueda definir lineamientos cla-
ve a nivel local, que permitan crear estrategias 
ambientales preventivas e integradas para este 
fin. El reglamento para Incentivos Ambientales 
de Actividades Productivas del cantón Cuenca 
es un documento que se genera a partir de la 
ejecución de 3 fases clave, una revisión biblio-
gráfica y exploración de las actividades produc-

tivas de la ciudad; una fase piloto de trabajo 
conjunto con una actividad productiva que 
genere impactos significativos; y una tercera 
fase de propuesta del reglamento conforme a 
los hallazgos de las dos fases previas. Como re-
sultado de este trabajo se logró desarrollar un 
reglamento tomando en cuenta principalmente 
incentivos no económicos y honoríficos, tales 
como asistencia técnica, certificación de buenas 
prácticas ambientales y sellos de calidad. Ade-
más, se propuso un listado de criterios que no 
se encuentran normados; pero que son clave 
para el otorgamiento de los incentivos antes 
mencionados en nuestro cantón, los mismos 
que facilitan una transición hacia prácticas más 
amigables con el ambiente.
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FACTORES QUE INFLUYEN EN LA 
REPRESENTACIÓN DE LAS MUJERES EN LA 

GESTIÓN DE LOS RECURSOS HÍDRICOS

Isabel Chumi, Johanna Ochoa 

En las zonas rurales, la participación de las 
mujeres dentro de los grupos y organizaciones 
que gestionan el recurso hídrico se ve limitada 
debido a que los hombres son quienes predo-
minan en los espacios de toma de decisiones, a 
pesar de la estrecha relación que tienen las mu-
jeres con el recurso hídrico, por ser las princi-
pales acarreadoras de agua hasta las viviendas, 
se ven afectadas desproporcionadamente en 
todos los niveles de liderazgo político. A través 
del proyecto se investiga los elementos clave 
que inciden en la representatividad de las mu-
jeres de la Junta de Riego y Drenaje Machángara 
al sur del Ecuador; teniendo en cuenta que la 
cuenca posee ya un diagnóstico previo sobre las 
brechas y desigualdades principales en cuanto 
a roles, relaciones de género, uso, acceso y con-
trol de recursos. Por medio de encuestas, se 
evaluará a los usuarios sobre el nivel de partici-
pación de las mujeres. Las entrevistas a actoras 
y lideresas nos permitirán conocer los roles de 

liderazgo que desempeñan en la gestión del re-
curso hídrico, para que, finalmente, con la in-
formación obtenida de los diagnósticos rurales 
participativos podamos identificar los factores 
clave para una alta o baja participación de las 
mujeres en la gestión del agua. Cabe resaltar 
que la validación de los resultados es una cons-
trucción entre la Academia, el Comité de Con-
servación de la Cuenca del Río Machángara y la 
comunidad. Resultados preliminares muestran 
que el 48.45% de las mujeres usuarias ocupan 
algún cargo de liderazgo, sin embargo, solo el 
31.43% son presidentas. Mediante diagnóstico 
rural participativo y encuestas, se identificó que 
la discriminación, la falta de capacitaciones, el 
nivel de educación y los quehaceres domésti-
cos son factores relevantes que determinan la 
participación e involucramiento de las mujeres 
rurales en la toma de decisiones para la gestión 
del recurso hídrico.
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INFLUENCIA DEL GRADIENTE ALTITUDINAL 
EN LA RIQUEZA Y COMPOSICIÓN FLORÍSTICA 

DE LOS BOSQUES EN ESTRIBACIONES 
OCCIDENTALES DE LOS ANDES

Miguel Ángel Vizhco, Danilo Minga, Nubia Guzmán, 
Mayra Jiménez, Raffaella Ansaloni

Los bosques de estribación de la vertiente 
occidental de los Andes constituyen ecosiste-
mas poco conocidos, y se caracterizan por un 
alto índice de endemismo. El objetivo de esta 
investigación fue determinar la riqueza, com-
posición y patrones de distribución florística en 
un gradiente altitudinal entre 1200 y 2100 m 
s.n.m. en el bosque de estribación occidental, 
localizado en la comunidad de Tanzaray-Mo-
lleturo, Azuay. Se distribuyeron 50 transectos 
en cinco gradientes principales cada 200 m; en 
cada transecto de 50x2 m, todos los individuos 
arbóreos con un diámetro a la altura del pe-
cho (DAP) ≥ 2,5 cm fueron medidos. Además, 
en cada gradiente altitudinal se colocó un mi-
cro-sensor climático de temperatura y humedad 
relativa. Para analizar la influencia del gradiente 
altitudinal se calcularon parámetros ecológicos, 
dasométricos e índices de diversidad, con los 
cuales se realizó Regresiones Lineales Simples 
(LR). La composición florística en relación con 

la elevación se analizó mediante un análisis de 
ordenación, Escalamiento Multidimensional No 
Métrico (NMDS). Los resultados preliminares 
indican que se registraron 1587 individuos, per-
tenecientes a 159 especies, distribuidas en 109 
géneros y 51 familias. Las familias con mayor 
riqueza de especies fueron Lauraceae, Mora-
ceae, Myrtaceae y Rubiaceae. Las especies eco-
lógicamente más importantes fueron Faramea 
oblongifolia (Rubiaceae) y Clusia crenata (Clusia-
ceae). La riqueza, diversidad y estructura no se 
correlacionó significativamente con la altitud. 
La composición florística difiere en forma signi-
ficativa según la altitud y la temperatura. Esta 
investigación constituye un inventario florístico 
pionero para una zona no explorada. Aunque el 
gradiente altitudinal por sí solo no explicó cam-
bios significativos en la riqueza y composición 
florística de los bosques de estribación occiden-
tal, es relevante la inclusión de otras variables 
ambientales para futuras investigaciones.

RESUMEN
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INTERACCIONES INDIRECTAS EN LA 
POLINIZACIÓN Y SUS EFECTOS INDIRECTOS 

EN LA COMUNIDAD FLORAL

Ann Frías, Catherine Graham, Boris Tinoco, 
Ariana Vélez, Bryan Rojas

En la polinización existen interacciones indi-
rectas entre plantas que florecen conjuntamen-
te y que comparten polinizador. Esto resulta en 
efectos indirectos que dependen de la cantidad 
de polen intraespecífico (de la misma especie) 
e interespecífico (de otras especies) que llega a 
las flores mediado por los polinizadores. Estos 
efectos indirectos pueden ser influenciados por 
la abundancia floral y los rasgos florales, lo que 
puede también aumentar o disminuir la canti-
dad de polen compartido. En esta investigación 
trabajamos en la interacción indirecta entre flo-
res polinizadas por colibríes en tres sitios del 
Azuay: El Gullán, Aguarongo y La Tranca. Toma-
mos datos de abundancia floral y muestras de 
estigmas de las flores durante tres temporadas 
de muestreo. En los estigmas identificamos y 
contamos polen inter -e intra- específico para 
la construcción, de redes, en donde los nodos 
son las especies y se enlazan con otros nodos 
mediante el número de granos de polen inte-
respecíficos encontrados en los estigmas. En 
estas redes analizamos el número de enlaces 

que llegan y salen de un mismo nodo, evalua-
mos la influencia de la abundancia y los rasgos 
funcionales en la comunidad y examinamos las 
proporciones de polen inter – e intra – específi-
co, para conocer potenciales consecuencias en 
el fitness. Encontramos a especies receptoras 
de polen interespecífico como Macleania rupes-
tris, Gaultheria reticulata, Fuchsia sp. y Oreocallis 
grandiflora. Al contrario, encontramos especies 
donadoras de polen, como lo es Brahyotum con-
fertum. Observamos una correlación positiva 
entre abundancia floral y especies receptoras, 
lo que sugiere que, a mayor abundancia floral, 
las flores recibirán mayor número de granos de 
polen de otras especies. Por último, las espe-
cies receptoras reciben mucho más polen inte-
respecífico que intraespecífico, lo que sugiere 
potenciales consecuencias en el fitness de las 
plantas. Esta investigación permitió compren-
der la estructura de la comunidad, importante 
para cuestiones teóricas (estabilidad de la red) 
y también prácticas (restauración).
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¿LOS GRADIENTES DE PERTURBACIÓN 
DETERMINAN LA DIVERSIDAD DE FLORES EN UN 

PAISAJE ANDINO?

Nathalie Fernández, Catherine H. Graham, Ann Frías, 
Ruth Arias, Carlos Iván Espinosa, Boris Tinoco

Las plantas polinizadas por colibríes en los 
Andes tropicales presentan diversos rasgos 
funcionales florales relacionados con la atrac-
ción de polinizadores; sin embargo, se sabe 
poco sobre su variación, a lo largo de gradien-
tes de perturbación. Analizamos la diversidad 
taxonómica, la disponibilidad de recursos de 
néctar y la diversidad funcional de plantas poli-
nizadas por colibríes, a lo largo de un gradiente 
de perturbación (bosque, arbusto y cerca viva) 
en ecosistemas montanos de los Andes del sur 
del Ecuador. Recopilamos una serie de 33 espe-
cies polinizadas por colibríes, en nueve perío-
dos, desde diciembre de 2017 hasta marzo de 
2020. De cada especie obtuvimos doce rasgos 
florales agrupados en tres categorías funcio-
nales: visibilidad (rasgos relacionados con los 
atractivos que son para los polinizadores), acce-
so (rasgos relacionados con qué tan accesibles 
son las flores para los polinizadores) y repro-
ducción (rasgos relacionados con la reproduc-
ción de la planta). Comparamos los valores ob-
servados del índice de riqueza funcional (FRIC) 
(utilizando todos los rasgos funcionales florales 
y cada categoría de rasgo) con modelos nulos 
(valores z) para evaluar la variación de la diver-
sidad funcional entre los hábitat. Encontramos 
una mayor abundancia de flores y disponibili-

dad de recurso néctar en las cercas vivas; y una 
mayor diversidad funcional en los arbustos, lo 
que sugiere que los hábitat perturbados en los 
bordes muestran efectos positivos para las in-
teracciones de polinización. En cuanto a las ca-
tegorías de rasgos funcionales, solo los rasgos 
de visibilidad y reproducción variaron entre los 
hábitat, mostrando también una mayor diver-
sidad funcional en los arbustos. Los resultados 
de los valores z nos permitieron ver patrones 
de los rasgos florales; (positivo=divergencia; 
negativo=convergencia), donde las cercas vi-
vas (altos recursos florales pero la frecuencia e 
intensidad de la perturbación los convierten en 
hábitat más aislados, donde los polinizadores 
no son tan abundantes) y los bosques (bajos 
recursos florales y bajos polinizadores por ser 
hábitat con menos luz) mostraron convergen-
cia; mientras, los arbustos (hábitat con luz, altos 
recursos florales y altos polinizadores, porque 
la frecuencia e intensidad de la perturbación es 
intermedia) presentan patrones de divergencia. 
Estos resultados sugieren que la perturbación 
puede influir en el proceso de ensamblaje co-
munitario de plantas, y mostrar competencia 
en arbustos y facilitación en bosques y cercas 
vivas.
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TRANSICIONES EN EL ESPECTRO SOCIAL A 
LO LARGO DE GRADIENTES DE ELEVACIÓN 

EN LA FAMILIA HALICTIDAE (HYMENOPTERA: 
APOIDEA) EN EL SUR DEL ECUADOR

Samantha Ríos, Gissela de la Cadena Mendoza

En el Ecuador existe desconocimiento sobre 
la historia de vida, ecología y comportamiento 
de las abejas nativas (Hymenoptera). Sin em-
bargo, se ha comprobado que las abejas nati-
vas pueden moverse a través de un espectro 
social, encontrando abejas sociales, solitarias o 
eusociales. En la familia Halictidae, por ejemplo, 
las abejas poseen la capacidad de mostrar un 
comportamiento social flexible, dependiendo 
del entorno. En este sentido, el objetivo de esta 
investigación es conocer la relación entre los 
rangos altitudinales y el tipo de comportamien-
to social de las abejas Halictidae. Para ello, se 
estudió el comportamiento social considerando 
el tamaño del ovario, como un rasgo derivado 
de la eusocialidad en un gradiente altitudinal 
entre 1.000 y 3.000 m.s.n.m. Para ello, se colec-
taron ejemplares en la parte oriental de la cuen-
ca del río Paute, en un remanente de ecosiste-
ma de bosque siempreverde de piedemonte. La 
metodología consistió en la recolección manual 
de individuos, junto con la búsqueda de nidos, y 

trampas de platos de color distribuidas a lo lar-
go de tramos de 500m. Para el análisis estadísti-
co, se utilizó una prueba de chi-cuadrado, para 
determinar la significación estadística, según 
el gradiente altitudinal. Al finalizar los mues-
treos, se colectaron 206 abejas pertenecientes 
a 11 especies de siete géneros. Se observó una 
fuerte influencia de la altitud en el comporta-
miento social de las abejas. Se encontró una 
mayor abundancia de abejas solitarias a mayor 
altitud, mientras que las abejas sociales eran 
más comunes a menor gradiente altitudinal. 
Estos resultados sugieren que la rotación de la 
diversidad de las abejas nativas andinas puede 
reflejar la complejidad del gradiente altitudinal 
en el neotrópico. En conclusión, el estudio de 
las abejas nativas en el Ecuador es importante 
para comprender la variación y la dinámica del 
ecosistema del bosque siempreverde de piede-
monte, en el hotspot de biodiversidad de los 
Andes tropicales ecuatorianos.

RESUMEN
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MAPPING AND MONITORING POLYLEPIS 
FORESTS IN THE HIGH ANDES OF ECUADOR 

USING SENTINEL IMAGERY AND 
TOPOGRAPHIC DATA

Diego Pacheco, Esteban Bravo, Luis Ángel 

Los bosques de Polylepis representan uno de 
los ecosistemas más amenazados en la región 
[1], debido a actividades antropogénicas como 
deforestación [2,3], agricultura [4,5], ganadería 
y presión demográfica [1,6]. Estos bosques sue-
len  fragmentarse y aislarse en zonas de alta 
nubosidad, lo que limita las posibilidades de 
detección y monitoreo a través de imágenes 
de satélite [3,4]. En este sentido, se propuso 
comparar distintas fuentes de datos satelitales 
del cantón Cuenca, de resolución espacial me-
dia y libre acceso como Sentinel-2 (espectral) y 
Shuttle Radar Topography Mission - SRTM (topo-
grafía) para la identificación de estos bosques. 
La combinación de datos espectrales con la to-
pografía ha sido efectiva en la identificación de 
tipos y especies de bosques [5,6,7]. Tras evaluar 
varios algoritmos de clasificación en la plata-
forma Google Earth Engine, se comprobó que 
smileRandomForest tuvo la fiabilidad más alta 
en el proceso de identificación, usando varia-
bles como elevación, pendiente y aspectos (to-
pografía), seguidas de las variables espectrales 

B11 (SWIR 1), B12 (SWIR 2), B5 (Red Edge 1), B6 
(Red Edge 2). Adicionalmente, índices espectra-
les como Canopy Chlorophyll Content Index (CCI), 
Simple Ratio 1600/820 Moisture Stress (MSI), y 
Structure Insensitive Pigment Index (SIPI), contri-
buyeron en la identificación de los bosques de 
Polylepis, con una precisión (accuracy) de 0.957 
y un valor Kappa de 0.833. Los resultados se 
validaron a través de la participación voluntaria 
de usuarios mediante un visor de mapas web 
(https://n9.cl/bqjl1), obteniendo un total de 498 
rodales de Polylepis. Posteriormente, de cada 
rodal identificado se propuso el monitoreo 
temporal a través de Sentinel-1 (radar), por la 
capacidad de radar de penetrar la nubosidad, 
con polarizaciones de transmisión y recepción 
VV(Vertical-Vertical) y VH(Vertical-Horizontal). 
De estas series temporales se extrajeron los 
componentes Tendencia, Estacionalidad y Rui-
do, siendo la Tendencia la que mejor permitió 
detectar perturbaciones sobre estos bosques, 
producto de deforestación.

RESUMEN
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USO DE SENSORES REMOTOS PARA EL 
MONITOREO DE ECOSISTEMAS ACUÁTICOS: 
NDVI COMO INDICADOR DE PRODUCCIÓN 

PRIMARIA EN LAGUNAS ALTOANDINAS

Edwin Zárate, Monserrath Santillán, Vanessa Contreras, 
Omar Delgado, Roland Brand, Nina Farwing, Jorge Bendix 

El monitoreo de la calidad de las fuentes de 
agua es fundamental, dada la dependencia del 
recurso por parte de las poblaciones humanas 
(Martínez, Y., & Villalejo, V. 2018). A pesar de 
esto, las acciones de monitoreo son escasas, 
debido, entre otras causas, al costo y esfuerzo 
que suponen. Además, que las campañas de 
monitoreo tradicionales, de existir, son pun-
tuales y no cubren la totalidad de las áreas 
que contienen las fuentes, como los páramos 
donde están las principales fuentes de agua, en 
países andinos como el Ecuador. Se debe tomar 
en cuenta, también, que las características de 
los ecosistemas acuáticos y la calidad del agua 
dependen también del ciclo del agua, en donde 
intervienen elementos íntimamente relaciona-
dos, como son el clima, geología y cobertura 
de suelo, que son variables de tipo geográfico.  

Tradicionalmente se han desarrollado me-
todologías para evaluar la calidad del agua, a 
través del análisis de parámetros fisicoquímicos 

(FQ) y en las últimas décadas también a través 
de bioindicadores, que más allá de solamen-
te evaluar la calidad del agua, evalúan la inte-
gridad funcional de los ecosistemas acuáticos 
(Rincón, J., et al. 2017). Sin embargo, disponer 
de información oportuna y a escalas adecuadas 
para la conservación de grandes áreas se torna 
complicado, si solo se consideran datos obteni-
dos de muestreos puntuales de la calidad física, 
química o biótica de cuerpos de agua. Debido a 
esta interdependencia, entre variables que de-
terminan la calidad de agua con las de tipo te-
rritorial, nuevos enfoques se han considerado, 
con la integración de las ciencias biológicas con 
las ciencias geográficas y geomáticas (Pettorre-
lli, N., et al. 2014), para de esta manera predecir 
y gestionar, adecuadamente, la conservación 
de ecosistemas y sus servicios a diferentes es-
calas territoriales (Ayanu Y., et al. 2012).
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COMPETITIVIDAD

Ximena Catalina Abril Fajardo

La globalización ha incrementado la presión 
en la cadena de producción global, dando lu-
gar a desafíos que incluyen crisis económicas, 
fluctuación de precios, disminución de empleo, 
adopción de tecnologías y mayor incertidum-
bre.

El objetivo principal de esta investigación 
fue evaluar la competitividad de las exportacio-
nes ecuatorianas de productos no tradicionales 
y no petroleros, con el propósito de impulsar su 
desarrollo en sectores clave como son el cacao, 
camarón, flores y banano, identificando facto-
res esenciales para su éxito global.

Los datos se obtuvieron de fuentes oficiales, 
como el Banco Central del Ecuador, TradeMap y 
el Foro Económico Mundial. A través del empleo 
de modelos estadísticos, se logró obtener una 
comprensión profunda de la relación entre los 
valores reales y los estimados, lo que permitió 
predecir las exportaciones FOB para cada uno 
de los productos, en función de las variables ex-
plicativas, lo que reveló la posición competitiva 
del Ecuador a nivel mundial.

Los resultados preliminares indican que el 
Ecuador lidera con estos productos antes des-
critos, la importancia de aplicar estrategias para 

potenciar su competitividad, aprovechando sus 
ventajas naturales y geográficas en la produc-
ción.

El análisis de las variables destaca la com-
pleja relación entre el Estado y la sociedad, en 
la competitividad de un país. Se usó el índice 
de competitividad del Foro Económico Mundial, 
basado en informes anuales que evalúan 12 
factores para determinar la posición del Ecua-
dor.

En resumen, esta posición competitiva del 
Ecuador se ve fuertemente influenciada por 
factores como la estabilidad política y macro-
económica. Por ello, se proponen recomenda-
ciones a corto y mediano plazo, para fortalecer 
su posición en el mercado internacional y me-
jorar su competitividad global.

Esta investigación busca identificar debilida-
des en los sectores estudiados para impulsar la 
competitividad a nivel nacional e internacional, 
y fortalecer las habilidades de los docentes in-
vestigadores, y así contribuir al desarrollo re-
gional y nacional.
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LA DIGITALIZACIÓN COMO UNA 
ESTRATEGIA DE SOSTENIBILIDAD EN LAS 

MIPYME

Gabriela Duque, Fernando Córdova, 
Karla González, Juan Carlos Aguirre, Adrián Sigüencia

El contexto económico mundial, caracteri-
zado por la globalización de los mercados, el 
acelerado desarrollo tecnológico y el deterio-
ro de las condiciones ambientales, desafía las 
capacidades de adaptación del tejido empre-
sarial, en especial de las MIPyME. Estas empre-
sas podrían ser más vulnerables ante cambios 
del entorno, debido a la alta competitividad y 
ausencia de políticas públicas que impulsen 
su desarrollo. Sumado a esto, la reciente cri-
sis económica puso a prueba la sostenibilidad 
empresarial, y profundizó la necesidad de di-
señar e implementar estrategias, sobre todo 
aquellas relacionadas con la transformación 
digital. En economías emergentes como las del 
Ecuador, esta problemática se acentúa debido 
a las desfavorables condiciones que enfrentan 
las empresas, por elevados niveles de riesgo 
internos y externos, limitaciones en el acceso 
al financiamiento, baja productividad y recurso 
humano poco cualificado. 

La investigación tiene por objeto diagnosti-
car el grado de digitalización y la sostenibilidad 
de las MIPyME en Iberoamérica y el Ecuador. El 
estudio se desarrolla con base en información 
primaria correspondiente a encuestas aplica-
das a MIPyME iberoamericanas, durante los 
años 2021 y 2022. El diseño del cuestionario 
responde al trabajo colaborativo de más de cien 
instituciones que forman parte del Observato-
rio Iberoamericano de la MIPyME. Los hallazgos 
de esta investigación permitieron evaluar el ni-
vel, estrategias y barreras que encuentran las 
organizaciones en el proceso de digitalización; 
así como los beneficios y limitaciones derivados 
de la sostenibilidad. La investigación contribu-
ye con información que podrían apoyar en la 
toma de decisiones estratégicas, en donde las 
nuevas tecnologías juegan un rol fundamental 
para renovar los actuales modelos de negocios.
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LINGÜÍSTICA DE LA DOCUMENTACIÓN, 
RED DE ARCHIVOS INVESTIGATIVOS, 

APLICACIÓN WEB PARA LA ENSEÑANZA 
APRENDIZAJE DEL QUICHUA

Fabiola Verdugo, Catalina Astudillo, Santiago Cedillo, Jackie Verdugo

La lingüística de la documentación está en-
caminada a preservar lenguas y culturas que 
se encuentran en peligro, retroceso o debilita-
miento. La teoría de la documentación ofrece 
pautas para determinar los objetivos en proyec-
tos de documentación específicos, desarrollar 
los medios sustentados e intersubjetivos para 
evaluar su calidad, sin importar las circunstan-
cias específicas de su compilación. Asimismo, 
tomar en cuenta la interfaz entre los datos 
primarios y su análisis dentro de una amplia 
gama de disciplinas. El tipo y el formato de los 
datos primarios que se requieren deben deter-
minarse con base en la investigación y la eva-
luación detallada de los procedimientos básicos 
de dichas disciplinas, con el fin de garantizar 
la inclusión del tipo correcto de datos en una 
documentación exhaustiva. En un contexto de 
lucha por mantener los patrimonios lingüísticos 
de comunidades indígenas, es necesario pensar 
en emplear herramientas digitales para prote-
ger los patrimonios lingüísticos. En ese sentido, 

el objetivo de este proyecto de investigación es 
contribuir a la documentación, preservación y 
difusión de la lengua y la cultura quichua, a tra-
vés del diseño del prototipo de una aplicación 
web (APP) para la enseñanza-aprendizaje de 
esta lengua. La metodología empleada en esta 
primera parte es una combinación de GORS-
HCHEK (Gorschek, Garre, Larsson, & Wohlin, 
2006), SCRUM (Scrum, 2020) y OOHDM (Schwa-
be & Rossi, 1996), y las fases son: análisis de 
los requerimientos para la aplicación, diseño de 
la interfaz del usuario y desarrollo del proto-
tipo. Como resultado, se obtuvo un prototipo 
compuesto por dos partes: BackEnd y la Fron-
tEnd de la APP. Finalmente, en esta nueva era 
digital es indispensable trabajar en la creación 
de una conciencia pública y una cultura más 
participativa en torno a las lenguas y la diversi-
dad lingüística, que permita la protección de los 
patrimonios lingüísticos y culturales en el país, 
Latinoamérica y el mundo.
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IMPACTO DE LA CALIDAD DE MARCA Y 
LA EXCLUSIVIDAD EN LA INTENCIÓN DE 

COMPRA

Jaime Calle, Luis Quizhpe

El siguiente estudio tuvo como objetivo de-
terminar cómo se ve afectada la intención de 
compra de los consumidores de productos ar-
tesanales, a través de la percepción de calidad 
de marca y exclusividad. Se realizó una investi-
gación descriptiva, con un enfoque cuantitativo, 
mediante      encuestas personales realizadas a 
una muestra de 392 personas. 

La creciente importancia que han adquirido 
en las comunidades virtuales de marca duran-
te los últimos años, está provocando cambios 
notables en el comportamiento del consumidor 
(Casaló et al., 2013). 

Las intenciones de compra se pueden uti-
lizar para probar la implementación de un 
nuevo canal de distribución, para ayudar a los 
gerentes a determinar si el concepto merece 
un mayor desarrollo y decidir a qué mercados 
geográficos y segmentos de consumidores di-
rigirse a través del canal (Morwitz et al., 2007).

Las percepciones de los consumidores so-
bre la calidad, afectan su intención y comporta-
miento de compra de productos, de tal manera 

que, la aceptación de los productos locales de-
pende de los beneficios que perciben los consu-
midores y de las limitaciones que encuentran a 
la hora de adquirirlos (Suciu et al., 2019).

La proliferación masiva del lujo implica que 
el concepto de lujo ya no se trata de exclusivi-
dad o rareza sino del deseo de tener y disfrutar 
algo tan cautivador que hace que su adquisi-
ción y exhibición sean dignas de quien lo busca 
(Lim et al., 2022).

El hallazgo determinó que la calidad de mar-
ca tiene una influencia positiva en la intención 
de compra. De igual manera la percepción de 
exclusividad influye de forma positiva en la in-
tención de compra. Sin embargo, la percepción 
de exclusividad deja de ser estadísticamente 
significativa cuando actúa de manera asociada 
a la variable de calidad de marca.
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COMPORTAMIENTO POST COVID 19 DE LAS 
MICROEMPRESAS DE MICROSEGMENTACIÓN 

EN LA CIUDAD DE CUENCA

Paúl Vanegas, María Fajardo

Las microempresas representan un puntal 
económico para la generación de ingresos y 
empleo en el Ecuador. El presente artículo es 
el segundo en analizar una tipología particu-
lar de negocios, tuvo como objetivo general, 
examinar el comportamiento de los negocios 
de microsegmentación en el área urbana de 
la ciudad Cuenca luego de la crisis por la pan-
demia COVID 19; partiendo de una base datos 
anterior, en donde se registró y caracterizó este 
tipo de negocios y se encontró que debido a la 
especificidad de su actividad ,estos presenta-
ban posibilidades de sostenibilidad mayores a 
los negocios tradicionales . El presente estudio 
optó por una investigación de campo, a nivel 
descriptivo, con complementación de métodos 

cualitativos y cuantitativos; analizó la dinámica 
de los negocios en un segundo momento en 
el tiempo, en donde se estimó el nivel de su-
pervivencia, se registró el nacimiento de nue-
vas microempresas de microsegmentación y 
se analizaron los factores de sostenibilidad. De 
la investigación se desprende que los negocios 
de microsegmentación en la ciudad de Cuenca, 
en su mayoría, sobrevivieron a la pandemia de 
COVID 19 y que la sostenibilidad de este tipo de 
empresas es atribuible a las condiciones pro-
pias de la estrategia de microsegmentación, 
condiciones internas de gestión de las empre-
sas en relación con sus mercados y a condi-
ciones financieras que son, de alguna forma, 
resultado de las anteriores.
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BRECHAS PRODUCTIVAS EN EL SECTOR 
MANUFACTURERO DEL ECUADOR

Silvia Mejía, Luis Pinos, Bladimir Proaño, Santiago Sarmiento

El objetivo de la presente investigación es 
conocer en cuánto aportan los factores trabajo, 
capital e insumos a la producción total de los 
sectores Elaboración de Bebidas (C11), Elabo-
ración de Productos Textiles (C13) y de Madera 
(C16). También se establece cómo esta produc-
tividad total de los factores se diferencia por 
tamaño empresarial, es decir, se evidencian 
las brechas productivas de estos sectores. Para 
ello, se calculó indicadores estáticos y dinámi-
cos con datos de las firmas provenientes de la 
Superintendencia de Compañías, Valores y Se-
guros. Los indicadores estáticos van desde los 
más sencillos, como la variación de la produc-

Casos aplicados a los subsectores C11, C13 y C16, 
en el período 2012-2021

ción o ventas hasta los más complejos, como el 
índice de efectivad. Los indicadores dinámicos 
se obtienen a través de modelos econométricos 
como datos panel y el método generalizado de 
momentos con los cuales se calculan las elas-
ticidades de los factores productivos y las bre-
chas productivas. Los resultados ratifican que 
la industria ecuatoriana se basa principalmente 
en el factor trabajo más que en el capital pro-
ductivo. También que las grandes empresas, las 
que lideran la producción y productividad, pues 
marcan grandes brechas entre las pequeñas y 
microempresas.
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LA RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIAL 
DESDE EL ÁPICE ESTRATÉGICO, NÚCLEO 

OPERATIVO Y STAKEHOLDERS EN LA 
CIUDAD DE CUENCA - ECUADOR

Marco Antonio Ríos Ponce

Las responsabilidades que con el tiempo se 
han atribuido a las empresas han ido paulati-
namente abarcando un mayor alcance, pues se 
comprende a estas como entes generadores de 
desarrollo económico, social y ambiental.  A fin 
de responder a los posibles impactos que ha 
de generar la organización se da lugar a la RSE 
que puede entenderse como “el compromiso 
de cada empresa con los aspectos ambientales 
o sociales asociados a ella y a su misión social” 
(Velez-Romero, 2016, p 121). RSE es una herra-
mienta de gestión, orientada a todas las áreas 
de una empresa u organización, independien-
temente de su tamaño, naturaleza y actividad 
(Atahuichi, 2015). 

La RSE puede aportar al incremento de la 
lealtad de los clientes, pero para ello es impres-
cindible comunicarles y hacerles partícipes de 
las actividades de responsabilidad social que se 
realicen (Gürlek et al. 2017).

Aunque resulta ser un tema de interés para 
todos, ciertamente, en nuestro medio son po-
cas las Pyme que se deciden por implementar 

un sistema de gestión de negocios basado en 
la responsabilidad social dentro de sus orga-
nizaciones, por dos factores claves (Villacis et 
al. 2016)

La investigación tiene un enfoque de investi-
gación mixto, el estudio cualitativo utilizó como 
herramienta la entrevista semiestructurada 
realizada a expertos y en stakeholders.  En el 
estudio cuantitativo, el alcance fue descriptivo 
y de corte transversal, con un muestreo no pro-
babilístico por conveniencia.

Se identificó las principales variables de la 
RSE, que definen cada grupo investigado y que 
aporte a la competitividad industrial. Conside-
rando a la filantropía como principal elemento, 
se considera que debe estar en la cultura orga-
nizacional. El consumidor es quién define si las 
empresas con programas de RSE se destacan y 
crecen o se estancan. Los consumidores están 
dispuestos a pagar más por un producto que 
demuestre una elaboración responsable. 
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BIENESTAR DOCENTE, EFECTOS DEL 
CONFINAMIENTO

Cindy López, Jorge Varela, Paulina Guzmán, 
Andrea Freire, Janneth Baculima, Elisa Piedra, Lucía Cordero  

La investigación tuvo como finalidad estu-
diar el bienestar emocional de los docentes 
en Ecuador y Chile, durante la pandemia de la 
COVID-19. Se analizaron variables como género 
y edad, y participaron 881 educadores de nive-
les preescolar, primaria y secundaria, de ambos 
países, los cuales respondieron a un cuestio-
nario en línea. Este exploraba aspectos como 
carga laboral y doméstica, horario laboral, apo-
yo institucional, afectos positivos y negativos, 
apoyo social, desgaste emocional y bienestar.

Los resultados muestran una mayor carga 
laboral y doméstica durante la pandemia, y 
también se observan puntuaciones con ten-
dencia positiva en todas las dimensiones so-
cioemocionales evaluadas. No obstante, de 
manera significativa, los docentes ecuatorianos 
percibieron menor carga laboral, doméstica y 

desgaste, así como mayor bienestar general, 
más sentimientos positivos y mayor apoyo. Esto 
sugiere que las características sociodemográ-
ficas pueden influir en la manera de afrontar 
situaciones de crisis

En relación con las variables de edad y gé-
nero, los docentes ecuatorianos menores a 40 
años y las mujeres percibieron menor bienestar 
y mayor desgaste emocional, social y laboral. 

En conclusión, estos hallazgos reflejan las 
experiencias y realidades socioemocionales de 
los docentes durante la pandemia, y proporcio-
nan insights valiosos para el desarrollo de es-
trategias y acciones que promuevan el bienes-
tar y la salud mental de los docentes, elementos 
clave para mantener la calidad educativa.
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LA DIMENSIÓN PEDAGÓGICA EN EL SISTEMA 
EDUCATIVO ECUATORIANO DESDE EL 

ENFOQUE DE LA EDUCACIÓN INCLUSIVA: 
ANÁLISIS DE LA PROPUESTA CURRICULAR 

DE LA EDUCACIÓN BÁSICA

Martha Liliana Arciniegas Sigüenza

En esta investigación se plantea la impor-
tancia de analizar la propuesta curricular de la 
educación básica del Ecuador desde el enfoque 
de la educación inclusiva, para ello fue nece-
sario establecer una fundamentación teórica 
y epistemológica, para, en función a la misma, 
entender la manera cómo se ha diseñado el 
currículo. La metodología tiene su base en el 
paradigma hermenéutico crítico, la perspectiva 
epistemológica fue la constructivista con enfo-
que cualitativo y con métodos como el análisis 
de contenido y del currículo. Los resultados 
permitieron comprender que la educación 

ecuatoriana ha ido de tendencia, en tendencia 
sin un modo propio que enfrente la crisis; las 
reformas han sido estructurales con predomi-
nio de la tecnocracia por sobre la reflexión y el 
criticismo, lo que ha mantenido un enfoque cu-
rricular deficitario en el tratamiento educativo 
del alumnado considerado como un problema, 
lo cual es, a todas luces, reprochable. Se con-
cluye planteando la necesidad de cambiar las 
formas de pensar a fin de propender a la trans-
formación de un sistema educativo capaz de 
valorar las diferencias de todo el estudiantado.
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COMUNICACIÓN ESTRATÉGICA Y 
SOSTENIBILIDAD: ESTUDIO SOBRE SU GESTIÓN 

EN EMPRESAS DE ECUADOR, CHILE Y COLOMBIA

Caroline Ávila, Melita Vega, Jaime Orozco, Lorena Retamal 

Desde el año 2016 un grupo de investiga-
dores liderados por la profesora Ana María 
Durán, han desarrollado una secuencia de es-
tudios asociados con la convergencia entre la 
comunicación estratégica y la responsabilidad 
social, entendida como un componente de la 
sostenibilidad. Partiendo de la propuesta de un 
modelo teórico, y su instrumento de validación 
de tipo cuantitativo, se incorporaron investiga-
dores de Ecuador, Colombia y Chile, con la fina-
lidad de validar el cuestionario que apunta, de 
manera específica, a identificar los esfuerzos y 
prácticas de las grandes empresas por cumplir 
y promover los objetivos de desarrollo asociado 
con las comunidades sustentables (ODS11) así 
como el consumo responsable (ODS12).  Los 
proyectos: Indicador de convergencia entre co-
municación y sostenibilidad. (Cód. 2020-0183) y 
Análisis de la gestión de comunicación estraté-
gica en contextos de crisis. (Cód. 2022-0259) re-
forzaron esta tarea investigativa en las empre-
sas grandes de Chile, Colombia y Ecuador. Se 
llegó a identificar escenarios de mayor y menor 
convergencia entre comunicación estratégica y 

prácticas de sostenibilidad, dependiendo del 
país y del sector de la empresa estudiada (Du-
rán, Vega, Ávila, Matus, & Orozco-Toro, 2022).  
A su vez se concluye que la gestión de comuni-
cación y de sostenibilidad se manifiesta en la 
región en un contexto de mayor madurez como 
es el del “Bien Común” (Durán González, Vega, 
Orozco Toro, Retamal Ferrada, & Avila 2021), sin 
embargo el mismo tiene sus diferencias entre 
países, dando también lugar a explicaciones 
sobre influencias de las culturas nacionales 
en la gestión de la comunicación (Durán, Vega, 
Matus, Orozco-Toro, & Ávila 2020).   La emer-
gencia sanitaria por causa de la pandemia por 
COVID-19, ofreció una oportunidad para incor-
porar un componente cualitativo, de carácter 
descriptivo.  Los resultados demostraron una 
ejecución más estratégica y gerencial por parte 
de los departamentos de comunicación y un en-
foque cognitivo con contenido informativo en la 
toma de decisiones.  Se observó una ampliación 
de la visión de la función de comunicación inter-
na, quienes pasaron de una función de difusión 
a una de persuasión.  
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VALIDACIÓN DE LAS ESCALAS DEL 
PROCESO DE LA PERSUASIÓN NARRATIVA 

EN PÚBLICO INFANTIL

Catalina González, Ana Lucía Pacurucu, 
Julio Peñaherrera, René Zalamea 

La persuasión narrativa ha demostrado 
su eficacia como base teórica de la estrategia 
de Edu-Entretenimiento. En varios países del 
mundo, a través de diferentes productos me-
diáticos, se ha expuesto cómo las narraciones 
que cuentan historias vividas por personajes 
provocan cambios en el comportamiento de la 
audiencia, ya sea para que mejoren su salud 
o para que se sensibilicen frente a problemas 
sociales como en el caso de este proyecto: el 
abuso sexual infantil. 

A través de intervenciones con títeres, don-
de se promueve la intención de pedir ayuda, se 
ha podido comprobar que las medidas previas 
de la identificación con los personajes, el trans-
porte narrativo, así como las variables con las 
cuales se relacionan, pueden ser utilizadas en 
el público infantil. 

Cabe señalar que esta validación de escalas 
ha pasado por diversos procesos descritos bre-
vemente a continuación. 

En primer lugar, para la validez de aparien-
cia y de contenido, cada ítem fue adaptado 
lingüísticamente y contextualmente para que 
tanto niños como niñas puedan entenderlo. Va-

rios expertos trabajaron para que se manten-
ga la comprensión sin afectar el fundamento 
conceptual. 

En segundo lugar, para comprobar la validez 
estructural de la identificación con los perso-
najes y el transporte narrativo, se realizaron 
sendos análisis factoriales de componentes 
principales sobre cada una de las escalas com-
pletadas tras presenciar la función de títeres. 

En tercer lugar, se evidenció la consistencia 
interna de las escalas, la cual en la mayoría de 
casos resultó superior a: 0.70.

Por último, se observó una relación cohe-
rente entre la identificación con el transporte 
narrativo, la similitud, el realismo y el disfrute. Si 
bien, de acuerdo con el modelo EORM (Modelo 
de entretenimiento para superar la resistencia 
al mensaje persuasivo de Emily Moyer-Gusé), 
se tendría que obtener una relación negativa 
con la resistencia al mensaje, esta asociación 
aún no se ha conseguido. De hecho, la tarea 
pendiente es validar una escala en el público 
infantil que mida la resistencia al mensaje per-
suasivo. 
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DISEÑO Y FILOSOFÍA: EJERCICIOS 
TRANSDISCIPLINARIOS PARA LA 

COMPRENSIÓN DEL DISEÑO 

Toa Tripaldi, Anna Tripaldi, Genoveva Malo, Santiago Vanegas,
Diego Jadán, Giovanny Delgado, Silvia Zeas, Roberto Landívar

Para el correcto estudio y comprensión de 
una disciplina es indispensable profundizar en 
lo que ella es y en cómo se genera el conoci-
miento disciplinar, es decir, es necesario el es-
tudio de las cuestiones filosóficas, epistémicas 
y ontológicas de la disciplina. Una de las cues-
tiones importantes que se deberían enfrentar 
en este tipo de estudios son aquellas que tratan 
sobre miradas filosóficas del diseño, pues estos 
estudios permiten caracterizar los rasgos de la 
disciplina, delimitar sus acciones y diferenciar-
se de otras disciplinas. Una vez que se conoce 

más el ámbito filosófico del diseño, se puede 
aprehender, de mejor manera, la naturaleza de 
una disciplina y por lo tanto descubrir cómo se 
genera el conocimiento en ella.

Este proyecto implica, mediante una pers-
pectiva transdisciplinar, estudiar el diseño a 
partir de propuestas de filósofos y pensadores 
reconocidos a nivel mundial y ampliar así las pro-
puestas teóricas dentro de la disciplina.
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LA MATERIALIZACIÓN DE LA FORMA DEL 
ESPACIO URBANO Y SU RELACIÓN CON LOS 

PLANES URBANOS EN CUENCA 1947-1990

Agustín Santiago Vanegas Peña

El tema de esta investigación buscó relacio-
nar la materialización del espacio público y los 
planes urbanos de diseño y control de la ciudad, 
y se encontró una respuesta en la propuesta de 
Gilles Deleuze sobre lógica del sentido, de 1969; 
para quien la realidad está conformada por 
fuerzas materializadas que se van modifican-
do y alterando en acontecimientos y diferencias 
que son el sentido mismo. Para encontrar las 
lógicas del sentido de la ciudad, es necesario 
identificar las fuerzas, ideas e intenciones que 
sobre ella actúan. 

Empleando la teoría del actor-red de Bruno 
Latour en Reemsamblar lo social, de 2005, en la 
cual propone que para encontrar los actores 
y acontecimientos en los hechos es necesario 
reconstruir la situación original en la que se 
produjeron. También recomienda realizar di-
ferentes aproximaciones a diferentes escalas, 
y en ese juego de afuera hacia adentro y vice-
versa, se visibilizarán los principales aconteci-
mientos y detalles que de otra manera no se 
destacarían.

Por otra parte, partiendo del hecho de que 
existen rastros de los productores en los mis-

mos productos, las huellas de la ciudad nos 
revelan sus actores, intenciones, visiones po-
líticas.

Se propone una metodología de análisis que 
instrumenta las lógicas del sentido en la mate-
rialización de la ciudad, a través de cinco apro-
ximaciones: primero la situación política-ideo-
lógica; segundo la visión técnico-política de la 
ciudad, tercero, discusión técnico-político en la 
aprobación, implementación de los planes di-
rectores, cuarto es la ciudad como resultado: 
sus huellas técnica y política; y el quinto es su 
resultado formal. 

Las actas de Concejo y la misma ciudad 
constituyeron los principales cuerpos de aná-
lisis; para lo cual se empleó un análisis de dis-
curso y contenido en los primeros y un análisis 
morfológico en el segundo.

Estas propuestas se aplican a los planes 
directores del siglo XX de la ciudad de Cuen-
ca-Ecuador, encontramos siete fuerzas que 
lograron materializarse en el espacio público, 
conformando la realidad de Cuenca, declarada 
Patrimonio Cultural de la Humanidad en 1999.



94 Posters

Diseño, arquitectura y arte

ANÁLISIS DE HABITABILIDAD EN CONJUNTOS 
RESIDENCIALES DE MEDIANA ALTURA 

CONSTRUIDOS EN CUENCA, ENTRE 1970-1990

Cristian Sotomayor, Ana Rodas, Alejandro Vanegas,
Manuela Cordero, Daniela Idrovo, Martín Durán, Jonnatan Avilés

La expansión urbana es un fenómeno recu-
rrente hoy en día en ciudades latinoamericanas 
intermedias. En Cuenca, Ecuador, la mayoría de 
los planes de vivienda de interés público que 
se construyen actualmente, se desarrollan en 
la periferia urbana, en conjuntos con viviendas 
unifamiliares adosadas, lo que contribuye al 
crecimiento desmedido de la ciudad. Los entes 
municipales promotores de estos proyectos 
aseguran que existe un rechazo de las perso-
nas a vivir en edificaciones de mediana altura, 
pese a que esto supondría varias ventajas debi-
do a un consumo de suelo menor. El presente 
estudio indaga sobre las condiciones de habi-
tabilidad en conjuntos residenciales de media-

na altura, que se construyeron en la ciudad a 
finales del siglo XX, para establecer aquellas 
características de la habitabilidad que son más 
valoradas por los usuarios y que deberían ser 
tomadas en cuenta al momento de proyectar 
esta tipología de vivienda. La habitabilidad es 
medida a través de una encuesta que aborda 
aspectos físicos y psicosociales; se utiliza la 
metodología Kansei-Kano para cuantificar da-
tos cualitativos basados en la percepción. Los 
resultados obtenidos permiten determinar qué 
temas como: seguridad, calidad del espacio físi-
co y presencia de estacionamientos, son temas 
importantes para generar buenas condiciones 
de habitabilidad.
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HISTORIA DE LA 
INTERDISCIPLINARIEDAD DEL DISEÑO

Anna Tripaldi, Toa Tripaldi 

Parte de la naturaleza disciplinar del dise-
ño es su interdisciplinariedad, a lo largo de la 
historia la disciplina se conforma, desarrolla y 
consolida a partir de estos procesos de inter-
cambio con otros campos del saber. El presente 
proyecto busca explorar esas relaciones, desde 

la Bauhaus hasta el año 2000, mapearlas y ca-
racterizarlas con el fin de comprender de ma-
nera más profunda la historia del diseño y sus 
desarrollos teóricos.
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EL SOPORTAL COMO ESPACIO COLECTIVO QUE 
PROPICIA CIUDADES ACTIVAS, HABITABLES Y 
CAMINABLES. SISTEMAS URBANOS DE PLAZAS 

Y CALLES DE CIUDADES ECUATORIANAS

Martín Durán Hermida

Los soportales -portales, plantas bajas por-
ticadas, pórticos- están presentes en muchas 
ciudades del Ecuador. Como parte de una tesis 
doctoral en desarrollo, el presente estudio de 
tres ciudades patrimoniales -Guayaquil (patri-
monio Nacional), Cuenca (Patrimonio de la Hu-
manidad) y Zaruma (candidata a Patrimonio de 
la Humanidad)-, evidencia que los soportales, 
además de ser elementos pintorescos, son par-
te de muchas edificaciones patrimoniales que 
ordenan y unifican fachadas (Navascués, 2002; 
Rubert de Ventós, 1993), fomentan la actividad 
en sus plantas bajas. Se aborda la investigación 
a partir del dibujo de planos Nolli de los tres 
casos de estudio. Este tipo de plano distingue 
los espacios en los que un peatón no puede 
ingresar, de aquellos en los que puede circular 
libremente -aceras, plazas, mercados, iglesias, 

vestíbulos y corredores de ciertos edificios, etc-
. Esto nos permitirá clasificar a los soportales, 
según la relación que tengan con las distintas 
edificaciones o según qué tan conectados están 
entre ellos. Posteriormente se observará en un 
levantamiento fotográfico las plantas bajas de 
aquellos edificios con soportales, en cuanto a la 
diversidad de usos, la permeabilidad, la conecti-
vidad y las actividades que se dan en ellos. Los 
soportales, por su carácter de espacio de tran-
sición entre privado y público y entre abierto 
y cerrado, potencian la vitalidad de una acera 
(Espiau, 1999) y sirven como protección climá-
tica (Pozueta et al., 2013; Del pino et al, 2009), 
y de tránsito (Panerai y Mangin, 1999); estudiar 
su funcionamiento en las ciudades ecuatoria-
nas es coherente e importante para ponerlos 
en valor, rescatarlos y potenciarlos.
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METODOLOGÍA PARA LA REFLEXIÓN 
TEÓRICO – PRÁCTICA Y USO DE REFERENTES 

ARQUITECTÓNICOS EN LA TAREA PROYECTUAL

Ana Rodas, Cristian Sotomayor, Alejandro Vanegas 

En las escuelas de arquitectura se plantean 
diferentes metodologías para abordar un pro-
yecto de diseño, entre ellas, es una práctica co-
mún solicitar a los estudiantes, previo a enfren-
tarse a un ejercicio de diseño, partir del análisis 
de referentes. Con los medios tecnológicos al 
alcance de la mayoría, cada vez es más fácil 
ubicar imágenes de proyectos, muchas veces 
de dudosa calidad, que los estudiantes replican 
sin la suficiente reflexión y que, en muchas oca-
siones, termina teniendo un parecido formal o 
funcional indiscutible con aquello que ha servi-
do de “inspiración”. 

La investigación aborda la necesaria re-
flexión sobre el papel de los referentes en la 
arquitectura contemporánea, tanto en sus im-
plicaciones teóricas como prácticas. Se parte 
de la hipótesis de que la tarea proyectual se 
enriquece sustancialmente con un adecuado 
análisis de obras arquitectónicas. Se reconoce 
que no existe una metodología clara para iden-
tificar referentes y utilizarlos para generar nue-

vos proyectos. La investigación inicia con una 
reflexión sobre el concepto de arquitectura y 
con base en la literatura sobre el tema, se de-
fine y elabora una herramienta para abordaje 
del proyecto arquitectónico. El trabajo tiene un 
enfoque cualitativo.  

Se diseñó una encuesta gráfica, compuesta 
de tres partes, con preguntas cerradas y abier-
tas y de dibujo.  Se aplicó a 210 estudiantes de 
la escuela de arquitectura, se analizaron los re-
sultados y posteriormente se hicieron grupos 
focales para su evaluación. Se demuestra que 
la herramienta diseñada genera la oportunidad 
de reflexionar sobre el proyecto más allá de la 
imagen y que reta a los estudiantes a comuni-
car sus ideas de un proyecto, a través del dibu-
jo como mecanismo principal. Interesa que la 
herramienta propuesta pueda servir para los 
estudiantes, los profesores de la carrera de 
arquitectura y los profesionales para que, de 
manera crítica, puedan seleccionar obras, ana-
lizarlas y utilizarlas como referentes.
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PLATAFORMA DE VISUALIZACIÓN Y PUBLICACIÓN 
DE CONTAMINANTES ATMOSFÉRICOS DE LA 

ESTACIÓN DE MONITOREO CONTINUO, AÑO 2022

Chester Sellers, Alexandra Cabreras, 
Julia Martínez, Diego Pacheco 

El índice de calidad del aire es una herra-
mienta fundamental para evaluar y monitorizar 
la salud ambiental Cuenca, Ecuador. Con una 
población en constante crecimiento y una ex-
pansión urbana acelerada, la calidad del aire 
se ha convertido en un tema de preocupación 
para las autoridades y los ciudadanos por igual. 

Cuenca enfrenta desafíos relacionados con 
la contaminación atmosférica debido a la alta 
concentración de fuentes de emisiones, como 
el tráfico vehicular, las industrias y las activida-
des agrícolas. Estos factores, combinados con 
la topografía de la ciudad, pueden llevar a la 
acumulación de contaminantes en el aire y a la 
formación de lo que se conoce como “inversión 
térmica”, que atrapa los contaminantes en la 
atmósfera, afectando negativamente la calidad 
del aire. 

El índice de calidad del aire es un indicador 
que se basa en la medición y el análisis de di-
versos contaminantes atmosféricos, como el 
dióxido de azufre (SO2), el dióxido de nitrógeno 
(NO2), el ozono (O3), las partículas en suspen-
sión (PM10 y PM2.5) y el monóxido de carbono 
(CO), entre otros. 

La importancia del índice de calidad del aire 
radica en varios aspectos cruciales: 

Salud pública: La calidad deficiente del aire 
puede provocar problemas respiratorios, car-
diovasculares y otros problemas. Con un índi-
ce de calidad del aire, las autoridades pueden 
advertir a la población sobre períodos de alta 
contaminación y tomar medidas preventivas. 

Sensibilización y educación: Un índice claro y 
accesible permite que los ciudadanos compren-
dan mejor los problemas de la contaminación 
del aire y adopten medidas para reducir su ex-
posición. 

Gestión ambiental: El índice proporciona da-
tos fundamentales para evaluar la eficacia de 
las políticas y regulaciones existentes. Ayuda a 
las autoridades a identificar áreas problemáti-
cas y diseñar estrategias para mejorar la calidad 
del aire, de manera efectiva. 

Desarrollo sostenible: Una buena calidad 
del aire es esencial para el desarrollo sosteni-
ble de la ciudad.

Protección del ambiente: La contaminación 
atmosférica no solo afecta a los seres humanos, 
sino también a la biodiversidad y los ecosiste-
mas. 
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INFLUENCIA DE EL NIÑO SOBRE LA SEQUÍA 
EN LAS ZONAS CLIMÁTICAS DEL ECUADOR

Jheimy Pacheco Nivelo

La escasez de precipitación durante un pe-
ríodo prolongado de tiempo profundiza los 
conflictos e inequidades sociales, el daño cau-
sado a la biodiversidad y a los sistemas eco-
nómico-productivos. Los efectos de la sequía 
dependen de la zona en la que se produce, y 
se exacerban debido a la influencia de facto-
res climáticos como El Niño, que en el Ecuador 
presenta importantes desafíos para la investi-
gación. Este estudio analiza las relaciones en-
tre índices climáticos de El Niño y la sequía en 
zonas climáticas de las regiones costa, sierra 
(Andes) y Amazonía del Ecuador. Las zonas cli-
máticas consideradas fueron: Megatérmica llu-
viosa (RM) (Costera y Amazónica), Megatérmica 
Tropical húmeda (TMh) (Costera y Amazónica), 
Megatérmica Tropical seca (TMd) (Costa), Me-
gatérmica Tropical semiárida (TMsa) (Costa), 
Tropical megatérmica semihúmedo (TMsh) 
(Costa), Ecuatorial mesotérmico semihúmedo 
(EMsh) (Andes) y Ecuatorial mesotérmico seco 
(EMd) (Andes), Alta montaña ecuatorial (HMe). 
Se consideró por zona climática, el número de 

días secos consecutivos (CDD) a partir de la pre-
cipitación espacial diaria (1985-2015). Mediante 
Wavelets se analizaron las relaciones con los 
índices ONI, SOI y El Niño 1+2.

Los resultados mostraron que ONI-CDD 
entre 1995 y 2001 se correlacionaron positiva-
mente en RM-Amazonía, TMh (regiones Costera 
y Amazónica), EMd y HMe. Mientras que TMsa 
presentó correlación negativa. SOI-CDD coinci-
de en correlación durante 1995-2001, de forma 
positiva en TMsa, mientras que la correlación 
es negativa en RM-Amazonía, TMh (regiones 
costera y amazónica), EMsh, EMd y HMe. El Ni-
ño1+2-CDD se correlacionó positivamente du-
rante 1995-2001 en las zonas cercanas a la re-
gión oriental: RM-Amazónico, TMh-Amazónico, 
EMd y HMe, y de forma negativa en RM-Costa, 
TMd, TMsa, TMh-Costa y EMsh. En conclusión, 
El Niño mantiene una relación significativa con 
la sequía en las regiones amazónica y andina, 
mientras que en la región costera con los pe-
ríodos húmedos.
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MIOCARDIOPATÍA AGUDA REVERSIBLE: 
EVALUACIÓN, DIAGNÓSTICO Y PERPECTIVAS 

TERAPÉUTICAS

Xavier Berrezueta, Pedro Galindo, Mateo Godoy, Cristian Gualán

La miocardiopatía aguda reversible, conoci-
da también como miocardiopatía por estrés o 
síndrome de Takotsubo, es una afección que 
se presenta, generalmente, en mujeres que 
han pasado la etapa de la menopausia y han 
sido afectadas por un alto grado de estrés fí-
sico o emocional, con una incidencia del 90 %. 
De este total, el 3 % corresponde a pacientes 
menores de 50 años. En torno a su asociación 
con la diabetes mellitus existe evidencia de una 
prevalencia baja, no obstante, a pesar de que la 
diabetes puede incidir en la salud del sistema 
cardiovascular, no existe evidencia absoluta de 
su asociación directa. 

En base a estas consideraciones, se presen-
ta un caso clínico referente a una paciente de 
55 años, diabética, en tratamiento con insuli-
na 25 UI NPH predesayuno y 15 UI cristalina 

prealmuerzo. Presenta antecedentes de ampu-
tación de segundo, tercer y cuarto dedo del pie 
izquierdo, realizada hace 6 años y en la actua-
lidad muestra infección de tejidos blandos en 
dorso y planta del pie derecho, herida en región 
lateral del pie, de bordes regulares, con secre-
ción de pus. Sigue un tratamiento con ceftria-
xona, metronidazol e insulina 5 UI SC STAT. Sin 
embargo, la paciente evoluciona presentando 
síntomas de miocardiopatía aguda reversible, 
con enfermedad arterial periférica severa, ate-
romatosis de aorta abdominal severa, disfun-
ción sistólica severa del ventrículo izquierdo, 
secundaria a alteraciones de la contractilidad, 
que no siguen un patrón coronario caracterís-
tico con aquinesia de segmentos medio-basa-
les, balonamiento apical e hipercinesia basal, se 
descarta enfermedad arterial coronaria. 
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